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m Advarsler

m Hgjspeendingsadvarsel

Der forekommer farlige spaendingsniveauer
e i MCD 200, nér den er tilsluttet
netforsyningen. Den elektriske installation

boer kun udferes af uddannede elektrikere. Fejlagtig
installation af motoren eller MCD 200 kan forarsage
fejl i udstyr, alvorlig tilskadekomst eller dedsfald.
Folg denne manual, og overhold nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter.

m Sikkerhedsforskrifter
1. Netforsyningen til softstarteren skal altid veere
koblet fra under reparationsarbejde.

Brugeren eller installataren af MCD 200 er
/'\ ansvarlig for at serge for korrekt jording samt
hd overbelastningssikring af grenledninger i
henhold til nationale og lokale regler.

m Advarsel imod utilsigtet start

1. Motoren kan bringes til standsning med
digitale kommandoer eller buskommandoer, nar
softstarteren er tilsluttet netforsyningen.

Hvis hensyn til personsikkerhed kraever, at der
ikke ma forekomme utilsigtet start, er disse
stopfunktioner ikke tilstraekkelige.

2. En motor, som har veeret standset, kan starte,
hvis der opstar fejl i softstarterens elektronik,
eller hvis en midlertidig fejl i netforsyningen
eller motorforbindelsen opherer.

m Benyttede symboler i denne manual
Under lsesning af denne manual vil du stede pa diverse
symboler, som du skal veere seerligt opmaerksom
pa. De benyttede symboler er:

' NB!:
ll: Indikerer noget, som ber bemasrkes
q seerligt af leeseren

Indikerer en generel advarsel

Dette symbol indikerer en advarsel
for hgjspeending

m Forebyggelse af skader pa softstarteren
Lees og folg alle instruktioner i denne manual. Veer
desuden seerligt opmaerksom pa felgende:

1. Tilslut ikke fasekompenseringskondensatorer
til softstarterens udgang. Hvis der anvendes

statisk fasekompensering, skal den tilsluttes pa
netforsyningssiden af softstarteren.

2. Péfor ikke fejlagtige speendingsniveauer fil
styreindgangene pa MCD 200.

Forholdsregler ved statisk elektricitet;

/'\ Elektrostatisk udladning (ESD). Mange

d elektroniske komponenter er felsomme
over for statisk elektricitet. Svage speendinger,
der ikke kan maerkes, ses eller hores, kan pavirke
folsomme elektroniske komponenter og forkorte deres
levetid, pavirke deres funktion eller helt gdeleegge
dem. Ved servicearbejder bgr der anvendes korrekt

ESD-udstyr for at forhindre skader.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Oversigt over MCD 200-serien

m Beskrivelse
Danfoss MCD 200-serien omfatter to forskellige
grupper af softstartere:

* MCD 201
« MCD 202

Softstarterne MCD 201 og MCD 202 har samme
effektklassifikation og mekaniske udformning, men

de byder hver isaer péa forskellige funktioner.

MCD 201 -softstarterne har start- og stopstyring med
tidsstyret speendingsrampe, TVR (Timed Voltage
Ramp), og er udformet til brug sammen med en
ekstern motorbeskyttelsesenhed.

MCD 202-softstarterne har stremgreensestartstyring,
TVR-softstop og en raekke motorbeskyttelsesfunktioner.

NB!:
'l: | denne manual henvises der til MCD 200,
q MCD 201 og MCD 202. Betegnelsen MCD 200
bruges, nér der henvises til karakteristika, der er
feelles for bade MCD 201- og MCD 202-gruppen. |
alle andre tilfaelde vil teksten henvise til den specifikke
gruppe, MCD 201 eller MCD 202.

-serien

o
o
~
(@)
O
=
S
[}
>
o
o
2
7
S
o
>
o

MCD 200-softstartere har en indbygget
bypass-funktion, der forbigar softstarternes
SCR-moduler under karslen. Dette minimerer
varmedannelsen under karslen og gor MCD 200 egnet
til installation i ikke-ventilerede kapslinger, uden at

der kraeves en ekstern bypass-kontaktor.

m Bestillingstypekode
Meo2| [ [ [ [ [ ]-[]]]
SerieJ

201 = Kun softstart
202 = Softstart og beskyttelse

Nominel motoreffekt (kW) v/ 400V
f.eks. 55 kW = 055
22kW =022

Maks. Spandingskapacitet —
Tk =200 - 440 VAC
T6=200-575 VAC

177HA271.10

Styreforsyningsspanding —
CV1=24VAC/DC
CV3 = 110-240 VAC & 380-4L0VAC

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 3
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m Kapaciteter

Model MCD 200

Kontinuerlige kapaciteter (intern bypass)

@ 40 °C omgivelsestemperatur,

<1000 meter %

Normal

Sveer

007 18 A: AC53b 4-6:354 17 A: AC53b 4-20:340
015 34 A: AC53b 4-6:354 30 A: AC53b 4-20:340
018 42 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
022 48 A: AC53b 4-6:354 40 A: AC53b 4-20:340
030 60 A: AC53b 4-6:354 49 A: AC53b 4-20:340
037 75 A: AC53b 4-6:594 65 A: AC53b 4-20:580
045 85 A: AC53b 4-6:594 73 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 96 A: AC53b 4-20:580
075 140 A: AC53b 4-6:594 120 A: AC53b 4-20:580
090 170 A: AC53b 4-6:594 142 A: AC53b 4-20:580

110

200 A: AC53b 4-6:594

165 A: AC53b 4-20:580

Model MCD 200

Kontinuerlige kapaciteter (intern bypass)

@ 50 °C omgivelsestemperatur,

<1000 meter

Normal

Sveer

007 17 A: AC53b 4-6:354 15 A: AC53b 4-20:340
015 32 A: AC53b 4-6:354 28 A: AC53b 4-20:340
018 40 A: AC53b 4-6:354 33 A: AC53b 4-20:340
022 44 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
030 55 A: AC53b 4-6:354 45 A: AC53b 4-20:340
037 68 A: AC53b 4-6:594 59 A: AC53b 4-20:580
045 78 A: AC53b 4-6:594 67 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 87 A: AC53b 4-20:580
075 133 A: AC53b 4-6:594 110 A:: AC53b 4-20:580
090 157 A: AC53b 4-6:594 130 A: AC53b 4-20:580

110

186 A: AC53b 4-6:594

* Kontakt Danfoss for at f& oplysninger om andre kapaciteter.

Eksempel

For 22 kW-model:
48 A:
AC53b:

4-6:
354:

48 A: AC53b: 4-6:354
Nominel starterstrem.

Belastningskategori

for softstartere med
SCR-moduler forbigaet
under kersel.

400% startstrom i 6 sekunder.

354 sekunder imellem
slutningen af en start og
begyndelsen af neeste start
(dvs. 10 starter i timen).

MG.17.C2.01

152 A: AC53b 4-20:580
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m Generelle tekniske data

Netforsyning (L1, L2, L3):

MOCD 200-XXX-TAXXX  1etttteeeeaitiee ettt e ettt e et e e et e e e et e e e et e e e e eneeeae e 3 x 200 VAC ~ 440 VAC (+10% / - 156%)
MOCD 200-XXX-TB XXX +1vttteeeeiiiiiiiiieteeeesaaiiire e e e et e e e e iibbrreeeeeae s 3 x 200 VAC ~ 575 VAC (+10% / - 15%)
Forsyningsfrekvens (Ved Opstart) .......cooooiiiiiii 45 Hz - 66 Hz

Styreforsyning (A1, A2, A3):

MECD 200-XXX-XX-CV T 1oiiiiieei ittt e e e e e e e e e s s e e e e e e s s s bbb eaeeeeeeas 24 VAC/VDC (x 20%)
MCD 200- xXX-XX-CV3 ....ieeiiiiiiiiiiiieeee e 110-240 VAC (+10% / - 15%) eller 380-440 VAC (+10% / - 15%)
Styreindgange
Start, KIBMME N o e e e et e e r e Normalt &ben, 300 VAC maks.
STOP, KIBMME N2 e e e a e e e e Normalt lukket, 300 VAC maks.
Releeudgange o
o
Hovedkontaktor (KIEMME 13 & 14) oo Normalt aben BN
Hovedkontaktor (klemme 13 & 14) ..o, 6 A, 30 VDC resistiv/ 2 A, 400 VAC, AC11 8
Programmerbart relge (KIEMME 23 & 24)  ..ouuiiiiiiiiii e Normalt &ben % S
Programmerbart relae (Klemme 23 & 24) .....ovoveieieeeieeeeeeeeeeeeeen 6 A, 30 VDC resistiv / 2 A, 400 VAC, AC11 g §
Miljoer 2
Beskyttelsesgrad MCD 200-007 til MCD 200-055 ....iiiiiiiiiiiiiiiieee ettt a e et e e e e e v e IP20 %
Beskyttelsesgrad MCD 200-075 til MCD 200-T10  .uvvviiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e aaar e IPOO
Temperaturer PA AriftSSIEABT .......ccviiiiiiiie e -10°C/+60°C
LURUGHIGNEA oo 5% til 95% relativ luftfugtighed
FOrUrenNiNgSGrad ..o Forureningsgrad 3
YL 7= 11 ) IEC 60068 test Fc sinusformet
LY = 11 ) 4 Hz - 13.2 Hz: £ 1 mm forskydning
V4 o=\ 1 (o] TP 18,2Hz-100Hz: £0,7 g
EMC-emission
Udstyrsklasse (EMOC) ..o Klasse A
Kabelbaret radiofreKvenSemISSION .........ccoviiiiiiiiiie e 0,15 MHz - 0,5 MHz: < 90 dB (uV)
Kabelbaret radiofreKVENSEMISSION ....c..eeiiuieieeieeceiee et 0,5 MHz - 5 MHz: < 76 dB (uV)
Kabelbaret radiofreKVENSEMISSION ....c..viciiiiiic e 5 MHz - 30 MHz: 80-60 dB (uV)
Udstralet radiofreKVeNSEMISSION ....c..vviiiiiiieiiiiiie et 30 MHz - 230 MHz: < 30 dB (uV/m)
Udstralet radiofreKveNSEMISSION ......c.vveiiiiviiiiiiiieee e 230 MHz - 1000 MHz: < 37 dB (uV/m)

Dette produkt er beregnet pa udstyr i Class A (klasse A). Anvendelse af produktet i hiemlige omgivelser kan
give radiointerferens, séledes at brugeren kan vasre nadt til at anvende ekstra afhjeelpningsmetoder.

EMC-immunitet

Elektrostatisk udladning ......coooeeeoiiii 4 kV kontaktafladning, 8 kV luftafladning
Radiofrekvensgenereret elektromagnetisk felt ..., 0,15 MHz - 1000 MHz: 140 dB (uV)
Nominel modstandsdygtighed over for impulsspaendinger (hurtige transienter 5/50 ns) ............. 2 kV ledning til jord
Nominel isoleringsspeaending (streamspidser 1,2/50 ys - 8/20 ms) .......... 2 kV ledning til jord, 1 kV ledning til ledning
Spaendingsdyk og kortvarige forstyrrelser ..., 100 ms (ved 40% af nominel spaending)
Kortslutning

Nominel kortslutningsstram MCD 200-007 til MCD 200-037  ...ccoiiiiiiiiic e 5 kA
Nominel kortslutningsstram MCD 200-045 til MCD 200-110  ..oiiiiiiiii i 10 KA

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 5
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Varmeafgivelse
UNAEE ST oo 3 Watt / Ampere
(@]l [T ge [ AT TSP PO PP TPPPPPPRTPN < 4 Watt

Godkendelsesstandarder

Ve s IEC 60947-4-2
UL 7 CrUL ittt UL508
G e e e |[EC 60947-4-2
(OO O PP PPN GB 14048.6

6 MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Mekanisk installation
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MCD 201-037 ~ MCD 201-055 (4,0 kg / 8,8 Ibs) MCD 202-037 ~ MCD 202-055 (4,3 kg / 9.5 Ibs)
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m Kabelstgrrelse

_/—
mm? (AWG) mm? (AWG)
MCD 200-007 ~ MCD 200-037 MCD 200075 ~ MCD 200-007 ~
MCD 200-030 MCD 200-055 MCD 200-110 MCD 200-110
10-35 = 25-50 g Ols 11 | 0t-15 =
—Lr—= 8-2) (6-1/0) NA. N—\J’VEKO’B) (26-16)
26 8.5
10-35 L 25-50 RS e YT Esg
- 1% - 1% A1,
S 77222 (8-2) 055 | (%-1/0) (0.55) NA. (26 - 16) o
mm (inch) mm (inch) mm (inch) mm (inch)
Torx (T20) Torx (T20)
L — | @ | 3-5Nm 4-6Nm. NA. NA.
22-37 b, 29 b flb.
7mm 7mm 3.5mm
@ (D | 3-5nm 4-6Nm NA 0.5 Nm max.
22-37 fi-lb 294 flb 44 lb-in max.

177HA2L511

75° C ledning. Brug kun kobberledninger.

m Halvledersikringer 200-softstarterne er afprovet til Type 2-koordinering
Der kan bruges halvledersikringer sammen med med halvledersikringer.
MCD 200-softstarterne. Brugen af halvledersikringer
giver Type 2-koordinering og reducerer risikoen
for SCR-skader som felge af forbigdende
overbelastningsstramme og kortslutninger. MCD

-serien

Folgende tabel indeholder en oversigt over egnede
Ferraz- og Bussman-sikringer. Hvis der bruges andre
fabrikater, skal det sikres, at den valgte sikring har en
lavere samlet 12t-kapacitet end SCR-modulet, og at den
kan holde til startstreammen i hele startfasens varighed.

o
o
~
(@)
O
=
S
[}
>
o
o
2
7
S
o
>
o

MCD 200 SCR 12t (A2s) Ferraz-sikring Bussman-sikring Bussman-sikring

Europeeisk/IEC-type Kvadratisk form Britisk type
(nordamerikansk type) (170M) (BS88)
6.6URD30xxxA0063

MCD 200-007 1150 170M-1314 63 FE
(AO70URD30xxx0063)
6.6URD30xxxA0125

MCD 200-015 8000 170M-1317 160 FEE
(AO70URD30xxx0125)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-018 10500 170M-1318 160 FEE
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-022 15000 170M-1318 180 FM
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-030 18000 170M-1319 180 FM
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0250

MCD 200-037 51200 170M-1321 250 FM
(AO70URD30xxx0250)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-045 80000 170M-1321 250 FM
(AO70URD30xxx0315)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-055 97000 170M-1321 250 FM
(AO70URD30xxx0315)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-075 168000 170M-1322 500 FMM
(AO70URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-090 245000 170M-3022 500 FMM
(AO70URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-110 320000 170M-3022 500 FMM
(AO70URD31xxx0450)

xxx = kontakttype.
Muligheder oplyses
hos Ferraz.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 9
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m Ofte stillede spgrgsmal

10

Hvad er den laveste tilladelige motorstrgm
ved brug af en MCD 201-softstarter

med &ben slgjfe?

Der findes ingen minimumsstrem ved brug af en
MCD 201-softstarter med aben slgjfe

Hvad er den mindste tilladelige motorstrgm
ved brug af en MCD 202-softstarter

med lukket slgjfe?

Mindsteindstillingen for "Motorens maks.
belastningsstrem (FLC)" er 50% af

MCD 202-kapaciteten pa typeskiltet. Alle
motorbeskyttelser er baseret pa denne indstilling.
Det er, til testformal, muligt at drive en MCD 202
med motor med lav kW. | dette tilfeelde vil motoren
reelt starte direkte (DOL), og MCD 202 vil ikke
beskytte motoren. Starteren vil ikke trippe, idet
MCD 202 ikke har understreamsbeskyttelse.
Hvilken type motorbeskyttelse har MCD 2027
MCD 202 har indbygget motoroverbelast-
ningsbeskyttelse af den elektroniske "termiske
model"-type. Motorstrammen overvages kontin-
uerligt, og den forventede temperatur beregnes
péa grundlag af denne overvagede strem.
Hastigheden pé stigningen i den beregnede
motortemperatur bestemmes af indstillingen for
motortripklasse. Jo lavere denne indstilling er,
desto hgjere er stigningshastigheden pa den
beregnede motortemperatur. Overstremstrip

(x 2 klardiode blinker) finder sted, nar den
beregnede temperatur nar 105%. Indstillingen
af motortripklasse-potentiometeret svarer til

en motortripklasse-indstilling pa et aimindeligt
termisk overbelastningsrelee.

En ekstern motorbeskyttelsesenhed er ikke
nadvendig ved brug af en MCD 202-softstarter.
MCD 202 er certificeret i overensstemmelse
med standarden IEC60947-4-2 for elektroniske
softstartere. Motorbeskyttelsesfunktionens
palidelighed er en del af denne standard.
Hvordan veelger jeg en MCD 200-softstarter
til driftscykler, der varierer i forhold til de i
standardkapacitetstabellen anfgrte?
WinStart-softwarepakken bruges til valg af
softstartere til forskellige driftscykler.

Hvilke MCD 200-modeller er forsynet

med UL-meerket?

Samtlige T6-modeller er forsynet med UL-maerket.
Hvor lange er driftskapaciteterne for MCD 200,
for vedligeholdelse kan vaere pakraevet?
Driftskapaciteterne for MCD 200 er
starrelsesafheengige og skyldes de interne
bypass-releeers kapaciteter:

Storrelse 1 & 2 (7,5 ~ 55 kW): 1.000.000 aktiveringer
Storrelse 3 (75 ~ 110 kW): 100.000 aktiveringer.

Hvornar skal jeg bruge en netkontaktor?

En netkontaktor kan vaere pakraevet i forbindelse
med bestemte installationer. Dette krav geelder,
uanset om der anvendes en tofasestyret softstarter
eller en trefasestyret softstarter (naermere
oplysninger findes i Produktbemeerkning).
Hvordan dimensionerer jeg sikringerne i
motorens grenledning (type 1) ved brug

af en MCD 200-softstarter?

For "stramgreense"-indstillinger < 350% og starttider
< 15 sekunder skal den nominelle kapacitet pa
almindelige netforsyningssikringer (gG) veere 1,75
x motorens maks. belastningsstram (FLC). Hvis
der anvendes motornormerede sikringer (gM), skal
disses nominelle kapacitet veere 1,5 x motorens
maks. belastningsstrem (FLC).

For "stroamgreense"-indstillinger > 350% og starttider
> 15 sekunder skal den nominelle kapacitet for
almindelige netforsyningssikringer (gG) veere 2 x
motorens maks. belastningsstrom (FLC). Hvis der
anvendes motornormerede sikringer (gM), skal
disses nominelle kapacitet veere 1,75 x motorens
maks. belastningsstrem (FLC).

Hvornar skal jeg bruge halvledersikringer?
Enten hvis de kraeves til en installation, eller hvis
der kreeves type 2-koordinering.

MCD 200 har intern bypass, s& SCR-modulerne
er kun i brug under start og softstop.

Hvor stort er strgmforbruget til
styreforsyningen i MCD 200?
Styreforsyningens forbrug i hviletilstand er maks.
100 mA for bade CV1- og CV3-modellerne.

Det kortvarige streamstad ved "indkobling" af
styreforsyningen kan imidlertid vaere sa hejt som 10
A for CV3-modellerne og 2 A for CV1-modellerne
(p& grund af SMPS-stremforsyningen).

Hvordan kan det programmerbare
udgangsrelae i MCD 202 bruges?

Det programmerbare udgangsrelee har en
Normalt &ben-kontakt, som kan bruges til

"trip"- eller "ker"-udgangssignal.
Trip-udgangssignal:

Relaset arbejder, nar MCD 202 tripper i forbindelse
med enhver fejl. Dette kan udnyttes til at betjene
en shunt-trip-mekanisme i en for motoren
indskudt afbryder med henblik pa at isolere
motorens grenledning. Muligheden kan desuden
udnyttes til at signalere MCD 202 "trip"-status

til et automatiseringssystem.

Kor-udgangssignal:

Releeet arbejder ved afslutning af en startrampe.
Dette kan udnyttes til drift af en kontaktor til
effektfaktorkorrigerende kondensatorer. Signalet
kan desuden udnyttes til at signalere MCD 202
"kor"-status til et automatiseringssystem.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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e Er MCD 202 egnet til applikationer med Nej, MCD 201 vil stadig levere en begreenset
indkobling pa roterende motor? softstart. Speendingen rampes op fra O til 100%
Ja. Der er indbygget en 2 sekunders forsinkelse i lobet af ca. 0,25 sekunder.

imellem afslutningen pa et stop og pabegyndelsen
af den neeste start. Denne forsinkelse tillader
motorens flux at aftage, hvilket fierner enhver risiko
for, at MCD 202 tripper pa grund af effektkredsfejl
(x 1 klardiode blinker), som skyldes registrering af
mod-elektromotorisk kraft (EMF), nar startsignalet
gives. Den primaere indvirkning af en indkobling pa
roterende motor er p& den faktiske tid, hvorunder
MCD 202 kerer pa "stremgrasnse". Rampe op-tiden
reduceres og fastleegges af motorhastigheden

0g gengivelsen af startsignalet.

e Hvad er indgangsimpedansen for

fijernstart og -stop?

Skal der treeffes seerlige forholdsregler

under installationen?
N1/N2-indgangsimpedansen er ca. 400 k£2

@ 300 VAC og 5,6 k€2 @ 24 VAC/VDC. Alle
styreledninger skal, i tilfeelde af store kabelleengder,
veere enten parsnoede eller skaermede kabler med
skeermen jordet i den ene ende. Styreledninger
skal holdes adskilt fra forsyningsledninger i en
afstand pa mindst 300 mm.

Hvis store kabelleengder ikke kan undgas, opnas den
bedste sikring imod stgjforstyrrelser ved at installere
et indskudt relae tast pa MCD 200-softstarteren.

« Hvorfor er det ngdvendigt at pafare
styrespaending far (eller sammen med)
netspaendingen?

Det er muligt, at softstarteren leveres pa
applikationsstedet med de interne bypass-relaeer
i den "sluttede" tilstand. Ved den forste tilfersel
af styrespaending tvinges bypass-releeerne til

at dbne. Hvis der paferes netspasnding uden
styrespaending, falder dette trin ud, og motoren
kan starte direkte (DOL) uden varsel (yderligere
oplysninger findes i Produktbemaerkning).

e Hvad er trippunkterne for under- og
overfrekvens for MCD 200-softstarterne?
Trippunkterne er 40 Hz og 72 Hz. Hvis frekvensen
falder til under 40 Hz eller stiger til over 72 Hz,

vil softstarteren trippe (x 6 klardiode blinker).

Disse trippunkter kan ikke justeres.

Der vil ogsa finde forsyningsfrekvenstrip sted, hvis
alle tre faser fra netforsyningen falder ud eller kommer
under ca. 120 VAC, mens softstarteren kearer.

Der vil forekomme forsyningsfrekvenstrip, hvis
netkontaktoren falder ud under karslen.

e Starter motoren direkte (DOL), hvis
startrampen for en MCD 201-softstarter med
aben slgjfe indstilles til "fuld spaending"?

-serien

o
o
~
(@)
O
=
S
[}
>
o
o
2
7
S
o
>
o
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= MCD 201

m MCD 201-serien
MCD 201 -softstarterne har start- og stopstyring med Eksempel 2 - MCD 201 installeret med
tidsstyret spaendingsrampe, TVR (Timed Voltage motorbeskyttelsesafbryder og netkontaktor.
Ramp), og er udformet til brug sammen med en UL L3
ekstern motorbeskyttelsesenhed. ,F T T

m Eldiagram |_,_EB ..... ( (( ;
Eksempel 1 - MCD 201 installeret med E ; 3
motorbeskyttelsesaforyder. . |:'| |:'| I:: 5

v 13 : > 1> 1> '

/L1 3/12 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2

(-] (-] (-] (-] (-] (-] o o

1711 3/12 5/13 A1 A2 A3 N1 N2

]

o o o
Ry B
(-] o (-] o
2T W2 6/ D B3
12 177HA246.10
o o o o L 1

K1M
2/T1 4L/T2 6/T3 @ 13 14 Motor

177HA207.11
Motor Styrespanding
30
Eksempel 3 - MCD 201 installeret med afbryder

samt overbelastnings- og netkontaktor.

16 A @ 30 VDC resistiv/ 2 A 400 VAC AC11

2 Hovedkontaktor L%L‘E?
L g e

ugig ; R
V4 U Ha1

1FHAL110 o tmmmmmmmempmmeopeomopent!

T

/L1 3/L2 5/13 A1 A2 A3 N1 N2
o

o o o o o o o

o N

o o o
2/T1 4/T2  6/T3 @ 13 14

K1M
Motor
30

Styrespanding

177HA247.10

12 MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Styrekreds

e

2-tradsstyring

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC (CV1)

START/ *

2]

380-440 VAC(CV3)

177HA211.10

* Nulstiller ogsa MCD 201

START/ "

5 ]

3-tradsstyring

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC (CV1)

380-440 VAC (CV3)

177HA212.10

* Nulstiller ogsd MCD 201

m Funktioner

START

stop *

Brugerjusteringer

50%

z.o%(@ 0% —

30%  710%
(e U)

Voltage Start
(seconds)

10s

8s 12s

25 ' 20
No
Soft Stop
(seconds)

bs 1bs
hs 16s

Initial Torque

u

Ramp Up

Ramp Down

177HA248.10

1 Indledende moment

Veerdi:
30% - 75% indledende moment O 50%

Funktion:
Bestemmer det startmoment, der genereres af
motoren, forste gang startkommandoen afgives.

Beskrivelse af valg:
Indstilles, s& motoren begynder at rotere, sa
snart kommandoen er afgivet.

U
100%

Startmoment
(30-75%)

177HA249.10

2 Rampe op
Veerdi:
2 - 20 sekunder, fuld spaending 0 10 sekunder

Funktion:
Bestemmer den tid, det tager at rampe spaendingen
op til netspeendingen.

Beskrivelse af valg:

Indstilles med henblik p& optimering af
motoraccelerationen og/eller startstrammen.

Korte rampetider medfaerer hurtigere acceleration og
hgjere startstramme. Lange rampetider medfarer
langsommere acceleration og lavere startstrom.

201

o
©)
=

Rampe op
(2 - 20 sekunder, start med fuld spanding)

U >
100%

(30-75%)

Startmoment I 1

177HA250.10

3 Rampe ned
Veerdi:
2 - 20 sekunder, uden softstop 0 Uden softstop

Funktion:
Bestemmer softstop-spaendingsrampens
varighed. Softstop-funktionen forleenger motorens
decelerationstid ved at nedrampe den spaending, der
leveres til motoren, nér standsning igangsasttes.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 13
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Beskrivelse af valg:

Rampetiden indstilles, s& standsningskarakteristikken
er optimal for belastningen.

Rampe ned
(2-20 sekunder, uden softstop)

177HA251.10

m Indikering

177HA252.10

= | €—— Ready

= | €—— Run

J@nl 4@T7| 5@;“

DIODE SLUKKET [TANDT BLINK-
ENDE
Klar Ingen Klar Starter
styrestrom trippet
Kar Motor kerer [Motor kerer |Motor
ikke ved fuld starter eller
hastighed |standser

m Fejlsggning

Klardiode Beskrivelse
Effektkredsfejl:
_d_ 1 Kontrollér netforsyning L1, L2
o og L3, motorkreds T1, T2 og T3

og softstarterens SCR-moduler.
Forsyningsfrekvens:

-- x 6 |Kontrollér, at forsynings-
frekvensen er korrekt
Netvaerkskommunikationsfejl
(imellem tilboehgrsmodul og
-- x 8 |netveerk):

Kontrollér netveerksforbindelser
0g -indstillinger.
Starterkommunikationsfej|
(imellem starter og

-®-  x9 [tibehersmodul):

Fjern og genmonter
tilbehgrsmodulet.

14 MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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= MCD 202

m MCD 202-serien
MCD 202-softstarterne har streamgraensestyring,

. Ek: | 2 — MCD 202 installeret
TVR-softstop og en raekke motorbeskyttelsesfunktioner. sempe CD 202 installeret med

systembeskyttelsesafbryder og netkontaktor.
m Eldiagram

UL L3
Eksempel 1 — MCD 202 installeret med
systembeskyttelsesafbryder, som ogséa T F TT
omfatter shunt-tripenhed. '_'_EB """ ( ((

B
R
N
2

N
Nl

Styrespanding

Mggor m Styrekredse

2-tradsstyring

R R D I P 1>

| 1711 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2 05 06

: K o o (-] o o o (-] o (-] o
LRI S B | |1 Il |

E 177HA253.10

| /L1 3/L2 5/13 A1 A2 A3 N1 N2 05 06 !

: o o o o o o o o o o T

' 1 |l Il I l J,:

H o [ [ o

1 2/T1 L/T2  6/T3 @ 13 14 23 24

] 1 177HA25410

1 ; < K1M

1 o [ [ o L A Motor

E 2/T1 L/T2  6/T3 @ 13 14 23 24 30

. S
Styrespanding e e Lo A1
2t
16 A @ 30 VDC resistiv / 2 A 400 VAC AC11 R o
= .
2 Hovedkontaktor - ° T
| .I l‘ JOJ:O N2
) :l ﬂ
177HA241.10 _
g o A3
3 Ekstra releefunktion = Trip (se parameter 8) < a
3
§ A2
START/ ©
STOP [—o N1
177HA211.10 [2 N2

* Nulstiller ogséd MCD 202

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke 15
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3-tradsstyring 2 Strgmgreense

o A3 Veerdi:
S 2 Lo a 250% - 475% af motorens FLC O 350%
g x g — |
3 § START é)z Funktion:
= & oo N1 Bestemmer den gnskede startstramgreense.
SToP *
[° N2 Beskrivelse af valg:
Stromgraensen skal fastsasttes, s& motoren accelererer
ubesveeret til fuld hastighed.
= |
@ to A3 400%
g Al £ 300%
=S Stremgraznse 200%
;T A2 (250 - 475%)
% START 100%
o—tont | 177HA256.10
STOP
177HA212.10 1 [° N2 NB!:

" Nulstiller ogsa MCD 202 generere tilstraekkeligt moment til at seette den

forbundne belastning i beveegelse. Den mindste
kreevede strem til at opné dette afhaenger af motorens
udformning og af kravene til belastningsmoment.

'@ Startstremmen skal vaere sé hgj, at motoren kan

m Funktioner
Brugerjusteringer

T Current Ramp

2K : /
Wz - 3 Strgmrampe
(i 1J>, 0% N S0%

Motor FLC 0
! . Veerdi:
CAFLC FanpTine (% MCO212 LG 150% af motorens FLC (2, 5 eller 15 sekUntkdg aktiv
Current Limit
. A 200% af motorens FLC (2, 5 eller 15 sekunder)
7 @ 0% s @ i 250% af motorens FLC (2, 5 eller 15 sekunder)
250% " 450% ZS No 208 Soft Stop |Ikke aktiv
(% Motor FLC) Soft S'cp u
MoforTrlp Phase Excess
ass Rotation SfarTT\me Funktion:
8 12 ANY ANY . .
O R O Bestemmer den indledende startstrom og rampetid
16 .
20 qu\ fin ) e for starttilstanden stremrampe.
177HA255.10 Beskrivelse af valg:

1 Motorens maks. belastningsstrgm (FLC) Starttilstanden str(amrtam.pe gendrer starttilstanden

stromgreense ved at tilfeje en forleenget rampe.

Veerdi:
50% - 100% MCD 202 FLC 0 100% (25, 15 Pl e
|
Funktion: _ ,zgz,:z, §
Kalibrerer MCD 202 til motorens maks. (indledende startsirom I 100%
belastningsstr@m (FLC) 7777777 177HAZ5710

Starttilstanden stremrampe anvendes typisk
i to situationer.

Beskrivelse af valg:

AC TR PH- AN 407
me Hz ll_l

[95 ][ 55 RPMTL80__]
95 A /srm Ns [_F_Jcope J ]
TIME CONST  SFA

100 A

1. Ved anvendelsesomrader, hvor startbetingelserne
kan variere fra gang til gang, sikrer starttilstanden
stremrampe en optimal softstart uanset motorens
belastningsgrad (et transportband kan f.eks.

1R 12 startes med eller helt uden last).

| dette tilfeelde skal folgende indstillinger foretages:

95% =

16 MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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e Indstil parameter 2 Stramgreense, sa
motoren kan accelerere til fuld hastighed

under fuld belastning.

¢ Indstil parameter 3 Stremrampe, sa:

- den indledende startstram tillader motoren

at accelerere uden last

- rampetiden giver den onskede startkarakteristik

2. | forbindelse med generatorforsyninger, hvor der
kraeves gradvis foregelse af strammen, fordi
generatoren er lzengere tid om at img@dekomme
de krav, den tiltagende belastning stiller.
| dette tilfeelde skal folgende indstillinger foretages:
¢ |ndstil parameter 2 Strgmgraense som onsket.
¢ Indstil parameter 3 Stremrampe, sa:

- Den Indledende startstrgm er lavere
end Strgmgraense

- Rampetiden giver det onskede gradvise
startstremforbrug

4 Softstop-rampetid
Veerdi:

2 - 20 sekunder, uden softstop 0 Uden softstop

Funktion:
Bestemmer softstop-spaendingsrampens
varighed. Softstop-funktionen forleenger motorens
decelerationstid ved at nedrampe den spaending, der
leveres til motoren, nér standsning igangsesttes.

Beskrivelse af valg:

Rampetiden indstilles, s& standsningskarakteristikken
er optimal for belastningen.

Softstop
(2 - 20 sekunder, Uden softstop)

177HA268.10

5 Motortripklasse
Veerdi:
2 - 20, Ikke aktiv d 10

Funktion:
Kalibrerer den termiske motormodel for MCD 202 i
overensstemmelse med den gnskede motortripklasse.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Beskrivelse af valg:

ts)

Koldstartkurver
1000

177HA258.10

T T

N

/V
V4
/|

20 !

7

10 Pttt I Klasse 20

Klasse 10

100 300 500 600 700 % FLO)

6 Beskyttelse imod lange starttider
Veerdi:

2 - 20 sekunder, Ikke aktiv 0 10 sekunder

Funktion:
Bestemmer den maks. tilladelige starttid.

Beskrivelse af valg:

Indstilles til et tidsinterval, der er en smule leengere end
den normale starttid for motoren. MCD 202 vil herefter
trippe, hvis starttiden overstiger det normale.

Beskyttelse imod for lang starttid
(2-20 sekunder, Ikke aktiv - ingen beskyttelse imod for lang starttid)

|
L e ——

300% !
200% ]
e S

100%

177HA259.10

Pa denne méade kan det hurtigt konstateres, om
applikationsbetingelserne har eendret sig, eller motoren
er gaet i std. Desuden beskyttes softstarteren imod
drift uden for dens nominelle startkapacitet.

NB!:
J)& Sorg for, at indstilingen for beskyttelse
i imod lange starttider ligger inden for den
nominelle kapacitet for MCD 202.

Veerdi:

BEGGE, FORLANS O BEGGE
BEGGE = Forleens og bagleens rotation tilladt
FORLANS = Kun forleens rotation

Funktion:
Bestemmer den acceptable faseskiftsekvens
for indgangsforsyningen.

17
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Beskrivelse af valg:

m Fejlsggning

WD ANY g Klardiode |Beskrivelse
i=H=BQ|v|v *
0 Effektkredsfejl:
5 ¢=® ‘ x ‘ v P24 Kontrollér netforsyning L1, L2 og
-'O‘- x1 L3, motorkreds T1, T2 og T3 og

MCD 202 er i sig selv ikke pavirkelig af faseskift. ; ’

. . . softstarterens SCR-moduler.

Funktionen giver mulighed for at begraense motorens For lang starttia:

rotation til en enkelt retning. Beskyttelsen indstilles i . Kontrollér belastninaen. fore

overensstemmelse med applikationens krav. --x2 9 o 9

o startstremmen, eller juster
indstillingen for for lang starttid.
Motoroverbelastning:

L |ad motoren kele at, nusti
Veerdi: - x3 [softstarteren, og genstart. (MCD
Trip, ker 0 Trip 202 kan ikke nulstilles, for motoren

er tilstraskkeligt afkalet).
Funktion: Motortermistor:
Bestemmer funktionen af hjeelpereleeet (klemme 23,24). _\C"_ 4 Kontrollér motorventilations- og
. ~ X termistorforbindelsen 05 & 06. Lad
Beskrivelse af valg: motoren kole af.
Indstil efter behov vha. den kombinerede Faseubalance:
fasevendings-/hjeelpereleejustering. ': :' x5  |Kontrollér netstremmen L1, L2 og
B LS.
Ue g <, Forsyningsfrekvens:
& ',Q' x 6 Kontrollér, at forsyningsfrekvensen
ya P\ er korrekt
— — -7 |Faseskift
Main o ! ! o Kontrollér for korrekt faseskift.
! ‘ Netveerkskommunikationsfejl
RUN ’_|—|_ ., (imellem tilbeharsmodul og
-B-x8 |netveerk):
Kontrollér netveerksforbindelser og
m Motortermistorbeskyttelse -indstillinger.
> 05 = 05 Starterkommunikationsfejl (imellem
. - ‘] e 9 starter og tilbehgrsmodul):
177HA279.10 ~ X Fjern og genmonter
Motortermistorens afbrydelsesveerdi = 2,8 kS2. tilbehersmodulet.
m Indikering
% = | <— Ready
= | <*— Run
o010/
BLINK-
DIODE SLUKKET | TANDT ENDE
Klar Ingen Klar Starter
styrestrom trippet
Kar Motor kaerer |Motor kerer [Motor
ikke ved fuld starter eller
hastighed |[standser
MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Tilbehar
m Oversigt
Folgende tilbeher fas til brug sammen med m MCD 200-fjernoperatgr
MCD 200-softstarterne: Bestillingskode 175G9004
« MCD 200-fiernoperater Danfoss-fiernoperater kan bruges sammen med
(Bestillingskode 175G9004) MCD 201, MCD 202 og MCD 3000 og omfatter
¢ MCD 200 Modbus-modul folgende funktionsmuligheder.
(Bestillingskode 175G9000) e MCD IMCD IMCD
« MCD 200 Profibus-modul 201 202 3000
(Bestillingskode 175G9001) :
* MCD 200 DeviceNet-modul L?::?gtposgm?stil) ° ° °
(Bestilingskode 175G9002) Starterstatusdioder
* MCD 200 AS-i-modul (starter, karer, trippet) * * *
(Bestillingskode 175G9003) Visning af motorstrem ° °
* MCD PC-software Visning af motortemperatur . .
) , ) Visning af tripkode ° o °
Tilbeherskomponenterne integreres i MCD 4-20 mA udgang
200-softstarterne i form af et pabygningsmodul (Motorstrem) ® °

som vist nedenfor.

Yderligere oplysninger findes i betjeningsvejledningen
til fiernoperateren.

m MCD 200 Modbus-modul
Bestillingskode 175G9000

Modbus-modulet understetter Modbus RTU
og AP ASCII. Yderligere oplysninger findes i
betjeningsvejledningen til Modbus-modulet.

m MCD 200 Profibus-modul
Bestillingskode 175G9001

177HA261.10

Profibus-modulet kan benyttes sammen med MCD
200-softstarterne til styring og overvagning via et
Profibus-netveerk. Yderligere oplysninger findes i

; 3335"""?1 | v betjeningsvejledningen til Profibus-modulet.
Styrestremmen og netforsyningen skal " ME?D .ﬁ.oo ie(\j“C??eg&%gu'
/'\ afbrydes fra MCD 200, fer pabygning estilingskode 175
S eller afmontering af tilbehersmoduler. Hvis DeviceNet-modulet kan benyttes sammen med MCD
dette undiades, kan udstyret tage skade. 200-softstarterne til styring og overvagning via et

DeviceNet-netveerk. Yderligere oplysninger findes i
betjeningsvejledningen til DeviceNet-modulet.

m MCD 200 AS-i-modul
Bestilingskode 175G9003

Under udvikling.

=
[}
L=
(<))
=
'_

m MCD PC-software
Danfoss MCD PC-softwaren kan bruges sammen med
MCD 201, MCD 202 og MCD 3000 og giver falgende
funktioner i netveerk med op til 99 softstartere.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 19
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Funktion MCD | MCD [MCD
201 | 202 3000

Driftsstyring . R .
(start, stop, nulstil, kvikstop)
Statusovervagning
(klar, starter, karer, stopper, o o .
trippet)
Ydeevneovervagning . .
(motorstrgm, motortemperatur)
Upload af parameterindstillinger .
Download af parameterindstill- .
inger

Yderligere skal hver enkelt MCD 200-softstarter,

som er forbundet til netvaerket, vaere udstyret

med et Modbus-modul (175G9000) eller en
fiernoperater (175G9004).Yderligere oplysninger findes
i betjeningsvejledningen til PC-softwaren.

20
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m Applikationsguide til softstartere

m Applikationsguide

Dette afsnit indeholder data, som er nyttige ved
udveelgelse og anvendelse af softstartere.

m Start med reduceret spaending

Ved start under fuld speaending traekker
vekselstromsinduktionsmotorer indledningsvist

stram svarende til blokeret anker (LRC) og danner
moment svarende til blokeret anker (LRT). Efterhanden
som motoren accelererer, falder streammen, og
momentet tiltager til sammenbrudsmomentet, indtil
veerdierne stabiliserer sig ved fuld hastighed. Béade
udsving og forleb af stram- og momentkurverne
afheenger af motorkonstruktionen.

7xFLC—  Statorstram ved fuld spnding

6xFLC [2xFLT

5xFLC

10101 %o) INIWOW

s fuldlaststrom)

LxFLC

Startmoment ved fuld spanding

3xFLC

wowse|piny sua.

2xFLC

STR@M (% Motoren:

s

1xFLC

T T T T T T T T
0% 20% 30% 40% S0% 60% 70% B80% 90% 100%
ANKERHASTIGHED (% Fuld hastighed)

177HA267.10

Motorer med stort set identiske karakteristikker ved
fuld hastighed vil ofte variere betragteligt med hensyn til
startkapaciteter. Strom svarende til blokeret anker kan
veere s lav som 500 % og i andre tilfeelde overstige
900 % af motorens maks. belastningsstrem (FLC).
Moment svarende til blokeret anker kan veere sa

lavt som 70 % og i andre tilfeelde n& ca. 230 % af
motorens maks. belastningsmoment (FLT).

Det er motorens strem- og momentkarakteristikker
ved fuld speending, der saetter graenserne for, hvad
der kan opnas ved hjeelp af en starter med reduceret
spaending. | installationer, hvor det enten er afgerende
at minimere startstremmen eller at maksimere
startmomentet, er det vigtigt at sikre, at der bruges en
motor med lav LRC- og hej LRT-karakteristik. Nar der
bruges en starter med reduceret spaending, reduceres
motorens startmoment iht. felgende formel.

T 2
Tsp—- LRT (I,RC>

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

TsT = Startmoment

IsT = Startstrom

LRC = Strem svarende til blokeret
motoranker

LRT = Moment svarende til

blokeret motoranker

Startstrammen kan kun reduceres til en graense,
hvor det resulterende startmoment fortsat vil
overstige det moment, belastningen kraever. Under
dette punkt vil motoraccelerationen ophere, og
motoren/belastningen vil ikke na fuld hastighed.

De mest almindeligt forekommende startere
med reduceret speending er:

» Stjerne/trekant-startere

¢ Auto-transformerstartere

¢ Primaermodstandsstartere
e Softstartere

Stjerne/trekant-start er den billigste form for start
med reduceret spaending, men der er imidlertid
greenser for effektiviteten.

De to veesentligste begraensninger er:

1. Der er ingen kontrol over graden af strom- og
momentreduktion. Disse ligger fast pa en tredjedel
af niveauerne ved fuld speending.

2. Der forekommer normalt store strem- og
momentudsving, nar starteren skifter fra stjerne til
trekant. Dette medfaerer mekaniske og elektriske
belastninger, der ofte kan resultere i skader.
Udsvingene forekommer, nar motoren roterer og
isoleres fra forsyningen, hvorved den kommer til at
fungere generatorisk med en udgangsspaending
af samme amplitude som forsyningsspaendingen.
Denne speaending er fortsat til stede, nar motoren
gentilsluttes i trekantkonfigurationen, og den
kan preecist veere ude af fase.

Resultatet er en strem pa op imod det dobbelte
af strammen svarende til blokeret anker og

et moment pé op til fire gange momentet
svarende til blokeret anker.

Auto-transformerstart giver mere effektiv styring
end stjerne/trekant-metoden, men spaendingen
opbygges stadig trinvist.

Begreensningerne ved auto-transformerstarter omfatter:
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1. Momentudsving forarsaget ved skift imellem
spaendinger.

2. Det begreensede antal udgangsspaendingstrin
begraenser ogsa muligheden for at vaslge den
ideelle startstrom preecist.

3. Modeller, der egner sig til hyppige eller
leengerevarende startsituationer, er bekostelige.

4. Kan ikke sikre effektiv start med reduceret
spaending for belastninger med varierende
opstartskrav. Det kan f.eks. vaere ngdvendigt
at starte et transportband bade belastet og
ubelastet. Auto-transformerstarteren kan kun
optimeres til en enkelt situation.

Primaermodstandsstartere giver ogsa bedre
opstartsstyring end stjerne/trekant-startere.
De har imidlertid en raekke karakteristika, der
begreenser deres effektivitet.

Af disse kan nasvnes:

1. Vanskeligheder i forbindelse med optimering
af startydeevnen ved ibrugtagning, idet
modstandsveerdien skal beregnes ved produktionen
af starteren og ikke umiddelbart lader sig
gendre efterfalgende.

2. Darlig ydeevne ved hyppige starter, fordi den
varme, der dannes i resistorerne under en start,
far modstanden til at eendre sig. Der kraeves en
leengere afkelingsperiode imellem starterne.

3. Dérlig ydeevne ved tung belastning eller
laengerevarende starter pa grund af den varme i
resistorerne, der sendrer deres modstand.

4. Kan ikke sikre effektiv start med reduceret spaending
for belastninger med varierende opstartskrav.

Softstartere er de mest avancerede af alle startertyper

med reduceret speending. De giver uovertruffen kontrol

over strem og moment, og samtidig har de avancerede

motorbeskyttelses- og greensefladefunktioner.

De primaere startfordele ved softstarterne er:

1. Enkel og fleksibel kontrol over startstrammen
0g -momentet.

2. Trinlgs styring af speendingen og dermed
fuldsteendigt ryk- eller overgangsfri startstrom.

3. Mulighed for hyppige starter.

4. Mulighed for handtering af skiftende startbetingelser.

5. Softstop-styring til forleengelse af motorde-
celerationstiden.

6. Bremsestyring til reduktion af motorde-
celerationstiden.

m Softstart-styringstyper

Betegnelsen "softstart" anvendes om en raekke
forskellige teknologier. Alle disse teknologier har at
gere med motorstarter, men der er vaesentlige forskelle
i de anvendte metoder og de opnaede fordele.
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Nogle af de vigtigste forskelle er beskrevet nedenfor.

Styringsfilosofi: Softstartere kan generelt

inddeles i to grupper.

» Systemer med tidsstyrede speendingsramper (TVR)
» Stremstyrede systemer

TVR-startere styrer den spaending, der tilfares motoren,
efter et foruddefineret menster, og de modtager
ikke feedback om motorens startstrem. Brugeren
opnéar kontrol over startydeevnen via indstillinger som
indledende spaending og rampe op-tid. Softstop er
ligeledes almindeligt tilgaengeligt og giver mulighed
for at forleenge motorens stoptider.

Stremstyrede softstartere overvager motorstrammen
og benytter dette feedback til at justere spaendingen,
s& den brugerdefinerede startstrem opretholdes.
Softstop er ogsé en mulighed blandt en leengere
reekke af motorbeskyttelsesfunktioner.

Effektenheder: Softstartere kan give kontrol

over en, to eller alle tre faser.

Enkeltfasestyreenheder eliminerer det momentchok,
der optreeder ved motorstart, men yder ingen vaesentlig
stremreduktion. De skal anvendes i sammenheaeng
med en netkontaktor og motoroverbelastning. De er
velegnede til meget sméa motorer og ber kun benyttes til
lette applikationer med lav til mellemhgj starthyppighed.
Tofasestyreenheder styrer to faser, mens den tredje
ikke pavirkes. Disse styreenheder leverer bade softstart
og stremreduktion. Det er vigtigt at serge for, at
tofasestyreenheders styrealgoritmer er i balance med
udgangsbglgeformen, sa der opnas en symmetrisk
belgeform. Almindelige tofasestyreenheder udsastter
motoren for en asymmetrisk udgangsbelgeform, hvilket
skaber et jeevnstremsfelt i motoren. Dette stationaere
jeevnstromsfelt oger den kreevede startstrom og
motorens varmeafgivelse. Sadanne uafbalancerede
styreenheder bor ikke anvendes i forbindelse med
hgjinertibelastninger eller i situationer med hgj
starthyppighed. Trefasestyreenheder styrer alle tre
faser og er den bedste lgsning til meget store motorer.

Ekstern eller intern bypass-forbindelse:
SCR-modulerne i en softstarter kan forbigas,

nar motoren er oppe i hastighed. Pa denne made
reduceres varmeafgivelsen, og skader pd SCR-modulet
péa grund af overstreamme eller overspaendinger

under motordriften forhindres. Enkelte softstartere

har indbyggede bypass-kontaktorer, mens andre har
klemmer til tilslutning af en ekstern bypass-kontaktor.

m Forklaring af softstarterkapaciteter

En softstarters maks. meerkeangivelse beregnes,
sa klemmetemperaturen i stremmodulerne
(SCR-modulerne) ikke overstiger 125 °C. Fem

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



Darfoss

MCD 200 Design Guide

driftsparametre pavirker SCR-klemmetemperaturen:

Motorstrgm, startstrgm, startvarighed, antal
starter pr. time, off-tid. Den komplette kapacitet
for en softstartermodel skal tage hgjde for

alle disse parametre. En stremkapacitet er

i sig selv ikke tilstraekkeligt til at beskrive en
softstarters anvendelsesomréde.

IEC 60947-4-2 indeholder oplysninger om
AC53-udnyttelseskategorierne, der beskriver
kapaciteter for softstartere.

Der findes to AC53-koder:

1. AC53a: deekker softstartere uden

bypass-kontaktorer.
For eksempel beskriver folgende AC53a-kode
en softstarter, der kan yde en 256 A kontinuert
og en startstram péa 4,5 x FLC i 30 sekunder
10 gange pr. time, hvor motoren kerer i 70%
af hver enkelt driftscyklus (driftscyklus = 60
minutter / starter i timen).

256 A: AC-53a 4.5-30: 70-10

T

.
177HA280.10 (73

e Nominel starterstram: Maks. belastningsstrom
(FLC) for den motor, der skal tilsluttes softstarteren,

med driftsparametre, som specificeres af de
resterende dele af AC53a-koden.

e Startstram: Den maksimale startstrom,

der treekkes under starten.

e Starttid: Den tid, det tager for motoren

at accelerere.

e Belastet driftscyklus: Den procentdel af hver
driftscyklus, hvorunder softstarteren kerer.

e Starter i timen: Antallet af driftscykler i timen.

2. AC53b: daekker softstartere med
bypass-kontaktorer.
Eksempelvis beskriver felgende AC53b-kode
en softstarter, der ved bypass kan levere
145 A driftsstram og en startstrem pa
4.5 x FLC i 30 sekunder med mindst 570
sekunder imellem afslutningen af én start og
pabegyndelsen af den nasste.

145 A: AC-53b 4.5-30: 570
T T T
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Sammenfattende kan det konkluderes, at en
softstarter har mange stromkapaciteter. Disse
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stroamkapaciteter afhaenger af den startstrom og de
driftsbetingelser, applikationen kraever.

Det er vigtigt at sikre, at driftsparametrene er
identiske, nér stremkapaciteten for forskellige
softstartere skal sammenlignes.

m Valg af model

NB!:
":' Omfattende kendskab til de grundiaeggende
i principper bag kapacitetsberegning for
softstartere er vigtig for hensigtsmeaessig mode-
ludveelgelse. Se Forklaring af softstarterkapaciteter.
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Sadan veelges den rigtige MCD 200-model:

1. Fastsla, om applikationen krasver normal eller
sveer kapacitet. Nedenstaende tabel kan
benyttes som vejledning.

2. Se tabellerne i Kapaciteter, og veelg en MCD
200-model med en FLC-kapacitet, der er
starre end motorens.
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Applikation Belastning

Generelt og vand
Omrorer Normal
Centrifugalpumpe Normal
Kompressor (skrue, ubelastet) Normal
Kompressor (stempel, ubelastet) Normal
Transportband Normal
Ventilator (deempet) Normal
Ventilator (udeempet) Sveer
Blander Sveer
Fortreengningspumpe Normal
Dykpumpe Normal
Metaller og udvinding
Transportband Sveer
Stevopsamler Normal
Findeler Normal
Hammermelle Sveer
Stenknuser Normal
Rulletransportband Normal
Valsemelle Sveer
Centrifuge Normal
Wiretraeskmaskine Sveer
Fodevareforarbejdning
Flaskeskyller Normal
Centrifuge Normal
Torrer Sveer
Molle Sveer
Pallepakker Sveer
Separator Sveer
Skeeremaskine Normal
Papirmasse og papir
Torrer Sveer
Re-pulper Sveer
Makuleringsanleeg Sveer
Petrokemisk industri
Kuglemolle Sveer
Centrifuge Normal
Ekstruder Sveer
Skruetransportoer Normal
Transport & maskinvaerktgj
Kuglemalle Sveer
Findeler Normal
Materialetransportor Normal
Pallepakker Sveer
Presse Normal
Valsemelle Sveer
Rotationsbord Normal
Tommer & traeprodukter
Béndsav Sveer
Flishugger Sveer
Rundsav Normal
Afbarker Normal
Hjernejern Normal
Hydraulisk power-pack Normal
Hovlemaskine Normal
Slibemaskine Normal

NB!:

l@ De ovennasvnte startstromskrav er

typiske og passende i de fleste tilfeelde.
Startmomentkravene pa motorernes og
maskinernes ydelse varierer imidlertid. Kontakt
Danfoss, hvis applikationen kreever kapaciteter,

der ikke fremgar af denne manual.
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m Typiske applikationer
MCD 200-softstarterne kan med fordel anvendes
i stort set alle motorstartapplikationer. De typiske
fordele fremgar af nedenstaende tabel.

Applikation

Fordele

Pumper

Minimeret hydraulisk
trykbelastning i rerledninger
under start og stop.
Reduceret startstrem.
Minimeret mekanisk belastning
af motorakslen.

Beskyttelse imod faseskift
forhindrer skader pa grund af
returleb af pumpen.

Beeltetransport-
band

Kontrolleret softstart uden
mekaniske stod, dvs. f.eks.
flasker pé et band vaelter ikke
omkuld under starten, minimeret
streekning af bandet, reduceret
modveegtsbelastning.
Kontrolleret standsning uden
mekaniske st@dpavirkninger.
Softstop.

Optimeret softstart selv ved
varierende belastninger, f.eks.
kultransportband, som startes
med og uden last.

Forleenget mekanisk levetid.
Vedligeholdelsestri.

Centrifuger

Rykfri tilfersel af moment
forhindrer mekaniske
belastninger.

Forkortede starttider

i sammenligning med
stjerne/trekant-starter.

Skilift

Rykfri acceleration oger
komforten for brugerne og
forhindrer svingende bgijler m.v.
Den reducerede startstrom
gor det muligt at starte store
motorer pa en relativt svag
stremforsyning.

Jaevn og gradvis acceleration
uanset om skiliften er naesten
tom eller helt fuld.
Beskyttelse imod fastskift
forhindrer drift i den forkerte
retning.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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Applikation Fordele

Kompressorer |» Reduceret mekanisk
stedpavirkning forlaenger
kompressorens, koblingernes
og motorens levetid.

* Den begraensede startstrom
gor det muligt at starte store
kompressorer, selv om den
maksimale stremkapacitet
er begraenset.

* Beskyttelse imod faseskift

forhindrer drift i den forkerte

retning.

Forleenget koblingslevetid

pé grund af den reducerede

mekaniske belastning.

* Den reducerede startstrom
ger det muligt at starte store
ventilatorer, selv om den
maksimale stremkapacitet
er begraenset.

¢ Beskyttelse imod faseskift
forhindrer drift i den forkerte
retning.

Blandere < Blid rotation i opstartsfasen
minimerer mekanisk belastning.

» Startstrammen reduceres.

Ventilatorer

m Fasekompensering
Hvis en softstarter bruges med statisk
fasekompensering, skal fasekompenseringen
monteres péa starterens forsyningsside.

Tilslutning af fasekompenseringskon-
' densatorer pa softstarterens udgang vil
o

medfere skader pa softstarteren.

MG.17.C2.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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