kamstrup

Teknisk beskrivelse

MULTICAL® 403




MULTICAL® 403

Ord og symbolliste

Ord/symbol  Betydning Enhed Udgaede benaevnelser
ol Minimum godkendt flow [1/h] Qi, gvmin, Qmin, gmin
Jp Permanent/nominelt godkendt flow [m3/h] Qs, gvmaks, Qn, gn

Js Maksimum godkendt flow ! [m3/h] Qmax, gmax

S Temperaturomrade for regnevaerk [°C]

Oq Temperaturomrade for flowsensor (medie) [°C]

Bhe Graensevaerdi for skift mellem varme og kgling 2 [°C]

AG Temperaturdifferens for frem- og returlgb (K]

teat Batteritemperatur [°C]

DN Nominel diameter [mm]

PN Nominelt tryk [bar]

E. Maks. tilladelig fejl pa regneveerk [%]

Es Maks. tilladelig fejl pa flowsensor [%]

E¢ Maks. tilladelig fejl pa temperatursensorer [%]

MPE Maksimal tilladelig fejl (Maximum Permissible Error) [%]

PQ Effekt og flow i forbindelse med tarif

GF Glasfiber forstaerkning

KMP Kamstrup Meter Protocol

CP Coefficient of Performance (COP)

I Mindre end 1 time/d@gn og mindre end 200 timer/dr
2Kun mulig pé mdlertype 6
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MULTICAL® 403

1 Generel beskrivelse

MULTICAL® 403 er en statisk varmemaler, kglemaler eller kombineret varme/kglemaler baseret pa
ultralydsprincippet. Maleren er beregnet til energimaling pa naesten alle typer termiske installationer med vand som
energibaerende medium.

MULTICAL® 403 kan i henhold til EN 1434 betegnes som et "hybridinstrument" ogsa kaldet en kompaktmaler. |
praksis betyder dette, at flowsensor og beregningsenhed ikke ma adskilles.

Hvis flowsensor og beregningsenhed har vaeret adskilt, og plomberne dermed er brudt, vil maleren ikke lseengere
veere gyldig til afregningsformal, og samtidig bortfalder fabriksgarantien.

MULTICAL® 403 er opbygget med ultralydsmaling, ASIC og mikroprocessorteknik. Alle kredslgb til beregning og
flowmaling er samlet pa en single-board-konstruktion, der giver et kompakt og rationelt design, samtidig med at der
opnas en serdeles hgj malekvalitet og palidelighed.

Volumenmalingen foretages med bidirektionel ultralydsteknik efter Igbetidsdifferensmetoden, hvilket er et
langtidsstabilt og ngjagtigt maleprincip. Gennem to ultralydstransducere sendes lydsignalet bade med og mod
flowretningen. Det ultralydssignal, der lgber med flowretningen, vil fgrst nd den modsatte transducer, og
tidsforskellen mellem de to signaler kan herefter omregnes til en flowhastighed og hermed ogsa til et volumen.

Temperaturmalingerne i frem- og returlgb foretages med ngjagtigt udparrede Pt500 eller Pt100 sensorer iht.
EN 60 751. MULTICAL® 403 kan typisk leveres med Pt500 fglerseet, f.eks. korte direkte sensorer iht. EN 1434-2 eller
#5,8 mm lommefglere, der passer til Kamstrups fglerlommer i rustfast stal.

Den opsummerede varmeenergi og/eller kgleenergi kan vises i kWh, MWh, eller GJ, alle med syv eller otte
betydende cifre og maleenhed. Displayet er specialdesignet til at opna lang levetid og hgj kontrast i et stort
temperaturomrade.

Blandt de gvrige mulige displayvisninger er opsummeret vandforbrug, driftstimetaller, fejltimeteeller, aktuelle
temperaturmalinger, aktuelle flow- og effektvisninger. MULTICAL® 403 kan endvidere konfigureres til at vise
maneds- og arslogninger, skaeringsdagsdata, maks./min. flow, maks./min. effekt, informationskode, aktuel dato samt
en brugerdefineret tarifering.

MULTICAL® 403 spandingsforsynes af et internt D-celle lithiumbatteri med op til 16 ars levetid eller en 2xAA
lithiumpakke med op til 6 ars levetid. Alternativt kan maleren spaendingsforsynes, enten fra 24 VAC eller 230 VAC.

Foruden energimalerens egne data, kan MULTICAL® 403 vise opsummeret forbrug for to ekstra vandmalere, f.eks.
koldt- og varmtvandsmalere, som via en Reed-kontakt eller elektronisk udgang leverer et pulssignal til MULTICAL®
403. Kontaktsignalerne fra de ekstra vandmalere tilsluttes via kommunikationsmodulerne.

Bag pa topdakslet er der desuden placeret et multistik, som dels anvendes til kalibrering og justering under
verifikation, og dels anvendes i forbindelse med kommunikationsmoduler. MULTICAL® 403 kan leveres med
kommunikationsmoduler til Wireless M-Bus, M-Bus og RS232. Modulerne leveres med enten pulsindgange eller
pulsudgange.

| opbygningen af MULTICAL® 403, er der lagt stor vaegt pa fleksibilitet via programmerbare funktioner og
indstiksmoduler (se afsnit 3.2 og 11) for at sikre optimal anvendelse i en lang raekke applikationer. Opbygningen
muliggar endvidere, at allerede installerede MULTICAL® 403 kan opdateres via PC-programmet METERTOOL HCW.

Denne tekniske beskrivelse er udarbejdet med henblik pa at give driftsledere, malerinstallatgrer, radgivende
ingenigrer og forhandlere mulighed for at udnytte alle de funktioner, som findes i MULTICAL® 403. Beskrivelsen er
endvidere rettet mod laboratorier, der forestar test og verifikation.

Denne tekniske beskrivelse opdateres Igbende. Find den seneste udgave pd
http://products.kamstrup.com/index.php

6 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016



MULTICAL® 403

1.1  Mekanisk opbygning

1 | Topdaeksel med fronttaster og lasergravering 6 | Datamodul, f.eks. M-Bus

2 | PCB med microcontroller, flow-ASIC, display mm. 7 | Tilslutning af temperaturfglere

Verifikationsdaeksel
3 (ma kun abnes pa bemyndiget laboratorium) 8 | Bunddaeksel

4 | Enten kan der monteres et strgmforsyningsmodul 9 | Flowsensor (IP68)

5 | eller der kan monteres et batteri
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MULTICAL® 403

1.2  Elektronisk opbygning

Elektronisk er MULTICAL® 403 opbygget som vist i nedenstaende blokdiagram. Modulpladsen i MULTICAL® 403 kan
anvendes til et af de beskrevne moduler, som foruden datakommunikation ogsd indeholder pulsindgange- eller
pulsudgange. Endvidere indeholder MULTICAL® 403, under drift, kun én af de seks forsyningsmodultyper.

®

@ IZHZz :
ZHziz
ADC @
2
E PROM
® he T ©
[+
] ASIC
J I— UL @
[+
1
@ 3.6 VDC @
—— Bus
(- +P :
}{2 -.B..!é-.%:))
N
1 | Microcontroller 8 | Pulsindgange
2 | Display, otte cifret 7-segment + symboler 9 | Pulsudgange
3 | Non volatil hukommelse, E2 PROM 10 | Datakommunikation
4 | Temperaturfglere, Pt100 eller Pt500 11 | M-Bus
5 | Flowsensor, piezoelementer 12 | Wireless M-Bus
6 | Batteri, 2 x AA-celle eller 1 x D-celle 13 | Galvanisk adskillelse stremforsyninger
7 | Lineeer strgmforsyning, 24 VAC eller 230 VAC 14 | Galvanisk adskillelse kommunikationsmoduler

NB. Pilene pa figuren angiver signalretningen
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2 Tekniske data

2.1 Godkendte malerdata

Godkendelser

EU-direktiver

Varmemalergodkendelse
Temperaturomrade
Differensomrade

Kglemaler og kgle-/varmemaler
Temperaturomrade
Differensomrade

Medietemperatur

Ngjagtighed
-Regneveaerk
- Flowsensor

Temperaturfglertilslutning

EN 1434 betegnelse

MID betegnelse

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016
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DK-0200-MI004-037, varmemaler
i henhold til MID 2004/22 EU og EN 1434:2007 og EN 1434:2015

TS 27.02 009, kglemaler og kegle-/varmemaler
i henhold til DK-BEK 1178 og EN 1434:2007

Measuring Instrument Directive, Low Voltage Directive,
Electromagnetic Compatibility Directive, Pressurized Equipment Directive,
Radio Equipment Directive

DK-0200-M1004-037

6:2°C..180°C De anfgrte minimumstemperaturer er kun
A®:3K...178 K relaterede til typegodkendelsen.

Maleren har ingen afskaering for lav
TS 27.02 009 temperatur og maler dermed ned til
6:2°C..180°C 0,01 °Cog0,01K.
A®:3K...178 K

04:2°C..130 °C

Ec=1(0,5+ AO 1in/A®) %
Er== (2 + 0,02 go/q), men ikke over +5 %

Type 403-V Pt100 — EN 60 751, 2-leder tilslutning
Type 403-W/T Pt500 — EN 60 751, 2-leder tilslutning
Miljgklasse A

Mekanisk miljg: Klasse M1 og M2

Elektromagnetisk miljg: Klasse E1

Ikke kondenserende miljg, lukket placering
(indendgrs), 5...55 °C



MULTICAL® 403

10

Nom. | Maks. Min. | Dynamik | Min. Maet- Tryktab | Tilslutning | Leengde
flow flow flow | omrade | flow nings- | Ap @ g, | pa maler
. o o cut-off flow
Typenummer | [m*/h]|[m*h]| [/h] | [ae:a] | [/h] | [m*h] | [bar] [mm]
403-x-10 0,6 1,2 6 100:1 3 1,5 0,03 G%B 110
403-x-30 0,6 1,2 6 100:1 1,5 0,03 G1B 190
403-x-40 1,5 3,0 15 100:1 3 4,6 0,09 G%B 110
403-x-42 1,5 3,0 6 250:1 3 4,6 0,09 G%B 110
403-x-50 1,5 3,0 15 100:1 3 4,6 0,09 G%B 165
403-x-52 1,5 3,0 6 250:1 3 4,6 0,09 G%B 165
403-x-70 1,5 3,0 15 100:1 3 4,6 0,09 G1B 130
403-x-72 1,5 3,0 6 250:1 3 4,6 0,09 G1B 130
403-x-80 1,5 3,0 15 100:1 3 4,6 0,09 G1B 165
403-x-82 1,5 3,0 6 250:1 3 4,6 0,09 G1B 165
403-x-90 1,5 3,0 15 100:1 3 4,6 0,09 G1B 190
403-x-92 1,5 3,0 6 250:1 3 4,6 0,09 G1B 190
403-x-A0 2,5 5,0 25 100:1 5 7,6 0,09 G1B 130
403-x-A2 2,5 5,0 10 250:1 5 7,6 0,09 G1B 130
403-x-BO 2,5 5,0 25 100:1 5 7,6 0,09 G1B 190
403-x-B2 2,5 5,0 10 250:1 5 7,6 0,09 G1B 190
403-x-DO 3,5 7,0 35 100:1 7 9,2 0,07 G5/48B 260
403-x-D2 3,5 7,0 14 250:1 7 9,2 0,07 G5/4B 260
403-x-FO 6,0 12 60 100:1 12 18 0,06 G5/48B 260
403-x-F2 6,0 12 24 250:1 12 18 0,06 G5/4B 260
403-x-GO 6,0 12 60 100:1 12 18 0,06 DN25 260
403-x-G2 6,0 12 24 250:1 12 18 0,06 DN25 260
403-x-HO 10 20 100 100:1 20 30 0,06 G2B 300
403-x-H2 10 20 40 250:1 20 30 0,06 G2B 300
403-x-J0 10 20 100 100:1 20 30 0,06 DN40 300
403-x-J2 10 20 40 250:1 20 30 0,06 DN40 300
403-x-KO 15 30 150 100:1 30 46 0,14 DN50 270
403-x-K2 15 30 60 250:1 30 46 0,14 DN50 270
Tabel 1
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2.2  Elektriske data

Regnevarksdata
Typisk ngjagtighed
Display
Oplgsninger

Energienheder
Datalogger (EEPROM),

Programmerbar

Infologger (EEPROM)

Ur/kalender
(med back-up batteri)

Sommer/vintertid (DST)

Datakommunikation

Effekt i temperaturfglere
Forsyningsspaending
Batteri

Udskiftningsinterval

- Monteret pa vaeg

- Monteret pa flowsensor

Back-up batteri
(til realtidsur)

Netforsyning

Isolationsspzaending
Effektforbrug
Back-up forsyning

EMC data

MULTICAL® 403

Regneveerk: E. £(0,15 + 2/A®) % Folerseet: B £(0,4 + 4/A®) %
LCD — 7 eller 8 cifre med 8,2 mm cifferhgjde

9999,999 —99999,99 — 999999,9 — 9999999

99999,999 —999999,99 — 9999999,9 — 99999999

MWh — kWh - GJ

Logningsintervaller: Fra 1 minut til 1 ar

Loggerindhold: Alle registre kan veelges

Standard loggerprofil: 20 ar, 36 maneder, 460 dggn, 1400 timer

50 infokoder

Ur, kalender, skudarskompensation, skaeringsdato

Programmerbart under landkode.

Funktionen kan fravaelges, sadan at der anvendes "teknisk normaltid”.
KMP protokol med CRC16 benyttes til optisk kommunikation

samt til moduler

<10 pW RMS

3,6 VDC+0,1VDC

3,65 VDC, D-celle lithium 3,65 VDC, 2xA celle lithium 3,65 VDC, 2xAA celle lithium
16 ar @ tear< 30 °C 9ar @ tear<30°C
14 ar @ tear< 40 °C 8ar @ tgar< 40 °C
Se afsnit 10.4 for yderligere detaljer

8ar @ tgar< 30 °C
7 ar @ tpar< 40 °C

3,0 VDC, BR-celle lithium

230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz
24 VAC £50 %, 50/60 Hz

3,75 kV
<1lWwW
Indbygget super-cap eliminerer driftsstop ved kortvarige netudfald

(kun forsyningsmoduler type 403-xxxxxxxxxxx7 og -8)

Opfylder EN 1434 klasse A (MID klasse E1)

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016 11



MULTICAL® 403

Temperaturmaling

t1 t2
Fremlgbs- Returlgbs- A® (tl_} 2.)
Varmemaling
temperatur temperatur

A® (t2-t1)
Kalemaling

t5
Preset
til A1 og A2

403-V
2-W Pt100
Maleomrade
403-W/T
2-W Pt500

0,00...185,00 °C

Offset justering

Maks. kabellzengder

+ 0,99 K feelles nulpunktsjustering for frem- og returlgbstemperaturerne

Se afsnit 7.3

Pt100, 2-leder

Pt500, 2 -leder

(Maks. 96 2x0,25mm? 2,5m
: 2. 2x0,25 210
mm kabel) 2x0,50mm“:5m xU,Zo mm m
2x1,00mm% 10 m
Pulsindgange A og B Elektronisk kontakt Reed kontakt
In-A: 65-66 og In-B: 67-68 via modul
Pulsindgang 680 kQ pull-up til 3,6 V. 680 kQ pull-up til 3,6 V
Puls ON <0,4Vi>30ms <0,4Vi>500ms
Puls OFF >2,5Vi>30ms >2,5Vi>500ms

Pulsfrekvens
Elektrisk isolation
Maks. kabellzengde

Krav til ekstern kontakt

Pulsudgange Cog D
Out-C: 16-17 og Out-D: 18-19 via modul

Pulsveerdi

Type

Pulsleengde
Ekstern speending
Stregm
Restspaending
Elektrisk isolation

Maks. kabellzengde

12

<3 Hz
Nej
25m

<1Hz
Nej
25m

Lekstrgm ved funktion 3ben <1 pA

Varmemaler: Out-C = CE+
Out-D=CV
Kglemaler: Out-C = CE-
Out-D=CV
Varme/kglemaler: Out-C = CE+
Out-D = CE-

Aben collector (klasse OB jeevnfgr EN 1434)
Valgbar 32 ms eller 100 ms

5..30VDC
1..15mA
Uce~1Vved 10 mA
2 kv

25m

Uce = 1,5V ved 15 mA
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2.3  Mekaniske data
Miljgklasse

Omgivelsestemperatur

Beskyttelsesklasse

Medietemperaturer
Varmemalere 403-V/W
Kglemalere 403-T
Varme/kglemalere 403-T

Medie i flowsensor

Lagertemperatur

Tryktrin (med gevind)

Tryktrin (med flanger)
Vaegt
Flowsensorkabel
Tilslutningskabler

Forsyningskabel

2.4 Materialer

Mediebergrte dele

Flowsensorhus

Regnevaerkshus

Kabler

MULTICAL® 403

Opfylder EN 1434 klasse A (MID klasse E1)

5...55 °C ikke kondenserende, lukket rum (indendgrs installation)

Regneveerk: IP54

2..130°C

Flowsensor: IP68 | henhold til EN/IEC 60529

Ved medietemperaturer under omgivelsen eller over 90 °C

i flowsensoren anbefales veegmontering af regneveaerket

Vand (fjernvarmevand er beskrevet i CEN TR 16911 og AGFW FW510)

-25...60 °C (draenet maler)
PN16 med DS temperaturfgler med fiberpakning

PN25 med blindprop med O-ringspakning

PN25 med DS temperaturfgler med O-ringspakning

PN25

Fra 0,9 til 8,6 kg afhaengigt af flowsensorstgrrelse
1,5 m (kablet er ikke aftageligt)

®3,5..6 mm
?5..10 mm

Hus, gevind
Hus, flange
Transducer
O-ringe
Malergr

Reflektorer
Top/veegbeslag

Top og bund

Verifikationsdaeksel

Varmpresset, afzinkningsbestandig messing (CW 602N)
Rustfast stal, W.nr. 1.4308

Rustfast stal, W.nr. 1.4404

EPDM

Termoplast, PES 30 % GF

Termoplast, PES 30 % GF og rustfast stal, W.nr. 1.4306

Termoplast, PC 20 % GF

Termoplast, PC 10 % GF med TPE (thermoplastisk elastomer)
Termoplast, PC 10 % GF

Silikonekabel med indvendig teflonisolering

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016
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MULTICAL® 403

2.5 Ngjagtighed

Del-enheder af varmemaleren | MPE i henhold til EN 1434-1 MULTICAL® 403, typisk ngjagtighed
Flowsensor Er==% (2 + 0,02 gp/q), men ikke over t5% | Ef=+(1+0,01 gp/q) %

Regneveerk Ec==% (0,5 + AO in/AB) % Ec=%(0,15 + 2/AB) %

Folersaet Et==%(0,5+ 3 AO in/AO) % Et=%(0,4 +4/A0) %

MULTICAL® 403 q, 1,5 m*h @A® 30K

EC+Et+Ef (EN) === === Ec+Et+Ef (Typ)
6,0
\\
4,0 —
-
™~ 4
2.0 = —_——— — — — o — — L o —
9
= 0,0 |
'2 0,p1 0,10 1,00 0|00
2,0 — S B T T o B o B
- -
-—
4,0 //—’ !
-6,0
q [m*/h]

Diagram 1: Samlet typisk ngjagtighed for MULTICAL® 403 sammenlignet med EN 1434-1

14 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1_DK_04.2016



MULTICAL® 403

3 Typeoversigt

MULTICAL® 403 kan sammensaettes i mange kombinationer, alt efter kundens behov. Fgrst veelges den gnskede
hardware i typenummeroversigten og dernaest vealges den @gnskede software konfiguration gennem
konfigurationsnummeret (konfignummer). Yderligere konfigureres en raekke data under landekoden, hvilket bl.a.
inkluderer definitionen af GMT, den primaere M-Bus adresse, samt ars- og manedsskaeringsdato. Gennem disse valg
og konfigurationer kan MULTICAL® 403 tilpasses den aktuelle opgave.

Maleren leveres feerdigkonfigureret klar til brug fra fabrikken, men kan ogsd ombygges/omkonfigureres efter
installation. Omkonfiguration kan ske via maleres SETUP loop eller ved anvendelse af enten METERTOOL HCW eller
READy. Lees mere om METERTOOL i afsnit 14 og SETUP loop i afsnit 6.3.

Typenummer:
— >403-XXXXXX-XXXXX<
Heat meter (E1) p— Cooling meter (E3) . .
82°C. 180C 8.2°C 180" De fgrste 9 cifre af typenummeret (403-Xxxxxx-xxxxx) skrives

8g:2°C..130°C 8q:2°C..130°C

pa malerens front og kan ikke sendres efter produktion. De
£ sidste 5 cifre af typenummeret (403-xxxxxx-xxxxx) skrives ikke
(e sete ypenummeret { )

TS 2702008 pa maleren, men vises i displayet.

-- Konfignummer:

>A-B-CCC-DDD-EE-FF-GG-L-N-PP-RR-T-VVVV<

C €[Wicloa00

DK-0200-MI004-037

08 ot Konfignummeret skrives ikke pa maleren, men vises
St 2min displayet fordelt pa fire visninger i TECH loop.

SIN: 71000094/BT/16 71000094

Type: 403750319 )

G1B (R¥) x 130 mm Konflg 1: >A-B-CCC-DDD<

E - : : -

Clasa: 2 (£1, M2) Flowsensorplacering-Maleenhed-Oplgsning-

Pt500-ENB0751

Battery, 1 x D-cell

kamstrup Displaykode

Konfig 2: >EE-FF-GG-L-N<
Tarif-Pulsindgange-Integrationsmode-Lakage

Konfig 3: >PP-RR-T<
Pulsudgange-Dataloggerprofil-Krypteringsniveau

Konfig 4: >VVVV<
Kundelabel

Serienummer:

>XXXXXXXX/ W W/ yy<

Bestar af:

8 cifret serienummer (XXXXXXxXx)
2 cifret device kode for extended availability (WW)
2 cifre for produktionsaret (yy)

Det unikke serienummer skrives pa malerne og kan ikke
andres efter fabriksprogrammering.

Data:
Under produktionen af MULTICAL® 403 indleegges en raekke
malervardier. Se afsnit 3.3 for mere om disse malervaerdier.
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MULTICAL® 403

3.1 Typenummer

Statiske data Dynamiske data
403-XXXXXX - XXXXX
Skrives pa malerens front Vises i displayet

Type 403-

Felertilslutning

Flowsensor Tilslutning Lengde  Dynamik
gp [m3/h] [mm] omrade

Malertype

Landekode
Fglersat (Pt500) Leengde Diameter g Kabellengde
[mm] [mm] [m]
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MULTICAL® 403

Forsyning

Ingen forsyning 0

Batteri, 2xAA-celler 1

Batteri, 1xD-celle 2

230 VAC supply 7

24 VAC supply 8

Moduler

Intet modul 00
Data + 2 pulsindgange (A, B) 10
Data + 2 pulsudgange (C, D) 11
M-Bus, konfigurerbart + 2 pulsindgange (A, B) 20
M-Bus, konfigurerbart + 2 pulsudgange (C, D) 21
Wireless M-Bus, EU, konfigurerbart, 868 MHz + 2 pulsindgange (A, B) 30

Flowsensorerne er typegodkendte til bade dynamikomrade gp:qi = 250:1 og 100:1, men leveres som udgangspunkt
altid som 100:1. Kontakt Kamstrup A/S for oplysninger om, hvilke af ovenstaende MULTICAL® 403 varianter der er
tilgeengelige pa de enkelte markeder.

3.1.1 Tilbehgr

Varenummer | Beskrivelse

HC-993-01 Batterimodul med 2 stk. AA-celle

HC-993-02 Batterimodul med 1 stk. D-celle

HC-993-07 230 VAC forsyningsmodul

HC-993-08 24 VAC forsyningsmodul

6699-099 Infrargdt optisk afleesningshoved m/ USB stik

3026-810 Holder til optisk aflaesningshoved

3026-655 Veegbeslag

6699-367 Verifikationsenhed for MC403, Pt100, Varme/Kgle (anvendes med METERTOOL HCW)
6699-366 Verifikationsenhed for MC403, Pt500, Varme/Kgle (anvendes med METERTOOL HCW)
6699-724 METERTOOL HCW

6699-725 LogView HCW

5915-413 Modulkonfigurationsstik, 10-polet m/ USB stik

Forskruninger

Varenummer | Beskrivelse

6561-323 Forskruning inkl. pakning, DN15, G%B - R}, 2 stk.
6561-324 Forskruning inkl. pakning, DN20, G1B - R%, 2 stk.
6561-349 Forskruning inkl. pakning, DN25, G1%B - R1, 2 stk.
6561-350 Forskruning inkl. pakning, DN32, G1%B - R1%, 2 stk.
6561-351 Forskruning inkl. pakning, DN40, G2B - R1%, 2 stk.
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MULTICAL® 403

Forleengere

Varenummer | Beskrivelse

1330-010 Forleengere ekskl. pakninger, 110 - 165 mm/165 - 220 mm, G%B - G1B, 1 stk. *
1330-011 Forleengere ekskl. pakninger, 190 - 220 mm, G1B - G1B, 1 stk.

1330-012 Forleengere ekskl. pakninger, 110 - 220 mm, G%B - G1B, 1 stk. *

1330-013 Forlaengere ekskl. pakninger, 110 - 130 mm, G%B - G1B, 1 stk. *

1330-015 Forleengere ekskl. pakninger, 110 - 130 mm, G%B - G%B, 1 stk.

1330-019 Forleengere ekskl. pakninger, 110 - 165 mm, G%B - G%B, 1 stk.

* Bestil 2 stk. pr. mdler

Fglernipler og lommer

Varenummer | Beskrivelse

6556-491 R% nippel for Pt500 kort direkte fgler
6556-492 R% nippel for Pt500 kort direkte fgler
6557-324 RY x 65 mm fglerlomme, 5,8 mm
6557-327 R¥% x 90 mm fglerlomme, 85,8 mm
6557-314 R¥% x 140 mm fglerlomme, 5,8 mm

Kugleventiler

Varenummer | Beskrivelse

6556-474 %" kugleventil med M10 tilslutning til kort direkte temperaturfgler med fladpakning
6556-475 %” kugleventil med M10 tilslutning til kort direkte temperaturfgler med fladpakning
6556-476 1” kugleventil med M10 tilslutning til kort direkte temperaturfgler med fladpakning
6556-526 1%” kugleventil med M10 tilslutning til kort direkte temperaturfgler med fladpakning
6556-527 1%” kugleventil med M10 tilslutning til kort direkte temperaturfgler med fladpakning
Pakninger

Varenummer | Beskrivelse

2210-131 Pakning til kort direkte temperaturfglere, 1 stk.
2210-061 Pakning til G%B (R}2) flowsensor (forskruning), 1 stk.
2210-062 Pakning til G1B (R%) flowsensor (forskruning), 1 stk.

2210-063 Pakning til G1%B (R1) flowsensor (forskruning), 1 stk.

2210-065 Pakning til G2B (R1%) flowsensor (forskruning), 1 stk.

2210-133 Pakning til DN25 PN25 flowsensor (flange), 1 stk.

2210-132 Pakning til DN40 PN25 flowsensor (flange), 1 stk.

2210-099 Pakning til DN50 PN25 flowsensor (flange), 1 stk.

Kontakt Kamstrup A/S for spgrgsmal om yderligere tilbehgr.
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MULTICAL® 403

3.2 Konfigurationsnummer

MULTICAL® 403 software konfiguration defineres ud fra konfigurationsnummeret. Nedenfor er vist en oversigt over
malerens konfigurationsnumre. Hver del af konfigurationsnummeret er i de efterfglgende afsnit uddybende
beskrevet.

- DDD GG L N - T - WW

Flowsensorposition

Maleenhed =

Flowsensorkodning

Display

—Ta & I .

Pulsindgange A og B

Integrationsmode

Koldvandslaeksggning (input A og B)

Pulslaengde for pulsudgang C og D

Styret udgang

Dataloggerprofil

Krypteringsniveau

Kundelabel
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MULTICAL® 403

3.2.1 Flowsensorposition >A<

A-koden angiver, om flowsensoren skal installeres i frem- eller returlgbet. Grundet at vands massefylde og
varmekapacitet varierer med temperaturen skal regnevaerket korrigere for dette baseret pa installationsformen (A-
koden). Fejlagtig programmering eller installation medfgrer malefejl. For yderligere detaljer vedr. frem- og
returlgbsplacering af flowsensoren i varme- og kgleinstallationer se afsnit 4.2 og 4.5.

Placering af flowsensor A-kode
Fremlghb 3
Returlgb 4

3.2.2 Maleenhed >B<

B-koden angiver den maleenhed, der anvendes til energiregistret. Det er muligt at vaelge imellem GJ, kWh eller
MWh.

Maleenhed B-kode
GJ 2
kWh 3
MWh 4

3.2.3 Flowsensorkodning >CCC<

CCC-koden  optimerer displayoplgsningen til den valgte flowsensorstgrrelse, samtidig med at
typegodkendelsesreglerne om minimal oplgsning og maksimalt registeroverlgb overholdes. CCC-koderne er opdelt i
2 tabeller med henholdsvis standardoplgsning og hgj oplgsning.

Standard CCC-koder

CCC-tabel for MULTICAL® 403
Antal decimaler pa display
kWh MWh GJ m?3 I/h m3/h kw Op Type
CCCnr. (M3/h) | 403-XXXXXX-XXXXX

416 0 3 2 2 0 - 1 0,6 1x-3x

419 0 3 2 2 0 - 1 1,5 AX-5x-7x-8x-9x
498 0 3 2 2 0 - 1 2,5 Ax-Bx

451 - 2 1 1 0 - 1 3,5 Dx

437 - 2 1 1 0 - 1 6,0 Fx-Gx

478 - 2 1 1 0 - 1 10 Hx-Jx

420 - 2 1 1 0 - 1 15 Kx

490 - 1 0 0 0 - 1 15 Kx
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CCC-koder med hgj oplgsning

MULTICAL® 403

Hvis der vaelges moduler med pulsudgange, kan CCC-koder med hgj oplgsning reducere batterilevetiden. Se afsnit
10.4 om malerens batterilevetid.

CCC-tabel for MULTICAL® 403

Antal decimaler pa display

kWh MWh GJ m?3 I/h m3/h kW Op Type
CCCnr. (m3/h) | 403-XxXXXXX-XXXXX

484 1 - 3 3 0 - 1 0,6 1x-3x

407 1 - 3 3 0 - 1 1,5 Ax-5x-7x-8%-9x
455 1 - 3 2 0 - 1 1,5 Ax-5x-7x-8%-9x
454 1 - 3 3 0 - 1 2,5 Ax-Bx

459 1 3 2 0 - 1 2,5 Ax-Bx

436 0 3 2 2 0 - 1 3,5 Dx

438 0 3 2 2 0 - 1 6,0 Fx-Gx

483 0 3 2 2 0 - 1 10 Hx-Jx

485 0 3 2 2 0 - 1 15 Kx

3.2.4 Displaykode >DDD<

MULTICAL® 403 har 4 displayloops; USER, TECH, SETUP og TEST loop. TECH-loop indeholder alle displayvisninger, og
dette loop er jkke konfigurerbart. USER-loop er derimod konfigurerbart og kan ved hjelp af DDD-koden

(displaykoden) tilpasses kundens behov. USER-loop vil dog som minimum altid indeholde malerens legale visninger.

Malerens legale visninger, sdsom energi- og volumenvisning, vises som udgangspunkt som en 7-cifret vaerdi. Det er
muligt gennem DDD-koden at konfigurer displayvisningerne til 8-cifrede veerdier. Kontakt Kamstrup A/S for at hgre
narmere.

Ferste cifre af den trecifrede DDD-kode definerer, hvilken malertype den pagaeldende DDD-kode tilhgrer. Tabellen
viser eksempler pa en raekke DDD-koder inden for hver malertype. | tabellen angiver ”1” den fgrste primasre visning,
mens “1A” er fgrste sekundaere visning. Displayet vender automatisk tilbage til visning ”1” efter 4 min.

Kontakt Kamstrup A/S for information om tilgeengelige displaykoder.

s 3o é ol| 8o o °§ ol 2o
. Q@ 2 S o0
k2 g TN g% |EY |an |28 |ER
> -y Sun| B S s | B S
f - fFE0|SSo| e | %a|5ao| ga
% i) j=aya)] v Q j=a] a0 [ S QO
a [a} g [a] g [a] g o ¥ QA E o ° a
Primaertasten Sekundaertasten kS 3 >
1.0 |Varmeenergi (E1) 1 1 1 1
1.1 | Dato for drslogger
- 1A 1A 1A 1A
1.2 | Data for Grslogger?
1.3 | Dato for mdnedslogger
- 1B 1B 1B 1B
1.4 | Data for ménedslogger !
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MULTICAL® 403

] ] .
. . °m@ - g K]
> z o | B L cun | B S
= g Ea|t8|Ea|sa|sa|E8
a a So|gc|So|¥oc|go|go
Primaertasten Sekundeertasten s g >
2.0 |Kgleenergi (E3) 2 1 2
2.1 | Dato for drslogger
- 2A 1A 2A
2.2 | Data for drslogger?
2.3 | Dato for ménedslogger
2B 1B 2B
2.4 | Data for ménedslogger !
3.0 |Volumen 2 3 2 2 3 1
3.1 | Dato for drslogger
- 2A 3A 2A 2A 3A 1A
3.2 | Data for drslogger?
3.3 | Dato for ménedslogger
2B 3B 2B 2B 3B 1B
3.4 | Data for ménedslogger !
4.0 |Timeteller 3 4 3 3 4 2
4.1 | Fejltimeteeller 3A 4A 3A 3A 4A 2A
5.0 [t1 (Frem) 4 5 4 4 5 3
5.1 | Artil dato gennemsnit 2 4n | sa | an | 4A | sa | 3A
5.2 | Mdned til dato gennemsnit ? 4B 58 4B 4B 58 3B
6.0 |t2 (Retur) 5 6 5 5 6 4
6.1 |Artil dato gennemsnit 2 sA | A | sa | sa | eA | 4A
6.2 | Mdned til dato gennemsnit ? 58 6B 5B 5B 6B 48
7.0 |t1-t2 (AO) (Kgling vises med -) 6 7 6 6 7 5
7.1 |E8(m3-t1)
7.2 | E9 (m3-t2)
8.0 |Flow (V1) 7 8 7 7 8 6
8.1 | Dato for maks. indevaerende ér 3
7A 8A 7A 7A 8A 6A
8.2 | Data for maks. indevaerende Gr?
8.3 | Dato for maks. drslogger
8.4 | Data for maks. drslogger?
8.5 | Dato for maks. indeveerende méned 3
78 8B 7B 7A 8B 68
8.6 | Data for maks. indevaerende mdned !
8.7 | Dato for maks. ménedslogger
8.8 | Data for maks. ménedslogger *
8.9 | Dato for min. indevaerende d&r 3
8.10 | Data for min. indevaerende Gr?
8.11 | Dato for min. dGrslogger
8.12 | Data for min. drslogger
8.13 | Dato for min. indevaerende méned 3
8.14 | Data for min. indevaerende médned *
8.15 | Dato for min. ménedslogger
8.16 | Data for min. mdnedslogger
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MULTICAL® 403

] ] C
. - °© = o0 K]
3 8 52/32|%2 82|88 |%8
> -y gu BN gu afEun S S
- g Ea|i58|Ea|s8|2a|EQ
2 a So|gc|Ea|¥0| g0 30
Primaertasten Sekundaertasten kS 3 >
9.0 | Termisk effekt (V1) 8 9 8 8 9 7
9.1 | Dato for maks. indeveerende dr 3
8A 9A 8A 8A 9A 7A
9.2 | Data for maks. indevaerende Gr?
9.3 | Dato for maks. darslogger
9.4 | Data for maks. drslogger ?
9.5 | Dato for maks. indevaerende mdéned 3
- 8B 98 8B 8B 9B 7B
9.6 | Data for maks. indevaerende mdned !
9.7 | Dato for maks. mdanedslogger
9.8 | Data for maks. mdnedslogger
9.9 | Dato for min. indevaerende dr 3
9.10 | Data for min. indevaerende dr !
9.11 | Dato for min. arslogger
9.12 | Data for min. drslogger*
9.13 | Dato for min. indevaerende mdned 3
9.14 | Data for min. indevaerende méned *
9.15 | Dato for min. mdnedslogger
9.16 | Data for min. ménedslogger ?
10.0 | Input A# 9 10 9 9 10 8
10.1 | Mdler nr. for input A 9A | 10A | 9A 9A | 10A | 8A
10.2 | L/imp. for input A 98 108 | 9B 9B 10B | 8B
10.3 | Dato for drslogger
9Cc | 10C | 9C 9c | 10C | sC
10.4 | Data for Grslogger?
10.5 | Dato for mdnedslogger
oD | 10D | 9D 9D | 10D | 8D
10.6 | Data for ménedslogger !
11.0| Input B4 10 11 10 10 11 9
11.1 | Méler nr. for input B 10A | 11A | 10A | 10A | 11A | 9A
11.2 | L/imp. eller Wh/imp. for input B 108 | 11B | 10B | 10B | 11B | 9B
11.3 | Dato for darslogger
10C | 11C | 10C | 10C | 11C | 9C
11.4 | Data for Grslogger ?
11.5 | Dato for mdnedslogger
- 10D | 11D | 10D | 10D | 11D | 9D
11.6 | Data for ménedslogger !
12.0 | TA2 11 12 11 11 12 10
12.1 | TL2 11A | 12A | 11A | 11A | 12A | 10A
13.0| TA3 12 13 12 12 13 11
13.1 | TL3 12A | 13A | 12A | 12A | 13A | 11A
14.0 | TA4 13 14 13 13 14 12
14.1 | TL4 13A | 14A | 13A | 13A | 14A | 12A
15.0 | Varme med rabat Al (A-)
15.1 | Varme med tilleeg A2 (A+)
15.2 | Returtemperaturreference t5
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MULTICAL® 403

] ] .

. w 8 o '_Eu o| 8ol o '_EU ol|l=o
® 2 TER|CH | BY m=bh| 23| ER
> z L ] R cun | B S
o - EQ0|SSo| o | %o |Sal|l o
% 7] cQ [ ) j=aya) A [Ia)] Sl
a a ‘>° o g o g [a] X 0O g [a] ° o

Primaertasten Sekundzertasten g S >

16.0 | CP (rullende gennemsnit)
16.1 | Aktuel effekt for input B>
16.2 | Dato for drslogger
16.3 | Data for drslogger
16.4 | Dato for manedslogger
16.5 | Data for ménedslogger *

17.0 | Info kode 14 15 14 14 15 13
17.1 | Info eventteeller 14A | 15A | 14A | 14A | 15A | 13A
17.2 | Dato for infologger

J - fologg 14B | 15B | 14B | 14B | 158 | 13B

17.3 | Data for infologger

18.0 | Kundenummer (N° 1) 15 16 15 15 16 14
18.1 | Kundenummer (N° 2) 15A | 16A | 15A | 15A | 16A | 14A

1 Afhaengig af den valgte dybde for érs- og mdnedsloggen i den programmerbare datalogger kan der forekomme
tomme displayvisninger.

2 Gennemsnittet er volumenbaseret.

3 | displayet vises kun datoen for min./maks. i formatet 20xx.xx.xx. Gennem seriel afleesning er det muligt ogsd at fé
tidspunktet (hh.mm) for, hvornar middelveerdiberegningen er foretaget.

* Input A og B opdateres Igbende i MULTICAL® 403 displayet, dvs. displayet pd den tilsluttede vand- eller elmdler vil
stemme overens med MULTICAL® 403 displayet uden forsinkelse.

> Enheden for denne visning er fast defineret til kW.

3.2.5 Tariffer >EE<

MULTICAL® 403 har 3 ekstra registre TA2, TA3 og TA4, der kan opsummere varmeenergi eller kgleenergi (EE=20
opsummerer volumen) parallelt med hovedregistret ud fra de programmerede tarifbetingelser (angives ved bestilling
af maleren). Uanset den valgte tarifform, angives tarifregistrene som TA2, TA3 og TA4 i displayet.

Hovedregistret opsummeres altid, da det betragtes som legalt afregningsregister, uanset den valgte tariffunktion.
Tarifbetingelserne TL2, TL3 og TL4 bliver overvaget ved hver integration. Nar tarifbetingelserne er opfyldt, bliver den
forbrugte varmeenergi optalt i enten TA2, TA3 eller TA4, parallelt med hovedregistret.
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Eksempel med effekttarif (EE=11)

70
= Power (P)
— eTL4
60 +—
TL3
(TXTY Y] TL2
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TA4

TA3
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Hovedregister

TA2

) A

N A ey o v

REAVAVAANERVIY
VL

10

0 5 10 15 20 25 30

Integrations

Til hver tariffunktion er der tilknyttet 3 tarifbetingelser, TL2, TL3 og TL4, der altid anvendes i samme tariftype. Det er

altsa ikke muligt at “blande” 2 tariftyper, bortset fra PQ-tariffen (EE=21).

TA2 viser den energi der er forbrugt... ...over effektgraensen TL2
a mthEe a n e
I'II'II'IH HE (I
(M L
kW
MWh

VIGTIGT: Af hensyn til bagudkompatibilitet er det muligt at deaktivere tarifregister TA4. Derved anvender
maleren blot TA2 og TA3 og tariffunktionen fungerer derved som pa forgaengeren, MULTICAL® 402.
TA4 deaktiveres ved at saette tarifgraense TL4 lig O.
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Nedenstdende tabel angiver, hvilke tariftyper MULTICAL® 403 kan konfigureres til, samt hvilke tariftyper der er
tilgeengelige i de enkelte malertyper.

o ko) -
SN Cmn| 5, | Co| @~
. . syl Se|lmalie|Se|Ty
EE= | Tariftype Funktion §c|3c|5c|E2|22| 52
EY| Tl EOQL| Qo0 EO
;rv U oo ;em §°m U .o S
S=E=|[=2= S| E€E=|0=
o © >
> >
00 Ingen tarif aktiv Ingen funktion . . . . . .
) Energi opsummeres i TA2, TA3 og TA4 ud fra de effektgraenser, der
1 Effekttarif erlagtind i TL2, TL3 og TL4. ° ° °
) Energi opsummeres i TA2, TA3 og TA4 ud fra de flowgraenser, der er
12 Flowtarif lagt ind i TL2, TL3 og TL4. y ° y
) Energi opsummeres i TA2, TA3 og TA4 ud fra de At-graenser, der er
1 t1-t2 tarif
3 ar lagt ind i TL2, TL3 og TL4. * * *
) Energi opsummeres i TA2, TA3 og TA4 ud fra de tF-grenser, der er
Freml| f
14 remlgbstemperaturtari lagtind i TL2, TL3 og TL4. ° . .
) Energi opsummeres i TA2, TA3 og TA4 ud fra de tR-graenser, der er
R f
15 eturtemperaturtari lagtind i TL2, TL3 og TL4. . . .
TL2=Starttidspunkt for TA2
19 Tidsstyret tarif TL3=Starttidspunkt for TA3 ° . .
TL4=Starttidspunkt for TA4
Volumen (V1) opdeles i TA2 for varme (t1>t2) og TA3 for kgling
20 Varme/kgle volumentarif (t1<t2). For varme-/kglemdlere med maélertype 3 og 6, er . . .
(TL2, TL3 og TL4 benyttes ikke) | energiopsummeringen desuden afhaengig Ouc (TA4 anvendes ikke i
denne tariftype).
21 PQ-tarif Energi ved P>TL2 lagres i TA2 og energi ved Q>TL3 lagres i TA3 . . .

EE=00 Ingen tarif aktiv
Hvis tariffunktionen ikke gnskes anvendt, vaelges opsaetningen til EE=00.

Tariffunktionen kan dog pa et senere tidspunkt ggres aktiv ved en omkonfiguration vha. METERTOOL HCW. Se afsnit
14.

EE=11 Effektstyret tarif

Nar den aktuelle effekt (P) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, teelles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver den aktuelle effekt stgrre end TL3, men mindre end/lig med TL4, tlles energien i TA3 parallelt
med hovedregistret. Bliver den aktuelle effekt stgrre end TL4, teelles energien i TA4 parallelt med hovedregistret.

P<LTL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>P>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
TL4>TL3 >TL2
TL4>P>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret
P>TL4 Opteelling i TA4 og hovedregistret

Ved opsaetning af data skal TL3 altid vaere stgrre end TL2 og TL4 skal vaere stgrre end TL3.

Den effektstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den enkelte varmeforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere
kan denne tarifform give veerdifulde statistiske data, nar varmevaerket vurderer nye anlagsaktiviteter.
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EE=12 Flowstyret tarif

Nar det aktuelle vandflow (Q) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, taelles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver det aktuelle vandflow stgrre end TL3, men mindre end/lig med TL4, talles energien i TA3
parallelt med hovedregistret. Bliver det aktuelle vandflow stgrre end TL4, tzlles energien i TA4 parallelt med
hovedregistret.

Q<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>Q>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
TLA>TL3>TL2
TL4>Q>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret
Q>TL4 Opteaelling i TA4 og hovedregistret

Ved opsatning af data skal TL3 altid veere st@rre end TL2 og TL4 skal altid vaere st@grre end TL3.

Den flowstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den enkelte varmeforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan
denne tarifform give veerdifulde statistiske data, nar varmeveerket vurderer nye anlaegsaktiviteter.

Nar effekt- eller flowtariffen anvendes, opnas et samlet overblik over totalforbruget i forhold til den del af forbruget,
som er anvendt over tarifgraenserne.

EE=13 t1-t2 tarif (AO)

Nar den aktuelle t1-t2 (A®) er mindre end TL2, men stgrre end/lig med TL3, taelles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver den aktuelle afkgling mindre end TL3, men stgrre end/lig med TL4, teelles energien i TA3
parallelt med hovedregistret. Nar den aktuelle t1-t2 (A®) er mindre end TL4, taelles energien i TA4 parallelt med
hovedregistret.

AO>TL2 Kun optzelling i hovedregistret
TL3<AO<TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
TL4<TL3 < TL2
TL4<AO<TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret
AO<TLA Opteelling i TA4 og hovedregistret

Ved opsatning af tarifgraenser skal TL3 altid vaere mindre end TL2 og TL4 skal altid vaere mindre end TL3.

t1-t2 tariffen kan anvendes som grundlag for en veegtet brugerbetaling. En lav A© (lille forskel mellem frem- og
returlgbstemperaturerne) giver darlig gkonomi for varmeleverandgren.
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EE=14 Fremlgbstemperaturtarif

Nar den aktuelle fremlgbstemperatur (t1) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, taelles energien i TA2
parallelt med hovedregistret. Bliver den aktuelle fremlgbstemperatur stgrre end TL3, men mindre end/lig med TL4,
teelles energien i TA3 parallelt med hovedregistret. Bliver den aktuelle fremlgbstemperatur stgrre end TL4, teelles
energien i TA4 parallelt med hovedregistret

t1<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>1t1>TL2 Opteaelling i TA2 og hovedregistret
TLA>TL3>TL2
TL4 >1t1>TL3 Opteaelling i TA3 og hovedregistret
t1>TL4 Opteaelling i TA4 og hovedregistret

Ved opsatning af data, skal TL3 altid veere st@rre end TL2 og TL4 skal altid veere st@grre end TL3.

Fremlgbstemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for afregning af forbrugere der er garanteret en bestemt
fremlgbstemperatur. Nar den “garanterede” minimumstemperatur indsaettes som TL4, vil det afregnede forbrug
opsummeres i TA4.

EE=15 Returtemperaturtarif

Nar den aktuelle returtemperatur (t2) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, teelles energien i TA2 parallelt
med hovedregistret. Bliver den aktuelle returtemperatur stgrre end TL3, men mindre end/lig med TL4, teelles
energien i TA3 parallelt med hovedregistret. Bliver den aktuelle returtemperatur stgrre end TL4, teelles energien i
TA4 parallelt med hovedregistret.

t2<TL2 Kun opteaelling i hovedregistret
TL3>t2>TL2 Optelling i TA2 og hovedregistret
TLA>TL3>TL2
TL4 >12>TL3 Opteaelling i TA3 og hovedregistret
t2>TL4 Opteaelling i TA4 og hovedregistret

Ved opsaetning af data, skal TL3 altid vaere stgrre end TL2 og TL4 skal altid veere stgrre end TL3.

Returtemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for en vaegtet brugerbetaling. En hgj returtemperatur er udtryk
for en utilstraekkelig udnyttelse af varmen og giver dermed darlig gkonomi for varmeleverandgren.
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EE=19 Tidsstyret tarif

Den tidsstyret tarif anvendes til tidsopdeling af energiforbruget. Hvis TL2 = 08:00 og TL3 = 16:00 og TL4=23:00, vil
hele dagens forbrug fra klokken 08:00 til klokken 15:59 opsummeres i TA2, mens aftenens forbrug fra 16:00 til 22:59
vil opsummeres i TA3 og nattens forbrug fra 23:00 til 07:59 vil opsummeres i TA4.

TL2 skal have lavere timetal end TL3 og TL3 skal have lavere timetal end TL4.

Fraog med TL2 til TL3 | Opteelling i TA2 og hovedregistret

TL3 skal komme efter TL2

Fra og med TL3 til TL4 | Opteelling i TA3 og hovedregistret
TL4 skal komme efter TL3

Fraog med TL4 til TL2 | Opteaelling i TA4 og hovedregistret

Tidstariffen er velegnet til afregning i boligomrader taet pa industriomrader med stort fjernvarmeforbrug samt til
afregning af industrikunder.

EE=20 Varme/kgle volumentarif

Varme/kgle volumentariffen anvendes til opdeling af volumen i varme- og kgleforbrug pa kombinerede varme-
/kelemalere, dvs. tariffen opdeler det forbrugte volumen i varme- og kglevolumen, for kombinerede varme-
/kglemalere. Det totale volumen opsummeres i V1 registret, mens TA2 opsummerer det volumen der er forbrugt
sammen med E1 (varmeenergi) og TA3 opsummerer det volumen der er forbrugt sammen med E3 (kgleenergi).

EE=20 fungerer kun sammen med varme/kglemalere, malertype 3 og 6.

(TA4 anvendes ikke i denne tariftype.)

Volumen opsummeres i TA2 og V1
t1> 12 0g t1> Oh P g

(varmeenergi)

t1>12 ogt1 < O Volumen opsummeres kun i V1

Volumen opsummeres i TA3 og V1
t2 >1t1 og tl <Oy P g

(kgleenergi)

t2>tlogtl > O Volumen opsummeres kun i V1 TL2 0g TL3 anvendes ikke

Volumen opsummeres kun i V1 og ingen
t1=t2 ogtl> O en opsummer g1ng
optaelling i energiregistre

Volumen opsummeres kun i V1 og ingen
t1=12 0g t1 < Ohe P &1ng

opteelling i energiregistre

EE=21 PQ tarif

PQ tariffen er en kombineret effekt- og flowtarif. TA2 fungerer som effekttarif og TA3 fungerer som flowtarif.

P<TL20gQ<LTL3 Kun opteelling i hovedregistret

P>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL2 = effektgraense (P)

Q>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret TL3 = flowgraense (Q)

P>TL20ogQ>TL3 Opteelling i TA2, TA3 og hovedregistret

PQ tariffen kan f.eks. anvendes til kunder der betaler en fast afgift pa baggrund af maks. effekt og maks. flow. (TL4 og
TA4 anvendes ikke i denne tariftype).
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3.2.6  Pulsindgange A og B >FF-GG<

MULTICAL® 403 har 2 ekstra pulsindgange (A og B), der er placeret pa kommunikationsmodulerne (se afsnit 11 for
yderligere oplysninger om modulerne). Disse pulsindgange anvendes til opsamling og fjernopsummering af pulser fra
f.eks. mekaniske vandmalere og elmalere. Pulsindgangene fungerer uafhaengig af selve maleren og indgar saledes
heller ikke i nogen form for energiberegning. De to pulsindgange er identisk opbyggede og kan individuelt opsaettes
til at modtage pulser fra vand- og elmalere.

Pulsindgangene A og B er placeret pa udvalgte kommunikationsmoduler. Tabellen nedenfor er et udklip af
typenummeroversigten, som viser modultypenumrene. | tabellen fremgar det hvilke moduler der er med
pulsindgange (A, B) og hvilke moduler der er med pulsudgange (C, D).

Moduler

Data + 2 pulsindgange (A, B) 10
Data + 2 pulsudgange (C, D) 11
M-Bus, konfigurerbart + 2 pulsindgange (A, B) 20
M-Bus, konfigurerbart + 2 pulsudgange (C, D) 21
Wireless M-Bus, EU, konfigurerbart, 868 MHz + 2 pulsindgange (A, B) | 30

MULTICAL® 403 registrerer det opsummerede forbrug for de malere der er tilsluttet indgang A og B samt gemmer
teellerstanden hver maned og hvert ar pa skaeringsdatoen. Antallet af disse ars- og manedslogninger afhaenger af den
valgte loggerprofil (RR-kode). Laes mere om dataloggerprofiler i afsnit 3.2.11. For at lette identifikationen under
dataaflaesning, er der desuden mulighed for at lagre malernumrene for de to malere der er tilsluttet indgang A og B.
Malernumrene kan enten programmeres ned i maleren via SETUP loop eller via METERTOOL HCW.

Der er tilknyttet to typer af alarmer til pulsindgangene, hhv. koldvandslaekage og ekstern alarm. Som udgangspunkt
medmindre andet er oplyst af kunden, leveres maleren med mulighed for ekstern alarm pa begge indgange, men
blot med en aktiv leekagealarm pa indgang A (ligesom pa MC402). @nskes mulighed for laekagealarm pé indgang B,
kontakt Kamstrup A/S. Laes mere om koldvandslaekage i afsnit 3.2.8 og mere om infokoder i afsnit 7.7.

Nedenfor er kravene for pulslaengde og pulsfrekvens for malere tilsluttet pulsindgangene specificeret:

Pulsindgange A og B Elektronisk kontakt Reed kontakt

In-A: 65-66 og In-B: 67-68 via modul

Pulsindgang 680 kQ pull-up til 3,6 V. 680 kQ pull-up til 3,6 V
Puls ON <0,4Vi>30ms <0,4Vi>500ms

Puls OFF >2,5Vi>30ms >2,5Vi>500ms
Pulsfrekvens <3 Hz <1Hz

Elektrisk isolation Nej Nej

Maks. kabellzengde 25m 25m

Krav til ekstern kontakt Leekstrgm ved funktion aben <1 pA
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Pulsindgangene konfigureres som en del af maleren konfigurationsnummer via FF- og GG-koderne. Ved bestilling
konfigureres FF- og GG-koderne som standard til 24 (medmindre andet er oplyst af kunden). | tabellen nedenfor
vises mulige FF- og GG-koder. Standardkoden 24 er markeret med grgn. Det er muligt at omkonfigurere FF- og GG-
koderne ved hjzlp af PC-programmet METERTOOL HCW (se afsnit 14).

Input A Input B
k'c:)';-e \'\//;anljr']:;evt kcjfi-e \'\//;ankjr']:;evt Forteeller Wh/Imp. I/Imp. Maleenhed og kommaplacering
01 100 m3/h 01 100 m3/h 1 - 100 | vol A/volb (m3) 000000,0
02 50 m3/h 02 50 m3/h 2 - 50 | volA/volb (m?) 000000,0
03 25 m3/h 03 25 m3/h 4 - 25| volA/volb (m?) 000000,0
04 10 m3/h 04 10 m3/h 10 - 10| volAfvolb (m?) 000000,0
05 5m3/h 05 5m3/h 20 - 5| volA/volb (m3) 000000,0
06 2,5m3/h 06 2,5m3/h 40 - 2,5| volA/volb (m?) 000000,0
07 1m3/h 07 1m3/h 100 - 1| volA/volb (m?) 000000,0
24 10 m3/h 24 10 m3/h 1 = 10| volAfvolb (m?) 00000,00
25 5m3/h 25 5m3/h 2 - 5| volAfvolb (m?) 00000,00
26 2,5m3/h 26 2,5m3/h 4 - 2,5| volA/volb (m?) 00000,00
27 1m3/h 27 1m3/h 10 - 1| volA/volb (m?) 00000,00
| 40 | 1000mh || 40 | 1000mh || 1] -] 1000 | volA/volb (m®)| 0000000
kii; le;;;i;frekt Fortzeller Wh/Imp. 1/Imp. Maleenhed og kommaplacering
50 2500 kW 1 1000 -| ELA/ELDb (kwh) 0000000
51 150 kW 60 16,67 -| ELA/ELDb (kwh) 0000000
52 120 kW 75 13,33 -| ELA/ELDb (kwh) 0000000
53 75 kW 120 8,333 -| ELA/ELb (kWh) 0000000
54 30 kW 240 4,167 -| ELA/ELb (kWh) 0000000
55 25 kW 340 2,941 -| ELA/ELb (kWh) 0000000
56 20 kw 480 2,083 -| ELA/ELb (kWh) 0000000
57 15 kW 600 1,667 -| ELA/ELb (kwWh) 0000000
58 7,5 kW 1000 1 -| ELA/ELb (kwh) 0000000
59 750 kW 10 100 -| ELA/ELb (kwh) 0000000
60 2500 kW 2 500 -| ELA/ELDb (kwh) 0000000
61 75 kW 100 10 -| ELA/ELDb (kwh) 0000000
62 15 kW 500 2 -| ELA/ELb (kWh) 0000000
| | | [ 70 | 2s000kw | | 1 10000 | -] ELa/ELb (Mwh) | 00000.00
Indgange til ekstern alarm:
98 98 Ekstern alarmindgang; Alarm=LO (Brydefunktion, normally closed)
929 99 Ekstern alarmindgang; Alarm=HI (Sluttefunktion, normally open)

Pulsindgangene er placeret pa modulet med fglgende terminalnummerering:

:_ T _[—-—_-ESEK_ — Tsev
Input A: Terminal 65-66 65 (67) — 11K2 |—o Input
|
In-A {In-BJ: 1nf
T
Input B: Terminal 67-68 66 [581 ¢ GND
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Registrene tilknyttet pulsindgangene kan aflaeses i bade malerens TECH loop, USER loop (afhaengig af valg af DDD-
kode) og via datakommunikationen. Det er desuden muligt at forudindstille taellestanden for de to pulsindgange til
den veerdi, som de tilsluttede malere har pa tidspunktet for idriftsaetning. Dette kan enten foretages via malerens
SETUP loop eller METERTOOL HCW.

Input A Input B
Teellestand @D voL A Teellestand aJE b
' 3 B 130 Oo0582 1
kWh
Madler nr. A ) 5 “R Mdler nr. B 2 Ne 5b
(dd456 1H (3456 1H
L/imp. for A oD v BS Wh/imp. for B | =D N
{0 24
L
Arsdato D oa D 7] Arsdato & s g4
¢ 150 {0 o150 01
Arsdata .E;) VOL LOG Arsdata @ EL LOG
IHEEHH I'II'II'IL{HHI'I
kWh
Mdnedsdato os 04 Mdnedsdato | gD os O
E'u (50 10 0150 10 1
Ménedsdata | @D voL Loe 0 Médnedsdata | @ el 1os g
0 id {570 DEESEEﬁ
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3.2.7 Integrationsmode >L<

MULTICAL® 403 anvender tidsbaseret integration, hvilket betyder at beregningerne af opsummeret volumen og
energi foretages med et fast tidsinterval. Tidsintervallet er konfigurerbart via L-koden og er uafhaengig af vandflowet.
Veer opmarksom pa, at valget af integrationsmode i kombination med valg af forsyning, definerer malerens
batterilevetid. Se afsnit 10.4 om malerens batterilevetid.

Det er muligt at veelge imellem seks integrationsmodes; tre modes, hvor malerens display forbliver teendt og tre
modes, hvor malerens display slukkes efter 4 min. efter seneste registrerede tastetryk. | perioden, hvor displayet er
slukket vil et dot (heart beat indikation) blinke med 30 sek. interval for at vise at maleren er aktiv.

L-kode
Integrationsmode Display | Display
on off
Adaptiv mode (4-64 s) 1 5
Normal mode (32 s) 2 6
Fast mode (4 s) 3 7

Adaptiv mode (4-64 s)

Adaptiv mode er malerens intelligente integrationsmode, hvor tidsintervallet Igbende tilpasses. Denne mode
kombinerer den lange batterilevetid, der opnas ved Normal mode, med den hgje male- og beregningsoplgsning, der
opnas ved Fast mode.

| tilfeeldet, hvor systemet er stabilt, dvs. systemet k@rer med stabilt flow og effekt, vil maleren kgre med et 64
sekunders tidsinterval. MULTICAL® 403 maler Igbende, om der er andringer i flow og effekt, og hvis dette er
tilfeeldet, saettes tidsintervallet ned til 4 sekunder, hvilket betyder, at maleren for hvert 4. sekund beregner
opsummeret volumen og energi. Dermed opnas en bedre oplgsning, samt en bedre pracision under andringer i
systemet.

Nar systemet igen er stabilt, returner maleren gradvist til 64 sekunders tidsintervallet. MULTICAL® 403 reagerer
hurtigt pa sendringer i systemet ved at seette tidsintervallet ned til 4 sekunder, men returner altsa blot gradvist til et
64 sekunders tidsinterval i takt med, at systemet stabiliseres.

| adaptiv mode maler MULTICAL® 403 altsa med en hgj oplgsning i de perioder, hvor der er aendringer i systemet, og
hvor der er behov for ngjagtige malinger, og sparer pa batteriet i de perioder, hvor systemet kgrer stabilt.

Adaptiv mode anbefales til alle anlaeg, ogsa anleeg med brugsvandsveksler.

Normal mode (32 s)

| normal mode fastsaettes integrationsintervallet til 32 sekunder, hvilket betyder, at maleren for hvert 32. sekund
beregner opsummet volumen og energi.

Normal mode anbefales til anlaeg med varmtvandsbeholder og lignende anlaeg.

Fast mode (4 s)

| fast mode fastsaettes integrationsintervallet til 4 sekunder, hvilket betyder, at maleren for hvert 4. sekund beregner
opsummeret volumen og energi.

Fast mode anbefales til alle anlaeg, ogsa anlaeg med brugsvandsveksler.
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3.2.8 Koldtvandslaekage >N<

Pulsindgang A og B kan pa MULTICAL® 403 anvendes til koldtvandsleekageovervagning. Som udgangspunkt er
koldtvandslaekageovervagningen dog kun aktiv pa indgang A, medmindre andet er aftalt med kunden. Nar
MULTICAL® 403 anvendes til leekageovervagning, fastsaettes fglsomheden ved konfiguration af N-koden.

Laekageovervagning males henover én periode pa 24 timer. N-koden definerer oplgsningen, hvormed disse 24 timer
inddeles; enten 48 intervaller af ¥ time, 24 intervaller af 1 time eller 12 intervaller af 2 timer. Hvis maleren registrer
minimum en puls i hvert af disse intervaller i hele perioden, aktiveres infokode 8, som indikerer laekage. Infokoden
aktiveres f@grst efter 24 timers perioden, men nulstilles igen sd snart maleren registrer et interval uden pulser.

Pa tabellen nedenfor vises de tre mulige N-koder. Ved bestilling konfigureres N-koden som standard til 2
(medmindre andet er oplyst af kunden).

Koldtvandslaeksggning (input A) N-kode
Ingen aktiv laekspgning 0
% time uden pulser 1
1 time uden pulser 2
2 timer uden pulser 3

3.2.9 Pulsudgange C og D >PP<

MULTICAL® 403 har 2 pulsudgange (C og D), der er placeret pa kommunikationsmodulerne (se afsnit 11 for
yderligere oplysninger om modulerne). Pulsudgangene udsender output fra udvalgte teellestandsregistre, hvilket
konfigureres af den valgte landekode. Eftersom maleren har 2 pulsudgange, er det muligt at udsende output fra 2 af
fglgende taellestandsregistre pa hhv. pulsudgang C og pulsudgang D:

e E1(Varmeenergi)
e E3(Kgleenergi)
e V1 (Volumen)

NB. Eftersom valgte teellestandsregistre konfigureres af landekoden er det ikke muligt at @endre dette efter levering.

Pulsudgangene er som standard konfigureret med fglgende registre:

Malerfunktion Out-C Out-D Malertype
Varmemaler E1 (CE+) V1 (CV) 1,2,4
Varme-/kglemaler |E1 (CE+) E3 (CE-) 3,6
Kglemaler E3 (CE-) V1 (CV) 5
Volumenmaler V1 (CV) V1 (CV) 7

Oplgsningen pa pulsudgangene fglger altid det mindst betydende ciffer i displayet, hvilket fastsaettes af CCC-koden
(se afsnit 3.2.3) f.eks. ved CCC=119: 1 puls/kWh og 1 puls/0,01 m?.

Pulsudgangene C og D er placeret pa udvalgte kommunikationsmoduler. Tabellen nedenfor er et udklip af
typenummeroversigten, som viser modultypenumrene. | tabellen fremgar det, hvilke moduler der er med
pulsudgange (C, D), og hvilke moduler der er med pulsindgange (A, B).

Moduler

Data + 2 pulsindgange (A, B) 10
Data + 2 pulsudgange (C, D) 11
M-Bus, konfigurerbart + 2 pulsindgange (A, B) 20
M-Bus, konfigurerbart + 2 pulsudgange (C, D) 21
Wireless M-Bus, EU, konfigurerbart, 868 MHz + 2 pulsindgange (A, B) | 30
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Pulsudgangenes pulslaengde konfigureres som en del af malerens konfigurationsnummer via PP-koden. Ved bestilling
konfigureres PP-koden som standard til 95 (medmindre andet er oplyst af kunden). Pulslaengden kan konfigureres
ved ordreafgivelse. | tabellen nedenfor vises mulige PP-koder. Standardkoden 95 er markeret med grgn. Det er
muligt at omkonfigurere PP-koden ved hjeelp af PC-programmet METERTOOL HCW (se afsnit 14).

Pulsleengde for pulsudgange C og D PP-kode
32 ms 95
100 ms (0,1 s) 96

Pulsudgangene er placeret pa modulet med fglgende terminalnummerering:

i
Pulsudgang C: Terminal 16-17 i i i e
-
! Y ! owo
Pulsudgang D: Terminal 18-19 :P_

Maksimal spaending og strégm som pulsudgangene ma belastes med er hhv. 30 VDC og 10 mA. Pulsudgangene er
udfgrt med darlington optokoblere, hvilket ggr dem velegnede til de fleste signaltyper. Vaer opmaerksom pa
polariteten ved tilslutning. Se afsnit 2.2 vedr. elektriske data for pulsudgangene.

3.2.10 Styret udgang

Maleren kan konfigureres sédledes, at pulsudgangene kan styres via datakommandoer. @nskes styret udgang,
konfigureres PP-koden til 99. Under denne konfigurering kan eksternt tilsluttet udstyr saette malerens udgange, C og
D, henholdsvis OFF (aben optotransistorudgang) og ON (lukket optotransistorudgang) via KMP datakommandoer.

Udgangsstatus kan laeses via KMP-registrene, og efter power-on reset vil udgangene have samme status som fgr
strgmafbrydelsen, da hver andring i status lagres i malerens EEPROM.

3.2.11 Dataloggerprofil >RR<

MULTICAL® 403 indeholder en permanent hukommelse (EEPROM), hvori resultaterne fra en raekke forskellige
dataloggere gemmes. Dataloggeren er programmerbar. Den g¢nskede dataloggerprofil veaelges gennem
konfigurationsnummerets RR-kode. Hvis ikke andet oplyses af kunden, saettes RR-koden til 10, hvilket er en standard-
dataloggerprofil (lig dataloggeren i MC602). Ved gnske om datalogning af andre registre, andre intervaller og andre
loggerdybder, kan der sammenszettes flere dataloggerprofiler, som matcher individuelle krav.

Den programmerbare datalogger indeholder fglgende seks dataloggere:

Datalogningsinterval ‘ Default datalogningsdybde Logget veerdi

Arslogger 20 ar Teellestandsregister
Manedslogger 36 maneder Teellestandsregister
Dggnlogger 460 dggn Teellestandsregister
Timelogger 1400 timer Teellestandsregister
Minutlogger 1-60 0 Teellestandsregister
Minutlogger 1-60 0 Teellestandsregister
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Savel dataloggerregistre som loggerdybde er programmerbar, og der kan sammensattes individuelle loggerprofiler
efter kundegnske. Nedenstdende er et eksempel pa en loggerprofil, der baserer sig pa loggeren i MULTICAL® 602.

Log type Ar | Maned | Dggn | Time MTUt M'SUt
Logger pa display . .
Loggerdybde 20 36 460 | 1400 0 0

Dato (YYYY.MM.DD)

Ar, maned og dag for logningstidspunktet

Ur

Klokkeslaet (hh.mm.ss)

El E1=V1(T1-T2)k Varmeenergi . . . .
E3 E3=V1(T2-T1)k Kgleenergi . . . .
ES E8=m3x t1 (fremlgb) . . .

E9 E9=m? x t2 (returlgb) . . .

Al Varme med rabat

A2 Varme med tilleeg

TA2 Tarifregister 2 . .

TA3 Tarifregister 3 . .

TA4 Tarifregister 4 . .

V1 Volumenregister . . . .
In-A Ekstra vand- eller elmaler tilsluttet input A . . . .
In-B Ekstra vand- eller elmaler tilsluttet input B . . . .
INFO Informationskode . . . .
Dato for maks. flow R

(V1) Datostempel for maks. flow i perioden . .

Maks. flow (V1)

Veerdi for maks. flow i perioden

Dato for min. flow (V1)

Datostempel for min. flow i perioden

Min. flow (V1) Vaerdi for min. flow i perioden . .
([i}alt)o for mas. effekt Datostempel for maks. effekt i perioden . .

Maks. effekt (V1)

Veerdi for maks. effekt i perioden

Dato for min. effekt

Datostempel for min. effekt i perioden

(V1)

Min. effekt (V1) Vaerdi for min. effekt i perioden . .

t1 avg. Tidsmidlet gennemsnit for t1 .
t2 avg. Tidsmidlet gennemsnit for t2 .

Driftstimeteeller

Opsummeret antal driftstimer

Fejltimetaeller

Opsummeret antal fejl-timer

t1 Aktuel veerdi for t1

t2 Aktuel veerdi for t2

t1-t2 (At) Aktuel differensveerdi

Flow (V1) Aktuelt vandflow

Effekt (V1) Aktuel varme effekt

CP Varmepumpes virkningsgrad (COP)
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3.2.12 Krypteringsniveau >T<

MULTICAL® 403 skal bestilles med kryptering af datatransmissionen mellem modul og aflaesningssystem. Data
krypteres med 128 bit AES counter mode encryption. Datatransmissionen kan krypteres med enten falles eller
individuel krypteringsnggle.

Veelges individuel krypteringsnggle (T-kode 3) kan maleren kun aflaeses nar aflasningssystemet kender den enkelte
malers krypteringsnggle. Krypteringsngglen sendes til kunden og ”parres” derefter med den enkelte malers
serienummer i aflaesningssystemet.

Veelges en felles krypteringsnggle (T-kode 2) anvendes denne nggle til aflaesning af et kundespecificeret antal
malere. Ngglen oprettes af Kamstrup A/S. En kunde kan have flere forskellige feelles krypteringsnggler, f.eks. en til
hver malertype.

NB. Den fzelles krypteringsnggle tilbydes kun kunder pa forespgrgsel.

Krypteringsniveauet konfigureres som en del af malerens konfigurationsnumre via T-koden. Ved bestilling
konfigureres T-koden som standard til 3 - individuel krypteringsnggle (medmindre andet er oplyst af kunden).
Krypteringsniveauet kan konfigureres ved ordreafgivelse. Krypteringsniveauet kan ikke andres efter levering.

Krypteringsniveau T-kode
Kryptering med fallesnggle (kundespecifik) 2
Kryptering med individuel nggle 3

|H

| Kamstrups kundeportal “MyKamstrup” pa www.kamstrup.com kan krypteringsnggler downloades.
Krypteringsnggler indlaeses automatisk i USB Meter Reader og READy.

3.2.13 Kundelabel >VVVV<

Det er muligt at fa printet en 15x38 mm kundelabel pd malerens front. Hvilken kundelabel der printes pa malerens
front bestemmes af VVVV-koden. Kundelabelen kan vise forsyningsvirksomhedslogo, en stregkode eller lignende.
Som standard skrives méalerens serienummer i kundelabelfeltet.

Kontakt Kamstrup A/S for oplysninger om mulige kundelabels, samt for oprettelse af ny kundelabel.

Heat meter (E1) @ - Cooling meter (E3)
8:2°C..180 °C 8:2°C..180°C
86:3K..178K 40:3K 178K
8q:2°C.130°C 8q:2°C_130°C

75 27.02008

C €[Wigoan0

DK-0200 WI004-037

S/N: 71000084/BT/16
Type: 403750318

GIBRIXIWNMM e e e mmm————
DN25 Ap:0.09 bar

PN16, PS16

Class: 2 (E1, M2)

Pt500-EN60751

Batiery, 1 x D-cel Immstrup

o~
-
o
o
o
j=]
©
S
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3.3 Data

Landekoden veaelges som de sidste to karakter af malerens statiske del af typenummeret.

Statiske data Dynamiske data
403-XXXXXX - XXXXX
Skrives pa malerens front Vises i displayet
Type 403- ‘ O oo | oo oo m] oo
Landekode XX

Foruden at definere sproget for malerlabelteksten, anvendes landekoden ligeledes til at styre konfigurationen af en
reekke malerdata.

Under produktionen af MULTICAL® 403 indprogrammeres en raekke malervaerdier pa nedenstaende felter. Hvis der
ved ordreafgivelse ikke oplyses specifikke krav til konfigurationen, vil MULTICAL® 403 blive leveret med
nedenstaende standardvaerdier.
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Automatisk Angives ved ordre Standard / Default
Serie nr. (S/N)* 71.000.000 . .
(Se afsnit 3.4)
Kundenummer Op til 16 cifre. .
Display No. 1 = 8 cifre MSD - Kundenr. seettes lig S/N
Display No. 2 = 8 cifre LSD
Arsskaeringsdato 1 (MM.DD) i MM=1-12 og DD=1-31
Manedsskaeringsdato 1 (DD) } DD = 1-31
§ Afhaenger af landekode
Arsskeaeringsdato 2 (MM.DD) ) MM=1-12 og DD=1-31 +

00.00 (deaktiveret) 2
Manedsskaeringsdato 2 (DD) ) DD=1-31+
00 (deaktiveret) 2

Midlingsperiod for min./maks. af . .
effekt (P) og flow (Q) - 1..1440 min. 60 min.
(Se afsnit 7.5)
Midlingsperiod for CP } 5...30 dage 7 dage
(Se afsnit 7.2)
Onc Varme/kgle omskiftning Varme/kgle, mélertype 6:

- o or 3 °
Kun aktiv ved valg af malertype 6 2..180,00°C + 250,00 °C 25,00°C
(Se afsnit 7.4)
Datof/tid 20YY.MM.DD/ GMT £ 12,0 timer ]

hh.mm.ss (kan defineres i ¥ timer)
GMT offset - - Afhaenger af landekode

M-Bus primaer adresse *

Adresse 0-250

Sidste 2-3 cifre af
kundenummer

M-Bus ID-nr.
(benyttes til sekundaer adr.)

Kundenummer

wM-Bus ID-nr.

Serienummer

Offset af t1 og t2 (+ 0,99K) *
(Se afsnit 7.3)

Indgives ud fra Rg
pa fglerelementet,
samt kablets
modstand. Hvis der
ikke foreligger
fglerdata saettes
offset til 0,00 K.

t2 preset - 0,01...185,00 °C + 250,00 °C | 250,00 °C
Kun aktiv ved valg af malertype 4.
t5 preset

- 0,01...185,00 °C 50,00 °C

Kun relevant pa malertype 1 og 2.

(Se afsnit 7.1.2)

DST
(Daylight Saving Time)
(Se afsnit 7.1.2)

Aktiveret / Deaktiveret

Afhaenger af landekode
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1 Serie-nr. (fabriksindstillet unikt serienummer) skrives pd mdlen og kan ikke sendres efter fabriksprogrammering.

2 Seettes hhv. drsskaeringsdato 2 (MM.DD) og mdnedsskeaeringsdato (DD) til 00.00 og 00, deaktiveres disse
skaeringsdatoer, og maleren anvender blot Grsskaeringsdato 1 og mdnedsskaeringsdato 1.

3 6= 250,00 C frakobler funktionen. Pd alle andre mdlertyper end 6, er G, deaktiveret, og det er ikke muligt at
aktivere denne efter levering.

4 Ved ordreafgivelse er det muligt at vaelge “fastidst M-Bus adresse”, hvormed alle mdlerne i én ordre programmeres
med samme primeere M-Bus adresse.

°> Ro er folerelementets modstandsveerdi i ohm (Q) ved 0 °C.

3.4 Serienummer

Serienummeret bestar af 8 cifre (xxxxxxxx/WW/yy), 2 cifret device kode for extended availability (xxxxxxxx/WW/yy),
samt produktionsaret (xxxxxxxx/WW/yy). Serie-nr. (fabriksindstillet unikt serienr.) skrives pd malen, og kan ikke
a2ndres efter fabriksprogrammeringen.

Extended Availability

Det er ngdvendigt at have krypteringsngglen for den pagaeldende maler for at kunne aflaese maleren via tradlgs M-
Bus. Disse krypteringsnggler sendes til kunden ved kgb af méleren direkte hos Kamstrup A/S. For kunder som kgber
maleren fra grossister kan krypteringsngglerne hentes direkte fra Kamstrups “Encryption Key Service”, hvor kunden
uden at kontakte Kamstrup A/S kan oprette en brugerprofil. Dernaest kan kunden indtaste méalerens serienummer
samt de to cifre (device kode) for extended availability og hente krypteringsngglen. De to cifre er introduceret for at
give kunden som kgber Kamstrup maler fra en grossist en sikker made hvorpa de kan hente de ngdvendige
krypteringsnggler.

[xoo00000c/xx/2015

Register depice

Serial number

+ Add more
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4 |nstallation

4.1 Installationskrav

Fgr montering af MULTICAL® 403 bgr varmeanlaegget gennemskylles, mens der er monteret et passtykke i stedet for
maleren. Fjern herefter klaebeoblaterne fra malerens ind- og udlgb, og montér flowsensoren med
forskruninger/flanger. Der skal altid anvendes nye fiberpakninger i original kvalitet.

Ved anvendelse af andre forskruninger end de originale fra Kamstrup A/S skal det sikres at forskruningernes
gevindlaengde ikke forhindrer tilspaending af pakfladen.

Placering af flowsensoren, i frem- eller returlgb konfigureres i maleren inden idriftsaetning, se afsnit 6.3 omkring
SETUP loop. Flowretningen er angivet med en pil pa flowsensoren.

For at undga kavitation skal modtrykket ved flowsensoren (trykket ved flowsensorudgangen) vaere mindst 1 bar ved
gp 0g mindst 2 bar ved gs, dog henholdsvis 1,5 og 2,5 bar for g, 15 flowsensor. Dette gaelder for temperaturer op til
ca. 80 °C, se afsnit 4.4, omkring driftstryk.

Nar monteringen er foretaget, kan der abnes for vandgennemstrgmningen. Ventilen pa flowsensorens indlgbsside
abnes fgrst.

Flowsensoren ma ikke udsaettes for tryk lavere end omgivelsestrykket (vakuum).

Tilladte driftsforhold
Omgivelsestemperatur: 5...55 °C (indendgrs). Maks. 30 °C for optimal batterilevetid.

Medietemperatur for varmemaler: 2...130 °C med regnevaerket monteret pa vaeggen

15...90 °C med regnevaerket monteret pa flowsensoren

Medietemperatur for kglemaler: 2...130 °C med regnevaerket monteret pa vaeggen
Medietemperatur for varme/kglemaler: 2...130 °C med regnevaerket monteret pa vaeggen
Anlaegstryk: 1,0...16 bar for gevindmalere

(Se afsnit 4.4) 1,0...25 bar for flangemalere, dog > 1,5 bar for g, 15

Elinstallationer

MULTICAL® 403 kan leveres med bade 24 VAC og 230 VAC forsyningsmoduler. Nettilslutningen af
forsyningsmodulerne foretages med et tolederkabel uden beskyttelsesjord.

Anvend et kraftigt tilslutningskabel med en yderdiameter pd 5-10 mm og segrg for korrekt afisolering samt
kabelaflastning i maleren. Maks. sikring fgr maleren er 6 A, ved anvendelse af 2 x 0,75 mm? tilslutningskabel).

Ved installation i Danmark, gaelder SIK-meddelelse Elinstallationer 27/09, ”Installation til nettilsluttet udstyr til
forbrugsregistrering”, bade for malere tilsluttet 230 VAC og 24 VAC forsynet via sikkerhedstransformator, se afsnit
10.14.

Service

Der ma hverken foretages svejsning eller frysning i varmeanlaegget, mens maleren er monteret. Fgr arbejdet
pabegyndes, skal maleren demonteres. Hvis maleren er netforsynet, skal forsyningen afbrydes.

For at lette udskiftning af maleren, bgr der altid monteres afspaerringsventiler pa begge sider af maleren.

Under normale driftsforhold stilles der ikke krav om snavssamler foran maleren.
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4.2 Montering af MULTICAL® 403 flowsensor
4.2.1 Montering af forskruninger, samt kort direkte fgler i MULTICAL® 403 flowsensor

Den korte direkte fgler fra Kamstrup A/S ma kun
installeres i PN16 installationer. Blindproppen der
leveres monteret i MULTICAL® 403 flowsensoren
ma anvendes i forbindelse med bade PN16 og ' —
PN25.

Flowsensoren ma anvendes i bade PN16 og PN25
og kan efter gnske leveres maerket med enten
PN16 eller PN25.

Pakning

Eventuelt medleverede forskruninger er kun
beregnet til PN16. Til PN25 installationer skal der Moment~4Nm
anvendes egnede PN25 forskruninger.

4.2.2 Placering af flowsensor

MULTICAL® 403 kraever hverken lige indlgb eller udlgb for at opfylde maleinstrumentdirektivet (MID) 2004/22/EC,
2014/32/EC, OIML R75:2002, EN 1434:2007 og EN 1434:2015. Kun i tilfelde af kraftige flowforstyrrelser fgr
flowsensoren vil en lige indlgbsstraekning vaere ngdvendig. Det anbefales at fglge retningslinjerne i CEN CR 13582.

Optimal placering kan opnas ved at tage hensyn til nedenstaende installationsmetoder.
A. Anbefalet placering af flowsensor
B. Anbefalet placering af flowsensor

C. Uacceptabel placering pga. risiko for
luftansamlinger

D. Acceptabel placering i lukkede systemer.

E. En flowsensor bgr ikke placeres umiddelbart
efter en ventil, bortset fra afspeaerringsventiler
(af kugleventiltypen), der skal veere fuldt abne,
nar de ikke anvendes til afspaerring

F. En flowsensor bgr ikke placeres pa sugesiden af
en pumpe

G. En flowsensor bgr ikke placeres efter en dobbelt
bgjning i to plan.

For generelle oplysninger vedrgrende installation se evt. CEN rapport DS/CEN/CR 13582, Installation af
varmeenergimdlere. Vejledning i udvaelgelse, installation og brug af varmeenergimdlere.
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4.2.3 Indbygningsvinkel for flowsensor

Flowsensoren monteres efter et af nedenstaende principper.

Flowsensoren kan monteres vandret, lodret eller
skrat.

Flowsensoren ma monteres i 0° (horisontalt) og i
alle vinkler ned til 90° (vertikalt) i forhold til
rgraksen.

Fugt og kondens

Hvis der kan forekomme kondens, f.eks. i kgleanlaeg,
skal der anvendes en MULTICAL® 403 i
kondenssikret udgave, type 403-T.
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4.3 Montering af MULTICAL® 403 regnevaerk

43.1 Kompaktmontering

Ved kompaktmontering monteres regnevaerket
direkte pa flowsensoren. Ved risiko for kondensering
(f.eks. i keleapplikationer), bgr regneveaerket
vaegmonteres og derudover skal MULTICAL® 403 i
kpleapplikationer vaere i kondenssikret udgave, type
403-T.

MULTICAL® 403 er konstrueret s3 man kan opna
minimal indbygningsdybde, bade ved 45° og 90°
montering af flowsensoren. Designet ggr at
monteringsradius pa kritiske steder forbliver 60 mm.

4.3.2 Vaegmontering

Det er muligt at vaegmontere regneveaerket direkte
pa en plan vaeg. Veegmontering kraever anvendelse
af vaegbeslag (3026-655), der fas som tilbehgr til
MULTICAL® 403. MULTICAL® 403 monteres pa
vaegbeslaget ved at skubbe regneveerket nedover
beslaget, pa samme made  som  ved
kompaktmontering.

NB. For gp 3,5 flowsensorer og stgrre, kan beslaget
pa flowsensoren afmonteres og anvendes som
veegbeslag.

4.3.3 Placering af regnevaerk

Hvis flowsensoren installeres i fugtige eller
kondenserende omgivelser, skal regnevaerket
vaegmonteres og placeres hgjere end flowsensoren.
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4.4  Driftstryk for MULTICAL® 403

| forbindelse med installation har det vist sig at veere hensigtsmaessigt at arbejde med mindst det tryk, som er
angivet i Tabel 2.

Nominelt flow g, Anbefalet modtryk Maks. flow gs Anbefalet modtryk
[m/h] [bar] [m/h] [bar]
0,6...10 1 1,2...20 2
15 1,5 30 2,5

Tabel 2: Anbefalet modtryk ved forskellige flowsensorstgrrelser

Formalet med anbefalet modtryk er at undga malefejl som fglge af kavitation eller luft i vandet. Kavitation sker ikke
ngdvendigvis i selve flowsensoren, men kan ogsa opstda som luftbobler fra kaviterende pumper og
reguleringsventiler, der er monteret fgr flowsensoren. Det kan tage en betydelig tid inden disse bobler optages af
vandet.

Herudover kan vandet indeholde oplgst luft. Den maengde luft der kan oplgses i vand er afhaengig af trykket og
temperaturen. Der vil derfor kunne dannes luftbobler ved trykfald i installationen, som fglge af en hastighedsstigning
i en indsnaevring eller over flowsensoren.

Risikoen for pavirkning fra ovennaevnte, reduceres ved at opretholde et tilstraekkeligt tryk i installationen.

| relation til Tabel 2 skal damptrykket ved geeldende temperatur ogsa tages i betragtning. Veerdier i tabellen geelder
for temperaturer op til ca. 80 °C, ved temperaturer herover gaelder kurven i Diagram 2. Det skal ligeledes tages i
betragtning, at det omtalte tryk er modtrykket ved flowsensorudgangen, og at trykket er lavere i en forsnaevring end
for, f.eks. ved konusser. Dette ggr at trykket, hvis det bliver malt andetsteds i installationen, kan vaere forskelligt fra
trykket ved flowsensoren.

Forklaringen pa trykfald ved hastighedsstigning findes ved at kombinere kontinuitetsligningen og Bernoullis ligning.
Den totale energi fra flowet vil veere den samme ved ethvert tvaersnit.

Reduceret kan det skrives som: P + %pv? = konstant.
Hvor: P = tryk, p = densitet, v = hastighed.

Ved dimensionering af flowsensoren skal ovennavnte tages i betragtning, iseer hvis maleren anvendes i omradet
mellem g, og qgs, beskrevet i EN 1434, samt hvis der er kraftige rgrindsnaevringer.

Damptryk

25

ba]
(4]

0,5

80 85 920 95 100 105 110 115 120 125 130
rcl

Diagram 2. Damptryk som funktion af temperaturen
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4.5 Frem- og returlgbsplacering

MULTICAL® 403 konfigureres til flowsensorplacering i enten fremlgb eller returlgb under installationen. | displayet
indikeres flowsensorplaceringen ved et symbol, underliggende programmeres A-koden i programnummeret til 3 eller
4 ved flowsensorplacering i henholdsvis frem- eller returlgb. Nedenstdaende skema viser installationsforholdene for
varmemalere og kglemalere.

Formel k-faktor A—k.ode o8 Varmt Koldt Installation
Display rer ror
A-kode =3 ses
k-faktor med .
Display: VS
t10g V1| Play Vltlog )
fremlgb -ED
12 (bla)
Varmemaler
E1=V1(t1-t2)k
A-kode =4 t1 (red)
k-faktor med . Varm —><—
Display:
t2 0g V1 i spay o | Vioe
t2
returlgb )
12 (bla)
E Kold -f—{><} l %!
A-kode =3 t1 (red)
k-faktor med . Kold
Display:
t10g V1| Play ) Vltlog
fremlgb -ED
t2 (bla)
Varm <—><—
Kglemaler
E3=V1(t2-t1)k
A-kode =4 i
k-faktor med . Kold
Display:
t2 0g V1| Piay Viog |y
3 t2
retu rleb 12 (bla)
E Varm

4.6 EMC forhold

MULTICAL® 403 er konstrueret og CE-maerket i henhold til EN 1434 Klasse A (svarende til Elektromagnetisk miljg:
Klasse E1 i MalelnstrumentDirektivet) og kan saledes installeres i bade boligmiljg og let industrimiljg.

Alle signalkabler skal fgres separat og ikke parallelt med f.eks. staerkstrgmskabler eller andre kabler med risiko for
kobling af elektromagnetiske forstyrrelser. Signalkabler fgres med mindst 25 cm respektafstand til andre
installationer.

4.7  Klimatiske forhold

MULTICAL® 403 er konstrueret til indendgrs installation, i ikke kondenserende miljger med omgivelsestemperaturer
fra 5...55 °C, dog maks. 30 °C hvis optimal batterilevetid skal opnas.Beskyttelsesklassen IP54 pa regnevaerket tillader
vandstaenk, men regnevarket taler ikke oversvemmelse. Flowsensoren har IP68 kapslingsklasse, hvormed den taler
oversvgmmelse.
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4.8 Plombering

| henhold til EN 1434 skal MULTICAL® 403 have beskyttelsesanordninger, der kan plomberes pa en sddan made, at
der efter plombering, bade fgr og efter at varmemaleren er installeret korrekt, ingen mulighed er for demontering,
fiernelse eller andring af varmemaleren eller dens justeringsanordninger uden tydelige skader pa maleren eller
plomberingen. Korrekt plombering af MULTICAL® 403 foretages pa to niveauer, installationsplombe og
verifikationsplombe, et plombebrud vil have forskellig konsekvens alt efter niveau.

Installationsplombe

Installationsplombering foretages som det sidste efter endt installation af MULTICAL® 403. Installationsplomben kan
ses som ‘yderste’ plomberingsniveau og skal foretages at installatgren/vaerket. Installationsplomberingen skal
udfgres saledes, at regnevaerkets top og bund ikke kan adskilles og sadan, at flowsensor og temperaturfglere ikke
kan afmonteres uden tydeligt tegn pa, at en adskillelse har fundet sted. | praksis kan installationsplomberingen
udfgres med plombetrad og plomber, plombemarker eller en kombination af disse. Plomberingen er vaerkets
sikkerhed for, at uvedkommende ikke har mulighed for uopdaget at &endre pa installationen omkring maleren. Brud
pa installationsplomberingen alene har ikke indvirkning pa, hvorvidt maleren igen kan installationsplomberes og
vaere legal i forhold til dens godkendelse og verifikation. For korrekt installationsplombering af MULTICAL® 403 se
vejledning 5512-1738 DK.

Installationsplombe og SETUP loop

Muligheden for at bringe MULTICAL® 403 i SETUP loop efter installation kraever, at regneveaerkets top og bund
adskilles, samt at SETUP loop efterfglgende tilgds via enten fronttasterne eller METERTOOL HCW. Adskillelse af
regnevaerkets top og bund fordrer, at installationsplomben pa regnevaerket brydes.

Verifikationsplombe

Verifikationsplomberne i MULTICAL® 403 bestar af henholdsvis en mekanisk og en elektronisk plombering.
Verifikationsplomberne, markeret med “LOCK” og “TEST”, er placeret pa det gra verifikationsdaeksel i
regneveaerkstoppen. Disse plomber kan ses som ’inderste’ plomberingsniveau og ma kun brydes af bemyndigede
laboratorier i forbindelse med test og reverificering af maleren. Hvis maleren efter verifikationsplombebrud skal
anvendes legalt i forhold til godkendelse og verifikation, skal de brudte plomber genplomberes. Plomberingen ma
kun foretages af et bemyndiget laboratorium med laboratoriets plombemaerke (void label).

49 Tryktab

Tryktabet i en flowsensor oplyses som det maksimale tryktab ved qp. | henhold til EN 1434 ma det maksimale tryktab
ikke overstige 0,25 bar.

Tryktabet i en maler stiger med kvadratet pa flowet og kan udtrykkes som:

Q:ka@

hvor:
Q =volumenstrgmmen [m3/h]
kv =volumenstrgm ved 1 bar tryktab [m3/h]

Ap = tryktab [bar]
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Kurve qp Nom. diameter Ap@qp kv q@0,25 bar
[m3/h] [mm] [bar] [m3/h]
A 0,6 DN15/DN20 0,03 3,46 1,7
B 1,5 DN15/DN20 0,09 4,89 2,4
C 2,5 DN20 0,09 8,15 4,1
D 3,5 DN25 0,07 13,42 6,8
E 6 DN25 0,06 24,5 12,3
F 10 DN40 0,06 40,83 20,4
F 15 DN50 0,14 40,09 20,1

Tabel 3: Tryktabstabel

Ap MULTICAL® 403

1 A B C D E F
y A y A y A
VA y A y A V4 y A y A
y 7 y 4
Vi, 7 y, 7
y AW A p 4 /[ / /4.
/ |/ / ./ /

L N A1LA /1

yAVAW AV AIIVAw/

o / / / N/

% —f y 7 )"I I/
< y 4 /
A0V 4
/ / /
717
AV Aav.a

//////

0,1 1 10 100
Flow [m*h]

0,01

Diagram 3: Tryktabskurver
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5 Malskitser

NB. Alle veerdier er angivet i [mm]

128

110

MULTICAL 483

| [SS |

Figur 2: Mekaniske mdl for regneveerket

DG

Figur 3: Flowsensor med G% og G1 gevindtilslutning

't

85

B3

I
J

B2

B1

MULTICAL® 403

No(;r:[nnilat/rf]llow Geélnd L A 81 82 B3 Vz;(ggt] cla.
0,6+1,5 G% 110 12 35 32 38 0,9
1,5 G% 165 12 35 32 65 1,0
1,5 G1 130 22 38 32 48 1,0
2,5 G1 130 22 38 38 48 1,0
0,6+1,5 Gl 190 22 38 38 78 1,1
2,5 Gl 190 22 38 38 78 1,2

I Vaegt for regnevaerk, flowsensor og 3 m folersaet ekskl. emballage
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50

Figur 4: Flowsensor med G5/4 og G2 gevindtilslutning

No(;:ianilat/rf]lrw Ge\(/sind L M H2 A B1 B2 H1 Va[iggt] Sa.
3,5 G5/4 260 130 88 16 51 20 41 2,0
6 G5/4 260 130 88 16 53 20 41 2,1
10 G2 300 150 88 40,2 55 29 41 3,0

I Veegt for regneveerk, flowsensor og 3 m fglersaet ekskl. emballage
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K
Figur 5: Flowsensor med DN25, DN40 og DN50 flangetilslutning
Nominelt flow | Nom. Bolte Vaegt ca.
dp [m*/h] diameter L M H2 D H K Antal |Gevind| d2 [ke] *
DN
6 DN25 260 130 88 115 106 85 4 M12 14 4,6
10 DN40 300 150 88 150 140 110 4 M16 18 7,5
15 DN50 270 155 88 165 145 125 4 M16 18 8,6
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6 Display

MULTICAL® 403 har et klart og tydeligt display visende 7 eller 8 cifre afhaengig af konfiguration, samt en raekke
symboler for maleenheder, info, frem- og returlgb, radio on/off mm. Displayet taendes ved tryk pa enten primeer-
eller sekundaertasten, som er placeret pa malerens front. Afhaengig af valgte integrationsmode (L-kode) vil displayet
enten slukke 4 min. efter senest tastetryk eller forblive taendt. Det valgte integrationsmode har derved indflydelse pa
malerens batterilevetid. Laes mere om batterilevetiden i afsnit 10.4 og mere om malerens integrationsmodes i afsnit
3.2.7.

2 3 4

51— INFO TA
1 i LOG TL

9 Ff\\ﬁ DATE °C l GJ kWh
8 oK 20k m*’h MWh

7 6 5
1 | Maleren er konfigureret som frem- eller returlgbsmaler 6 | Dato, tid og adresse
Heart beat indikationen vil vise at bade maler o
2 | Blinker ved aktiv infokode 7 : ! ) et vVt €
display er aktiv
3 | Historiske visninger 8 | "OK” vises nar aendring af veerdi er gemt
4 | Tarifregister / tarifgraenser 9 | Malerens radiokommunikation er teendt eller slukket

5 | Maleenhed

Maleren anvender fire forskellige displayloops. Disse fire loops er rettet mod fire forskellige brugssituationer:

e USER loop
Malerens konfigurerbare display loop, er rettet mod brugeren. Visningerne i dette loop kan via DDD-koden
tilpasses forsyningsleverandgrens gnsker. Se afsnit 3.2.4 for et overblik over mulige visninger i malerens USER
loop. | samme afsnit er der givet eksempler pa en raekke DDD-koder.

e TECH loop
Dette loop er rettet mod teknikeren og er ikke konfigurerbart. | dette loop vises alle malerens visninger. Loopet
indeholder visninger sdsom serienummer, dato, tid, konfignummer, software revision og segment test. Se afsnit
6.2 for et komplet overblik over visningerne.

e SETUP loop
Dette loop er ligeledes rettet mod teknikeren. | dette loop har teknikeren mulighed for at konfigurere maleren
via fronttasterne. Loopet er som udgangspunkt (medmindre andet er oplyst af kunden) abent i transport state.
Nar maleren har udfgrt sin fgrste integration, spaerres adgangen til SETUP loop. Herefter vil det ikke lzengere
vaere muligt at tilga SETUP loop, medmindre installationsplomben brydes. Se afsnit 6.3 for mere om den raekke
af parametre, som kan konfigureres i SETUP loop og se afsnit 7.8 for mere om malerens transport state.

e TEST loop

Anvendes af bemyndigede laboratorier til reverificering maleren. Dette loop er ikke tilgeengeligt medmindre
malerens testplombe (verifikationsplombe) brydes.
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Ved hjelp af malerens primaertast er det muligt at vaelge og skifte mellem de fire displayloops. Ved levering er
maleren i transport state, hvormed USER, TECH og SETUP loop er tilgengelige. Afhaengig af landekoden kan
adgangen til SETUP loop veere spaerret i transport state, og dermed vil SETUP loop ikke veere tilgaengelig ved levering.
Der er kun adgang til TEST loop, nar testplomben (verifikationsplomben) brydes.

Ved at holde primaertasten nede i hhv. 5, 7 og 9 sekunder er det muligt at skifte mellem malerens display loops. |
TECH, SETUP og TEST loop anvendes indeksnumre, da visningerne i disse displayloops ligger fast pa et bestemt
indeksnummer. Indeksnumrene ggr det nemt at navigere frem til den gnskede visning. Der anvendes ikke
indeksnumre i det konfigurerbar USER loop. Figuren nedenfor illustrerer hvorledes det er muligt at navigere i
malerens display ved hjaelp af primaertasten.

MULTICAL® 403 - Display loop

DISPLAY =
OEE 4— DDDS 3] i

13
H,,,.} (-USE, '3 (@&
=) 2-LECh P (C
=P 3-5EEUP P
» Y4-EESE S SET

For at lette diagnosticeringsarbejdet vises streger i de displayvisninger (aktuelle vaerdier), som pavirkes af fejlen, og
samtidig stopper opteaellingen i de registre, der ligeledes er pavirket af fejlen. Ved afbrudt eller kortsluttet
temperaturfgler vil den tilhgrende displayvisning vise streger. Der vises ikke streger for flowmaling ved flowsensorfejl
"forkert flowretning”, da disse fejl ikke forhindrer maleren i at male. Forhindres flowsensoren i at male, f.eks. ved luft
i flowmaler, vil visningen vise streger. Maleren registrer disse fejl og szetter en infokode, som nemt kan aflaeses i
malerens display. Lees mere om malerens infokoder i afsnit 7.7.

Temperaturfaler fejl t2 Flowsensor fejl
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t1 fejl 12 fejl Flow fejl
t1 fremlgb Display: - - -
t2 returlgb Display: - - -
At (t1-12) Display: - - - Display: - - -
Flow, V1 Display: - - -
Power, V1 Display: - - - Display: - - - Display: - - -
El Ingen optaelling | Ingen optaelling | Ingen opteelling
E3 Ingen optaelling | Ingen optzelling | Ingen opteelling
E8 Ingen opteelling Ingen optaelling
E9 Ingen optaelling | Ingen optaelling
V1 Ingen optaelling
Al Ingen optzelling | Ingen optaelling | Ingen opteelling
A2 Ingen optzelling | Ingen optaelling | Ingen opteelling
TA2 Ingen optzelling | Ingen optaelling | Ingen opteelling
TA3 Ingen optzelling | Ingen optaelling | Ingen opteelling
TA4 Ingen optzelling | Ingen optaelling | Ingen opteelling
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6.1 USER loop

\RHEERET

MULTICAL® 403

USER loop er malerens primare loop, som indeholder de legale og mest anvendte visninger. Loopet er rettet mod
brugeren og konfigureres efter brugerens behov via DDD-koden. Se afsnit 3.2.4 for yderligere informationer om

USER loop og DDD-koder.

NB. Der anvendes ikke display indeksnumre i USER loop.

6.2 TECH loop

J-LECH

TECH loop er rettet mod teknikeren som har interesse i at se yderligere visningerne end dem som er tilgengelig i

USER loop.

TECH loop er ikke konfigurerbart og indeholder alle malerens visninger, samt modulvisningerne. TECH loop vil

indeholde en raekke faste modulvisninger, samt en raekke modulvisninger som afhanger af modulet. Disse visninger

beskrives i de respektive tekniske beskrivelser for modulerne. Simple moduler har dog kun den primaervisning “Type-

Config number” (indeksnummer 2-101-00). Hvis der ikke er monteret et modul i maleren vises “Type-Config

number” som “0000000”.

NB. Modulvisningerne kan veere tomme pa grund af forsinkelse eller afbrudt kommunikation mellem maler og

modul. Heart beat indikationen viser, at bade maler og display er aktive.

Malerens TECH loop er vist nedenfor. Ved kortvarigt tryk pa primeertasten skifter displayvisning til naeste
primaervisning, mens et kortvarigt tryk pa sekundaertasten medfgrer skift til sekundaervisning.

Indeks- Logger-
nummer pd | dybdei | Reference
Primaertasten Sekundaertasten display display numre

1 Varmeenergi (E1) 2-001-00
1.1 Dato for érslogger 2-001-01

Log 01-02
1.2 Data for érslogger ? 2-001-02
1.3 Dato for manedslogger 2-001-03

Log 01-12
1.4 Data for ménedslogger * 2-001-04
2 Kgleenergi (E3) 2-002-00
2.1 Dato for érslogger 2-002-01

Log 01-02
2.2 Data for drslogger ? 2-002-02
2.3 Dato for manedslogger 2-002-03

Log 01-12
2.4 Data for ménedslogger 2-002-04
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Indeks- Logger-
nummer pa | dybdei | Reference
Primaertasten Sekundaertasten display display numre

3 Volumen (V1) 2-003-00

3.1 Dato for drslogger 2-003-01

Log 01-02
3.2 Data for drslogger ! 2-003-02
3.3 Dato for ménedslogger 2-003-03
Log 01-12

3.4 Data for ménedslogger * 2-003-04
4 Timetaeller 2-004-00

4.1 Fejltimetaeller 2-004-01 N° 60
i '(clireml(bb) 2-005-00

51 Ar til dato gennemsnit 2 2-005-01

52 Méned til dato gennemsnit ? 2-005-02
° '(csetu rigb) 2-006-00

6.1 Ar til dato gennemsnit 2 2-006-01

6.2 Méned til dato gennemsnit ? 2-006-02
’ (AI;C¢(IEr11gt\2/i)ses med -) 2-007-00

7.1 E£8 (m3-t1) 2-007-01

7.2 E9 (m3-t2) 2-007-02
8 Flow, V1 2-008-00

8.1 Dato for maks. indevaerende ér?3 2-008-01

8.2 Data for maks. indevaerende ér? 2-008-02

8.3 Dato for maks. indevaerende méned 3 2-008-03

8.4 Data for maks. indevaerende méned * 2-008-04

8.5 Dato for min. indeveerende ér 3 2-008-05

8.6 Data for min. indevaerende 6r! 2-008-06

8.7 Dato for min. indevaerende médned 3 2-008-07

8.8 Data for min. indevaerende méned ! 2-008-08
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Indeks- Logger-
nummer pd | dybdei | Reference
Primeertasten Sekundeertasten display display numre
9 Termisk effekt, V1 2-009-00
9.1 Dato for maks. indevaerende ér? 2-009-01
9.2 Data for maks. indevaerende Gr ! 2-009-02
9.3 Dato for maks. indevaerende méned 3 2-009-03
9.4 Data for maks. indevaerende méned ! 2-009-04
9.5 | Dato for min. indevaerende dr3 2-009-05
9.6 Data for min. indevaerende dr! 2-009-06
9.7 | Dato for min. indeveerende méned 3 2-009-07
9.8 Data for min. indevaerende méned * 2-009-08
10 Input A4 2-010-00
10.1 | Mdler nr. for input A 2-010-01
10.2 | L/imp. for input A 2-010-02 N° 65

10.3 | Dato for drslogger 2-010-03

Log 01-02
10.4 | Data for érslogger ! 2-010-04
10.5 | Dato for mdnedslogger 2-010-05

Log 01-12
10.6 | Data for mdnedslogger* 2-010-06
11 Input B 4 2-011-00
11.1 | Mdler nr. for input B 2-011-01

11.2 | L/imp. eller Wh/imp for input B 2-011-02 N° 67

11.3 | Dato for Grslogger 2-011-03

Log 01-02
11.4 | Data for érslogger 2-011-04
11.5 | Dato for mdnedslogger 2-011-05

Log 01-12
11.6 | Data for mdnedslogger* 2-011-06
12 TA2 2-012-00
12.1 | TL2 2-012-01
13 TA3 2-013-00
13.1 | TL3 2-013-01
14 TA4 2-014-00
14.1 TL4 2-014-01
15 Al ( A-, Varmerabat) 2-015-00
15.1 | A2 ( A+, Varmetillaeg) 2-015-01
15.2 | t5 (Returtemperaturreference) 2-015-02

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016

57



MULTICAL® 403

Indeks- Logger-
nummer pa | dybdei | Reference
Primaertasten Sekundaertasten display display numre
e g;bende gennemsnit) 2-016-00
16.1 Aktuel effekt for input B> 2-016-01
16.2 Midlingsperiode for CP 2-016-02
16.3 Dato for arslogger 2-016-03
Log 01-02
16.4 Data for érslogger * 2-016-04
16.5 Dato for manedslogger 2-016-05
Log 01-12
16.6 Data for ménedslogger* 2-016-06
17 Info kode 2-017-00
17.1 Info eventtaeller 2-017-01
17.2 Dato for infologger 2-017-02
Log 01-50
17.3 Data for infologger 2-017-03
18 Kundenummer 2-018-00 Ne 1
18.1 Kundenummer 2-018-01 N° 2
182 Dato 2-018-02
183 Klokkeslaet 2-018-03
18.4 Arsskeeringsdato 1 2-018-04
18.5 Mdnedsskaeringsdato 1 2-018-05
18.6 | Arsskzeringsdato 2 2-018-06
18.7 Mdanedsskaeringsdato 2 2-018-07
18.8 Serienummer 2-018-08 N°3
18.9 Typenummer (dynamisk) 2-018-09 N° 21
18.10 Config 1 (ABCCCDDD) 2-018-10 N° 5
18.11 Config 2 (EEFFGGLN) 2-018-11 N° 6
18.12 Config 3 (PPRRT) 2-018-12 N° 7
18.13 Config 4 (VWVWV) 2-018-13 N° 8
18.14 | Software Revision 2-018-14 N°10
18.15 | Software Check-sum 2-018-15 N° 11
18.16 | Midlingsperiode for min./maks. P og Q 2-018-16
18.17 | O 2-018-17
18.18 | Temperaturfgler offset 2-018-18
18.19 Segmenttest 2-018-19
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Indeks- Logger-
nummer pd | dybdei | Reference
Primeertasten Sekundaertasten display display numre
Modulinfo 1:
101 | Type-Config nummer ®
f.eks. (20-10-100) som 2-101-00 N° 31
2010100
101.01 | Firmware nr./rev. ® o
f.eks. 5098-1357 C1 som 13570301 2-101-01 N®32
101.02 | Modul serienummer © o
f.eks. 12345678 2-101-02 N33
101.03 | Primaer M-Bus adresse © o
f.eks. 217 som 217 2-101-03 N°34
101.xx | M-Bus secondary ID 7 o
f.eks. 12345678 som 12345678 2-101-xx N®35
101.xx | M-Bus enhanced secondary ID 7 o
f.eks. 12345678 som 12345678 2-101xx N®36

1 Afheengig af den valgte dybde for drs- og mdnedsloggen i den programmerbare datalogger kan der forekomme
tomme displayvisninger.

2 Gennemsnittet er volumenbaseret.

3 | displayet vises kun datoen for min./maks. i formatet 20xx.xx.xx. Gennem seriel afleesning er det muligt ogsd at f&
tidspunktet (hh.mm).

“Input A og B opdateres lpbende i MULTICAL® 403 displayet, dvs. displayet pd den tilsluttede vand- eller elmdler
stemmer overens med MULTICAL® 403 displayet uden forsinkelse.

°> Enheden for denne visning er fast defineret til kW. Visningen opdaterer med samme hastighed som
integrationsintervallet, hvilket fastseettes af L-koden.

¢ Disse er faste visninger under modulinfo.

7 Disse visninger afhaenger af modulet og er dermed ikke faste visninger. Raekkefalgen af visningerne kan variere,
derfor er indeksnummeret sat til “xx”.

6.2.1  Modulvisninger

TECH loop indeholder en raekke modulvisninger, som afhaenger af modulet. Disse visninger beskrives i de respektive
tekniske beskrivelser for modulerne. Simple moduler har dog kun primaervisningen “Type-Config number”
(indeksnummer 2-101-00). Hvis der ikke er monteret et modul i maleren vises "Type-Config number” som
”0000000”.

NB. Modulvisningerne kan veere tomme pa grund af forsinkelse eller afbrudt kommunikation mellem maler og
modul. Heart beat indikationen vil vise at bade maler og display er aktive.
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Indeks- Displayvisning Display
nummer reference
pa display nummer
Type / Config nr. 2-101-00 | D v 31 | N°31
2o {0 00
Firmware nr./rev. 2-101-01 | &2 ne 32 | N°32
Fi : ( amnanr
Firmware (351040 |
Modul serienummer 2-101-02 | @2 ne 33 | N°33
Nr. 12345678 #EHL’SE '}E
Primzer M-Bus adresse | 2-101-03 | D v 34 | N°34
d il
ADR
M-Bus secondary ID 2-101-xxt | @D n 35 | N°35
(c345b6 {8
M-Bus enhanced 2-101-xx ' | 2D N 3B | N°36
secondary ID ’EHL’SE "E

1 Disse visninger afhanger af modulet og er dermed ikke faste visninger. Raeekkefglgen af visningerne kan variere,
derfor er indeksnummeret sat til “xx”
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J-SEELP

| dette loop har teknikeren mulighed for at konfigurere maleren via fronttasterne. Dette giver teknikeren mulighed
for at konfigurere maleren bade fgr installation, men ogsd efter maleren er sat i drift. Konfiguration af maleren efter
idriftseetning kraever at installationsplomben brydes og at malertop adskilles fra malerbund.

Veer opmeerksom pa, at det kun er muligt at konfigurere maleren 25 gange via SETUP loop.
Efter 25 gange lases maleren for yderligere konfiguration og det kraever en totalnulstilling og en
reverificering af maleren igen at fa adgang til SETUP loop.

Hvordan dbnes SETUP loop?

1. SETUP loop er som udgangspunkt (medmindre andet er oplyst af kunden) tilgeengelig, nar maleren er i transport
state. Maleren forlader transport state ved f@rste integration, eller hvis SETUP loop afsluttes via menupunktet
"EndSetup”. Det er kun muligt at vende tilbage til transport state gennem en totalnulstilling af maleren.

2. Nar maleren eridrift, dvs. maleren har forladt transport state, er det muligt at tilgd SETUP loop ved at bryde
malerens installationsplombe og at adskille malertop fra malerbund.

Hvordan afsluttes SETUP loop?

Der er tre mader, hvorpa det er muligt at afslutte SETUP loop. Alle tre mader kan anvendes bade i transport state og
efter at maleren er sat i drift.

1. Hold primaertasten inde og naviger til malerens gvrige loops.
2. Efter 4 min. vil maleren na time out og vende tilbage til den fgrste visning i USER loop.
3. Naviger til menupunktet “EndSetup” i SETUP loop og hold sekundaertasten nede i 5 sekunder.

NB. Dette speerrer for adgangen til SETUP loop, og dermed spaerres maleren for yderligere konfiguration. Skal
maleren efterfglgende omkonfigureres, kraever det, at installationsplomben brydes.

VIGTIGT: EndSetup er en vigtig funktion, nar maleren er i transport state, men nar maleren er i drift, er
EndSetup blot én af tre mader, hvorpa det er muligt at forlade SETUP loop.

Som det fremgar af tabellen nedenfor, er formalet med menupunktet “EndSetup” at give teknikeren mulighed for at
spaerre for adgang til SETUP loop i transport state og dermed lase maleren for yderligere konfigurationer. Denne
funktionalitet kan f.eks. veere relevant for en tekniker som ved, at maleren skal sidde i installationen i en periode, fgr
den udfgrer sin fgrste integration, men gnsker at spaerre for adgang til SETUP loop umiddelbart efter installation, for
at sikre sig at maleren ikke kan konfigureres yderligere.
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Det ses ligeledes i nedenstaende tabel, at uanset hvordan SETUP loop forlades nar maleren er i drift, kraever det at

installationsplomben brydes pa ny og at regnevaerkets top og bund adskilles, hvis teknikeren igen gnsker at fa adgang
til SETUP loop.

Transport state | drift

1. Primezertast /

Speerret for adgang til
SETUP loop

8

Adgang til SETUP loop

AN

2. Time out
Spaerret for adgang til
Adgang til SETUP loop SETUP loop
3. EndSetup
Speaerret for adgang til Speerret for adgang til
SETUP loop SETUP loop

6.3.1 /ndring af parametre i SETUP loop

Brugeren kan navigere til SETUP loop fra USER loop ved at holde primartasten nede i 9 sekunder. Der er ingen
sekundaervisninger i SETUP loop og derfor er indeksnummeret altid pa 4 cifre. Sekundaertasten anvendes i SETUP
loop til at tilga den enkelte visning med det formal at &endre den pagaldende parameter.

Ved tryk pa sekundaertasten begynder den pagaldende parameters fgrste ciffer (cifret laengst til venstre) at blinke.
Herefter kan det blinkende ciffer andres ved kortvarige tryk pa sekundaertasten. Ved kortvarigt tryk pa
primaertasten flyttes fokus til naeste ciffer. Ved tryk pa primaertasten nar fokus er pa sidste ciffer (cifret laeengst til
hgjre) gemmer maleren a&ndringen og displayet viser ”OK”.

NB. Ved andring af B-CCC kode vil eendringen fgrst blive gemt idet SETUP loop forlades.

OK

Afhaengig af malerens konfiguration vil et eller flere menupunkter i SETUP loop vise "Off” i displayet. Dette betyder
at denne funktionalitet ikke er tilgaengelig i maleren, dvs. funktionen er deaktiveret under fabriksprogrammering.
Forsgges det via sekundaertasten af tilgd disse visninger vil rammerne omkring ”"Off” taendes for at indikere at denne
funktion ikke er tilgeengelig i maleren.

- Bl VOLLGE s Yo LoD @

"~ OFF COFFCC]
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Tabellen nedenfor viser de parametre, som kan andres via SETUP loop og dernast fglger en uddybende forklaring
for hver parameter.

Indeksnummer
pa display
Primaertasten
1 |Kundenummer (N°1) 3-001
2 | Kundenummer (N° 2) 3-002
3 |Dato 3-003
4 |Tid!? 3-004
5 | Arsskeeringsdato 1 (MM.DD) 3-005
6 | Manedsskeeringsdato 1 (DD) 3-006
7 | Flowsensorplacering: Fremlgb eller Returlgb (A-kode) 3-007
8 | Maleenhed og oplgsning (B- og CCC-kode) 3-008
(B og CCC-kode opsaettes f.eks. til 70,001 MWh” og 70,01 m%”’)
9 | M-Bus primeer adresse 3-009
10 | Midlingsperiode for min./ maks. P og Q 3-010
11 | Varme/kgleomskiftning (Onc) 2 3-011
(Kun aktiv ved valg af malertype 6)
12 | Temperaturfgler offset (t) 3 3-012
13 | Radio on/off 3-013
14 | Input A (preset af register) 3-014
15 |Input B (preset af register) 3-015
16 | Malernummer for Input A 3-016
17 | Malernummer for Input B 3-017
18 |TL2 3-018
19 |TL3 3-019
20 |TL4 3-020
21 |Preset af t5 3-021
22 | EndSetup 3-022

1 Foruden at kunne indstille uret via SETUP loop, er det ligeledes muligt via METERTOOL HCW og modulerne at &endre
uret og datoen.

2 £ndringer af 6. kan kun foretages pd mdlere konfigureret til mdlertype 6. PG denne mdlertype kan brugerne bdde
eendre G, samt sld funktionen fra. Hvis brugerne forsgger at tilgd denne menu pd mdlere konfigureret til gvrige
madlertyper vil displayet vise beskeden ”Off”.

3 Denne funktion kan vere sldet fra via den valgte landekode.
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1. + 2. Kundenummer

Kundenummeret er et 16 cifret tal fordelt pd to 8 cifrede menupunkter. Det er muligt at indstille hele
kundenummeret gennem de to menupunkter i SETUP loop.

& Ne | a Ko o CH-8
(dd 456 1H3 i

3. Dato

Malerens dato kan indstilles i SETUP loop. Det anbefales at verificere, at indstillingen af datoen blev foretaget
korrekt, iseer i tilfzelde hvor tiden ligeledes indstilles.

30151007

DATE

4.Tid

Malerens tid kan indstilles i SETUP loop. Det anbefales at verificere, at indstillingen af tiden blev foretaget korrekt,
iseer i tilfeelde hvor datoen ligeledes indstilles.

0B 1H

TIME

5. Arsskaeringsdato 1

Malerens arsskaeringsdato 1 kan indstilles i SETUP loop. | MULTICAL 403 er det muligt at aktiver arsskaeringsdato 2.
Denne er som standard slaet fra, dvs. sat til 00.00. Er arsskaeringsdato 2 aktiv i maleren, anbefales det at indstille
begge arsskaeringsdatoer gennem METERTOOL HCW, saledes at disse bliver sat korrekt i forhold til hinanden.
Bemaerk at en aktivering af arsskaeringsdato 2 vil pavirke dybden af arsloggen, da maleren nu vil foretage to arlige
logninger.

-E]D LOG

00

DATE

6. Manedsskeaeringsdato 1

Malerens manedsskaeringsdato 1kan indstilles i SETUP loop. | MULTICAL 403 er det muligt at aktiver
manedsskaeringsdato 2. Denne er som standard slaet fra, dvs. sat til 00. Er manedsskaeringsdato 2 aktiv i maleren,
anbefales det at indstille begge manedsskaringsdatoer gennem METERTOOL HCW, séledes at disse bliver sat korrekt
i forhold til hinanden. Bemaerk at en aktivering af manedsskaeringsdato 2 vil pavirke dybden af manedsloggen, da
maleren nu vil foretage to manedlige logninger.

- LOG H-H
(NN
[

DATE
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7. Flowsensorplacering: Fremlgb eller Returlgb (A-kode)

Det er muligt at aendre flowsensorens installationsplacering i SETUP loop. Det er altsd muligt at sendre maleren fra
returlgbsmaler til fremlgbsmaler og omvendt. Et symbol gverst til venstre i malerens display viser, om maleren er
konfigureret som frem- eller returlgbsmaler.

Zm) : a2 It
inLEE OubLEE

8. Maleenhed og opl@sning (B- og CCC-kode)

Malerens maleenhed (B-kode) og oplgsning (CCC-kode) kan indstilles i SETUP loop. Det er derved muligt at sendre
om malerens energivisninger skal vises i kWh, MWh eller GJ, samt andre pa oplgsningen for savel energivisningen
som volumenvisningen.

NB. Ved andring af B-CCC kode vil ndringen fgrst blive gemt, idet SETUP loop forlades.

M mAn Mo i
R B D N N BN oo l
kWh

m®>  MWh m?
Det er muligt at veelge blandt et fast defineret antal kombinationer af B- og CCC-koder. Disse kombinationer leegges i
en tabel og programmeres i maleren ved fabrikskonfiguration. Denne tabel er fastlagt pa baggrund af den flowsensor
og det nominelle flow (gp) som er valgt. Nedenfor er der givet et eksempel pa tabellen for g, = 1,5 m3/h.

g =1,5m%/h Antal decimaler p3 display
B-kode |CCC-kode| Gl kwh MWh m3 I/h m3/h kw

2 419 2 - - 2 0 - 1
3 419 - 0 . 2 0 - 1
4 419 - - 3 2 0 - 1
2 407 3 - - 3 0 - 1
3 407 - 1 - 3 0 - 1
2 455 3 - - 2 0 - 1
3 455 - 1 - 2 0 - 1

9. M-Bus primaer adresse

Det er muligt at indstille den primaere M-Bus adresse i SETUP loop. Adressen kan veelges i intervallet 0...250.

D L
2 i

ADR
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10. Midlingsperiode for min./maks. P og Q

Det er muligt at indstille midlingsperioden der anvendes i beregningen af minimum og maksimum vaerdierne for
effekt (P) og flow (Q). Midlingsperioden angives i minutter. Laes mere om midlingsperioden for min./maks. af P og Q i
afsnit 7.5.

-GJD MIN MAX 1. -G)D MIN MAX 0.
! (HHD

TIME TIME

11. Varme/kgleomskiftning (Onc)

Graensen for varme/kgleomskiftning (Onc) kan indstilles i SETUP loop, dog kun pa malere bestilt som malertype 6
(Varme/kelemaler). Vardien kan vaelges i intervallet 2...180,00 °C, samt til 250,00 °C, hvis brugeren gnsker at sla
funktionen fra. Funktionen kan efterfglgende aktiveres igen ved at indstille graensen til en veerdi i det gyldige
omrade, 2...180 °C. Varme/kgleomskiftning er permanent deaktiveret pa gvrige malertyper og displayet vil derfor
vise "Off” for alle andre malertyper end 6. Laes mere om varme/kgleomskiftning i afsnit 7.4.

Malertype: 1, 2, 3,4,5,7 Malertype: 6
@ thc a> thc
N r
UFF 2500
°C

Rammer omkring "Off” vil lyse op sa | Fgrste cifre blinker og det er derefter
lenge sekundaertasten holdes nede. muligt at seette hvert ciffer i omradet
0...9.

Veelges en veerdi uden for det gyldige
interval (2...180,00 °C) justeres veerdien
automatisk til 250,00 °C, hvilket
indikerer at funktionen er slaet fra.
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12. Temperaturfgler offset (t;o)

Det er muligt at justere temperaturfgler offset (to) i SETUP loop. Afhaengig af malerens konfiguration kan denne
funktion veere deaktiveret og menupunktet vil i dette tilfeelde vise ”Off”.

Det er muligt at indstille offset i intervallet -0,99...0,99 K. Ved tryk pa sekundeertasten vil O'et og fortegnet begynde
at blinke og det er nu muligt at toggle mellem — og +, hvilket pa displayet vises ved at minustegnet hhv. blinker og
slukker. Ved tryk pa primaertasten skifter maleren fokus til fgrste decimal, dvs. det er ikke muligt at eendre vaerdien
for fgrste cifre, da det gyldige interval er -0,99...0,99 K. Bade fgrste og anden decimal kan saettes til en vaerdi mellem
0 0g 9. Lees mere om temperaturfgleroffset i afsnit 7.3.

Vaer opmaerksom pa at indprogrammere den gnskede offset justering og ikke temperaturfglerparrets fejl.
Bidrager det valgte temperaturfglerpar med en fejl pad -0,20 K, skal malerens offset szettes til 0,20 K.

> trl o t-0

-ui3 - dFF

k
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13. Radio on/off

Det er muligt at indstille om malerens radio/tradlgse kommunikation skal vaere taendt eller slukket. Maleren teender
automatisk for radioen idet maleren forlader transport state fordi maleren har udfgrt sin fgrste integration. Radio
on/off funktionen i SETUP loop anvendes primaert til at teende for radioen i transport state uden at maleren har
udf@rt en integration, samt at slukke for radioen nar maleren nedtages efter at have vaeret i drift, f.eks. grundet at
maleren skal sende med flytransport. Malerens nuvaerende tilstand indikeres med to symboler nederst i venstre

hjgrne af displayet.

VIGTIGT:

- Slukkes malerens radiokommunikation via SETUP loop, vil maleren efterfglgende igen taende for
radiokommunikationen ved fgrst udfgrte integration (beregning af energi og volumen).

- Symbolerne for radio on/off indikerer om maleren tillader radiokommunikation, ikke om et
radiomodul har aktiveret sin radiokommunikation. Vaer opmaerksom pa dette ved fejlsggning pa
malerens tradlgse kommunikation.

Med ovenstaende definition af radio on/off symbolerne forsimples anvendelse af radio on/off i SETUP loop ogsa, da

det vil vaere muligt at toggle radio on/off uanset om der er monteret et modul i maleren eller ej. Dette medfgrer en

fleksibilitet for kunden i og med at kunden kan konfigurere maleren forud for at et modul monteres og dermed sikre
sig at radio enten som standard er taendt eller slukket ved efterfglgende montering af et modul.

Begge symboler vil dog vaere slukket i mélerens gvrige loops, uafhaengig af indstillingen af radio on/off i SETUP loop,
hvis der enten ikke er monteret et modul i maleren eller det monterede modul ikke er et radiomodul. | disse to
scenarier skal brugeren ga i SETUP loop for at se, om maleren tillader radio eller ej, for at fa vished for, om maleren
tillader radiokommunikation ved efterfglgende montering af et radiomodul.

Radio taendt Radio slukket Intet modul / ikke-radiomodul

SETUP o») - D HH 2 B8
o FF On rF OFF rF OFF

) = PN
USER/TECH | &5 S tEH : ) SR tEd B srolEH
I
| 00 {3953 00 (3363 00 13963

& MWh 2 MWh MWh

14. + 15. Input A og B (preset af registre)

Det er muligt at forudindstille veerdierne for pulsindgangene A og B i SETUP loop, saledes at malerens display
stemmer overens med de(n) tilsluttede vand- og/eller elmalere. Det viste eksempel er ved tilslutning af en
vandmaler.

-G}D voL : H
U (38 130
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16. + 17. Malernummer for input A og B

Det er muligt at indstille malernummeret for de(n) vand- og/eller elmaler(e), som er tilsluttet pulsindgang A og B i
SETUP loop. Det viste eksempel er ved tilslutning af en elmaler.

12345578

18. +19. + 20. Tarifgraenser (TL2, TL3 og TL4)

Malerens tre tarifgraenser kan indstilles i SETUP loop. Tarifgraenserne er kun aktive nar en tariftype er valgt ved
konfiguration af maleren, dvs. EE-koden er forskellig fra “00”. EE-koden vises i TECH loop, se afsnit 6.2. Er en
tariftype valgt, vil menupunkterne afspejle dette ved at vise de korrekte enheder for tarifgreenserne. Valges ingen
tariftype, vil menupunkter vaere uden enheder. Laes mere om tariftyperne i afsnit 3.2.5.

) TL ; E @ TL 3 a TL Li
(i aornr (i
(NN (MM (NN
kW TIME

L

/h

NB. Det er ikke muligt at have forskellige typer  tarifgreenser. De viste
displayvisninger er blot eksempler.

21. Preset af t5

Temperaturveerdien t5 kan indstilles i SETUP loop. Denne verdi anvendes i forbindelse med beregningen af
returenergiregistrene, dvs. registrene Al (A-, varme med rabat) og A2 (A+, varme med tillaeg). Laes mere om denne
beregning og funktionalitet i afsnit 7.1.2.

oD tE-B
5495

22. EndSetup

Menupunktet "EndSetup” giver teknikeren mulighed for at spaerre for adgang til SETUP loop i transport state, og
dermed Iase maleren for yderligere konfiguration. For at ggre dette skal brugeren holde sekundaertasten nede i 5
sekunder. | displayet vil maleren Igbende under de 5 sekunder taende rammerne omkring visningen EndSetup. Det er
muligt at fortryde ved at slippe sekundaertasten inden alle rammerne er taendt, dvs. fgr der er gdet 5 sekunder.

EndSetup er en vigtig funktion, nar maleren er i transport state, men nar maleren er i drift, er EndSetup blot én af tre
mader, hvorpa det er muligt at forlade SETUP loop. Se afsnit 6.3 ovenfor.
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6.4 TEST loop

4-EESE

TEST loop anvendes af bemyndigede laboratorier til bl.a. reverificering af maleren.

Fgr maleren kan bringes i TEST loop og dermed i TEST mode, skal verifikationsplomben maerket “TEST” pa maleren
brydes forsigtigt med en skruetraekker og kontaktpunkterne bag plomben skal kortsluttes med kortslutningspennen
(6699-278).

Det anbefales at feerdigggre arbejdet i TEST loop og fgrst afslutningsvis foretage en omkonfiguration via SETUP loop
eller METERTOOL, da hver omkonfiguration logges (kun 25 omkonfigurationer tilladt).

Maleren vil forlade TEST mode efter 9 timer (timeout) og returnere til fgrste visning i USER loop eller hvis brugeren
holder primzaertasten nede i 5 s.

)
Primaertasten Sekundaertasten Indeks-nummer

pa display

1.0 Hgjoplgst varmeenergi ! 4-001-00
1.1 Varmeenergi (E1) 4-001-01

2.0 Hejoplgst kgleenergi ! 4-002-00
2.1 Kaleenergi (E3) 4-002-01

3.0 Hgjoplgst volumen ? 4-003-00
3.1 Volumen 4-003-01

40  |t1(Frem) 4-004-00
50  |t2 (Retur) 4-005-00
6.0 Flow 4-006-00

1 Oplgsning pé de hgjoplaselige registre er hhv. 1Wh og 10 ml for alle flowstgrrelser. Registrene kan kun nulstilles
gennem en totalnulstilling af mdleren.
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7 Regneveerksfunktioner

7.1  Applikationstyper og energiberegninger

MULTICAL® 403 arbejder med 6 forskellige energiformler, E1, E3, E8, E9, Al og A2, der alle beregnes parallelt ved
hver integration, uanset hvordan maleren er konfigureret. E8 og E9 anvendes som grundlag for beregning af
gennemsnitstemperaturer i frem- og returlgb, mens E1 og E3 anvendes ved hhv. varmemaling og kglemaling. Al og

A2 anvendes som grundlag for rabat/tillaeg, ud fra returtemperaturen (se afsnit 7.1.2).

7.1.1  Varme-/kgleenergiregistre E1 og E3

Energityperne E1 og E3 er beskrevet med applikationseksempler nedenfor.

t1
>—|><]—l—® Applikation A
Lukket varmesystem med 1 flowsensor
Varmeenergi: E1 = V1(t1-t2)Kt1:Frem eller t2:Retur
{2 Flowsensor V1 placeres i frem- eller returlgb som valgt
g under konfig.
\V1 >
7
v (Varmemaler med MID maerkning og
Pt100 eller Pt500 fglerindgange)
403-Vxx2 eller 403-Wxx2
t1
»—D(]—l—@ Applikation B
Lukket kglesystem med 1 flowsensor
K¢|eeﬂergii E3=V1 (tz‘tl)ktZ:Frem eller t1:Retur
{2 Flowsensor V1 placeres i frem- eller returlgb som valgt
P under konfig.
\V1/)
v (Kglemaler med kondenssikring og
Pt500 fglerindgange)
403-Txx5
t1 Applikation C
>_|><]_l_® Lukket varme/kglesystem med 1 flowsensor
Varmeenergi: E1 = V1(t1-t2)K1:frem eller t2:Retur
K¢|eenergi3 E3=V1 (tz'tl)ktZ:Frem eller t1:Retur
t2 A Flowsensor V1 placeres i frem- eller returlgb som valgt
| VRN i
Ve under konfig.
\v/
(Varme/Kglemaler med kondenssikring og
403-Txx6 Pt500 fglerindgange)
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7.1.2 Energiregistre E8 og E9

E8 og E9 anvendes som grundlag for beregning af volumenbaserede gennemsnitstemperaturer i henholdsvis frem-
og returlgb. For hver volumenoptelling (hver 0,01 m* for g, 1,5 m3/h med CCC=419) opsummeres registrene med
produktet af m® x °C, hvormed E8 og E9 er et velegnet grundlag for beregning af volumenbaseret
gennemsnitstemperaturer.

E8 og E9 kan anvendes til gennemsnitsberegning i en vilkarlig tidsperiode, nar blot volumenregistret aflaeses

samtidigt med E8 og E9.

E8= m3x t1, E8 opsummeres med produktet af m®x t1

EB
bHO5H

D

°C

Opl@sning pa E8 og E9

E8 og E9 er afhaengig af oplgsningen pa volumen (m?)

m3

E9 =m3xt2, E9 opsummeres med produktet af m3x t2

D

ES
3355

m3

Volumenoplgsning E8 og E9 opl@sning
0000,001 m?3 m3x °Cx 10
00000,01 m? m3x °C
000000,1 m?3 m3x°Cx0,1
0000001 m3 m3x °C x 0,01

Eksempel 1: En varmeinstallation har efter et &r forbrugt 250,00 m? fjernvarmevand og gennemsnitstemperaturerne har
vaeret 95 °Ci fremlgb og 45 °Ci returlgb.

E8 =23750 0g E9 =

11250.

Eksempel 2: Gennemsnitstemperaturerne gnskes malt sammen med den arlige aflaesning, hvorfor E8 og ES9 medtages i

arsaflaesningen.

72

Afleesedato | Volumen ES Gennemsnit E9 Gennemsnit
for fremlgb for returlgb

2016.06.01 |[534,26 m® |48236 18654

2015.06.01 |[236,87 m® [20123 7651

. 28113/297,39 11003/297,39

Arsforb 297,39 m? 28113 ! 11003 !
(STOTDILE 22 m = 94,53 °C - 36,99 °C

Tabel 4
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7.1.3 Returenergiregistrene A1 og A2

Funktionen bag ”Returenergiregistrene” er, at Al opsummerer den varmeenergi, der er forbrugt med lav
returtemperatur, som kunden dermed far rabat for, og A2 opsummerer den varmeenergi, der er forbrugt med hgj
returtemperatur, som kunden dermed far tilleeg for.

Energiberegningerne for en varmemaler med flowsensor i returlgb ses nedenfor:

Al = m3x (t5-t2)ke Varmeenergi med rabat
A2 =m3x (t2-t5)ke Varmeenergi med tilleeg

11 —

TYYwYY YR ERERY!
: \ /\’_\
5
13 [ A1 (A7) A2 (A+)
Time —

Returtemperaturreferencen t5 kan fabrikskonfigureres efter gnske, eller eendres via METERTOOL HCW efter levering.
Typisk konfigurering er t5 = 50 °C.

Symbol Forklaring Maleenhed
t1 Fremlgbstemperatur
t2 Returlgbstemperatur [°cl
t5 Returtemperaturreference
El Samlet varmeenergi
Al Varmeenergi med rabat (kWh], [MWHh], [GJ]
A2 Varmeenergi med tilleeg

Da ngjagtigheden pd absoluttemperatur har direkte indflydelse pd ngjagtigheden af Returenergiregistrene Al og A2,
bor fglersettets nulpunktsfejl og indflydelsen af fglernes tilslutningskabel kompenseres via offsetjusteringen i
MULTICAL® 403 (se afsnit 7.3)
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7.1.4 Energiberegninger

MULTICAL® 403 beregner energi ud fra formlen i EN 1434-1, hvori den internationale temperaturskala fra 1990 (ITS-
90) og en trykdefinition pa 16 bar anvendes.

Energiberegningen kan i forenklet form udtrykkes som: Energi = V x A® x k. Regnevaerket beregner altid energi i
[Wh], hvorefter den omregnes til den valgte maleenhed.

E[Wh]= V x A® x k x 1000
E [KWh] = E [Wh]/ 1.000
E [MWh] = E [Wh]/ 1.000.000
E[G)] = E [Wh]/277.800
Vv er det tilfgrte (eller simulerede) vandvolumen i m?

A® er den malte temperaturdifferens:  Varmeenergi (E1) A® = fremlgbstemperatur — returtemperatur
Kgleenergi (E3) A® = returtemperatur — fremlgbstemperatur

Savel i displayet som under dataafleesningen er de enkelte energityper entydigt definerede, f.eks.

Varmeenergi: E1 = V1(t1-t2)k Kgleenergi: E3 = V1(t2-t1)k

YRt S vorree v LB
0030237 00 15363

k er vandets varmekoefficient, der beregnes ud fra formlen i EN 1434 og OIML R75-1:2002

Til kontrolberegning kan Kamstrup A/S levere en energiberegner:

=n Heat energy calculator - OIML R — |EI|Z|
Exit ©ptions Abouk
— |npuk
Flows position Feturn position
Temparature: I?U Iﬁ (s
Pressune: |1 3 bar
Walume: |1 m3
r— Calculations
Flows position Returt pogsition
Specific volume: |1 0220 |1 0037 Mg
Specific enthalpy: [#1.7502 |36.3333 Wwihikg
Heat coefficient: [1.1354 [1.1561 Kwhimasg.
Energy: [45.4160 [46.2453 Kwth
[ | Unit: kveh | Resclution: 4 digits |
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Beregning Betingelse
Varmeenergi Fremlgb | E1=m3x(t1-t2)ky tl>t2
(E1, A1, A2) Ertl=t2s3erEl, AL, A2=0
Al = m3(t5-t2)ky Ert5-t2<0sderAl=0
A2 = m3x(t2-t5)ka Ert2-t5<0sderA2=0
61> G (mdlertype 6)
Returlgb |E1= m3x(t1- t2)ke t1>12
Ertl=t2sderkl, Al,A2=0
Al = mx(t5-t2)ke Ert5-t2<0saerAl=0
A2 = mx(t2-t5)ko Ert2-t5<0sderA2=0
6.1 > B, (mdlertype 6)
Kgleenergi Fremlgb | E3=m3(t2- t1)ky tl<t2
(E3) 61 < G, (mdlertype 6)
Returlgb [E3=m3(t2 —tl)ke tl<t2
61 < Ghc (Mmdlertype 6)
Fremf@rt energi E8 = m3xtl
(E8, £9) E9 = mxt2
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Ved fejlende temperaturfgler- eller flowmalinger vil optallingen

Derudover vil den pagaldende visning i displayet indeholde streger.

t1 fejl t2 fejl Flow fejl
t1 fremlgb Display: - - -
t2 returlgb Display: - - -
At (t1-12) Display: - - - Display: - - -
Flow, V1 Display: - - -
Effekt, V1 Display: - - - Display: - - - Display: - - -
El Ingen opteelling | Ingen opteelling | Ingen opteelling
E3 Ingen opteelling | Ingen opteelling | Ingen opteelling
ES Ingen opteelling Ingen opteelling
E9 Ingen opteaelling | Ingen opteelling
V1 Ingen opteelling
Al Ingen optelling | Ingen opteelling | Ingen opteelling
A2 Ingen opteaelling | Ingen opteelling | Ingen opteaelling

7.2 Maling af varmepumpes virkningsgrad (CP)

stoppe i de registre, der er pavirket af fejlen.

| huse med varmepumper med en udgang er det formalstjenligt at male bade den afgivne termiske energi og den
optagne elektriske energi, hvormed virkningsgraden (COP eller CP) kan beregnes. COP er en forkortelse for
”Coefficient Of Performance”.

Beregningen er et simpelt forholdstal mellem den beregnede termiske energi (E1) og den elektriske energi, som
males via pulsindgang B (Input B):

Termisk energi [E1
cp gi [E1]

~ Elektrisk energi [Input B]

Den elektriske energi (Input B) registreres altid i kWh, mens den termiske energi (E1) enten registreres i kWh, MWh
eller i GJ afthaengig af den valgte B-kode. Uanset valget, vil maleren beregne CP korrekt. CP vaerdien bliver vist med 1
decimal og vil veere en veerdi i intervallet 0,0...19,9.

CP vaerdien kan vises som hhv. en Igbende vaerdi, en manedsvaerdi eller en arsvaerdi. Derudover er det muligt at fa
vist midlingsperioden for den Igbende CP vaerdi samt den aktuelle effekt malt pa input B.

e Lgbende CP midles over et antal dggn, som fastsaettes af malerens konfiguration. Det er muligt at indstille
midlingsperioden i intervallet 5...30 dggn. Som udgangspunkt saettes midlingsperioden til 7 dggn, medmindre
andet er oplyst af kunden.

NB. Hvis der mangler data for E1 eller input B i en loggerperiode, bliver den Igbende CP vist som 0,0 indtil
datagrundlaget er tilstreekkeligt.

e Manedsvaerdierne beregnes som gennemsnit for en afsluttet maned. Maneden bestemmes af den valgte
skeeringsdag.

e Arsveerdierne beregnes som gennemsnit for et afsluttet ar. Aret bestemmes af den valgte skaeringsdag.
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CP display visninger

Tabellen nedenfor viser CP visningerne i TECH loop.

cp 2-016-00 | D CP
(Ipbende _‘ 3
gennemsnit) .
Aktuel effekt forinput B | 2_016-01 -EJ:) . h
kW
Midlingsperiode for CP | 2.016-02 i) ER
-
|
TIME
Arsdato 2-016-03 > __LoG 0
o ( {
2o (B0 0 |
DATE
Arsdata 2-016-04 | D o6 0
Manedsdato 2-016-05 | & 1os ge
E Mo 5 ot
[N R N |
DATE
Manedsdata 2-016-06 | @D oo 0

Nulstilling af CP

MULTICAL® 403

Situation

Handtering

Forskellig enhed og/eller oplgsning pa E1 og input B

Der korrigeres for forskellen i beregningen af CP

Omkonfiguration af enhed og/eller oplgsning pa E1
(B eller CCC-koden)

CP beregningerne nulstilles !

Omkonfiguration af enhed og/eller oplgsning pa input B

(GG-koden)

CP beregningerne nulstilles !

Ombkonfigurering af preset for input B

CP beregningerne nulstilles !

1 Mdneds og drs CP starter forfra, dvs. CP beregnes kun over den resterende periode frem til naeste logning. Labende
CP seettes til 0,0 indtil d@gnloggen har logget over det konfigurerede antal dggn. (F.eks. Er antal dggn sat til 5, skal

mdleren have foretaget 6 logninger, for at méleren kan beregne henover 5 hele dggn.)
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7.2.1 Maling af gaskedlers virkningsgrad

Ved tilslutning af pulsudgang fra gasmaler til varmemaleren, vil gaskedlens virkningsgrad kunne males, udtryk i f.eks.
kWh/Nm? gas. Input B skal da veelges med en volumenoplgsning der svarer til pulsvaegtningen pd gasmalerens
pulsudgang.

7.3  Offset justering af temperaturfglermaling

MULTICAL® 403 kan leveres med muligheden for at offset justere temperaturfglermalingen og dermed gge
ngjagtigheden af absoluttemperaturmaling. Dette er iszer relevant i installationsscenariet, hvor maleren skal
anvendes til tarifafregning baseret pa absoluttemperaturer. | dette tilfelde er det et EN1434 krav, at malerens
absoluttemperaturvisning skal have en ngjagtighed indenfor + 1,0 K. Offset justering er ligeledes yderst relevant i
fiernkgleinstallationer. | fijernkgleinstallationer har kunden som oftest krav pa en maksimal fremlgbstemperatur. En
absoluttemperaturmaling som maler med uhensigtsmaessig ungjagtighed, kan medfgre at leverandgren leverer vand
med en lavere fremlgbstemperatur end lovet, hvilket medfgrer en ungdig ekstra omkostning for leverandgren.

Offset justeringen kan, afhaengig af malerens konfiguration, vaere indprogrammeret ved levering af maleren.
Derudover er det muligt at justere offset efter levering via malerens SETUP loop (se afsnit 6.3) eller via METERTOOL
HCW (se afsnit 14).

NB. Afhaengig af malerens konfiguration, kan offset justeringen vaere deaktiveret og menupunktet i SETUP loop vil i
dette tilfeelde vise "Off”.

Udskiftes temperaturfglerparret pd en maler med offset justering, anbefales det at korrigere offset sa det matcher
det nyligt tilsluttede fglerpar. Alternativt bgr man justere offset til 0,00 K, hvormed funktionaliteten er sldet fra og
ikke bidrager til en uhensigtsmaessig forggelse af fejlen ved absoluttemperaturmalingerne.

Det er muligt at justere temperaturfgler offset (t.o) i intervallet -0,99...0,99 K i henhold til mélerens godkendelse.

Vaer opmaerksom pa at indprogrammere den gnskede offset justering og ikke temperaturfglerparrets fejl.
Bidrager det valgte temperaturfglerpar med en fejl pa -0,20 K, skal malerens offset saettes til 0,20 K.

> trl 2 tr

-099  OFF

k

78 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688_B1_DK_04.2016



MULTICAL® 403

7.4  Kombineret varme-/kglemaling

MULTICAL® 403 kan leveres som varmemaler (malertype 2), kelemaler (malertype 5) eller som kombineret varme-
/kglemaler (Malertype 3 og 6).

Malertype

Varmemaler (MID modul B+D)

Varme-/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268)
Kglemaler (TS27.02+DK268)

Varme-/kglemaler

a U1 W N

Landekode (sprog pa label mv.) XX

Hvis MULTICAL® 403 er leveret som varme-/kglemaler (malertype 3 og 6), males varmeenergi (E1) ved en positiv
differenstemperatur (t1>t2), mens kgleenergi (E3) males ved negativ differenstemperatur (t1<t2). Temperaturfgler
t1 (markeret med rgd) er monteret i fremlgb, mens t2 (markeret med bla) er monteret i returlgb.

Flow temp. (11)

A

TS S

arme energi

Ohe \51 = VA(t1-12)
AN

Kele energi /
E3 = V1(t2-t1) /
o A LSS — 40

(t2 > t1) 0 (t1>12)

kY

Bnc fungerer som en graenseveaerdi for kgleenergimadlingen, sdledes madles der kun kgleenergi, sdfremt
fremlgbstemperaturen t1 er lavere end Bp.

| varme-/k@lemalere bgr graenseveerdien By indstilles til den hgjeste malte temperatur i fremlgbet i forbindelse med
kgling, f. eks. 25 °C. Hvis maleren skal anvendes til afregning, er B funktionaliteten slaet fra. Saledes er det
udelukkende differenstemperaturen, som afggr, om der afregnes kgle- eller varmeenergi.

Konfigurering af 6n. funktionen er kun mulig i malertype 6. Konfigurering kan foretages i intervallet 0,01..180,00 °C.
Hvis Bnc gnskes deaktiveret konfigureres den til 250,00 °C. P& andre malere end malertype 6, vil B¢ std permanent til
"Off” i konfigurationen. By konfigureres via SETUP loop eller med PC-programmet METERTOOL HCW, se afsnit 6.3 og
14 for mere information.

NB. Der er ingen hysterese i forbindelse med skift mellem maling af varme- og kgleenergi (ABh.= 0,00 K).
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7.5

MULTICAL® 403 registrerer sdvel minimum- som maksimumflow og -effekt pd bade maneds- og &rsbasis.
Registreringerne kan i sin helhed afleeses via datakommunikationen. Desuden kan de seneste 2 arsregistreringer og
seneste 12 manedsregistreringer aflaeses i USER loop. Om disse registreringer vises i USER loop afhaenger af den
valgte displaykode (DDD-kode). Laes mere om DDD-koden i afsnit 3.2.4.

Min./maks. beregninger af effekt (P) og flow (Q)

Den aktuelle minimums- og maksimumsregistrering for indevaerende ar og maned kan vises i displayet. Derudover er
det muligt at fa vist de historiske data, dvs. minimum- og maksimumvaerdier registreret for foregaende ar og
maneder. Datoen for, hvornar minimum- eller maksimumvaerdien er malt vises i displayet i formatet 20YY.MM.DD.
Ved seriel aflaesning er det desuden muligt ogsa at se tidspunktet (hh.mm.ss). Nedenfor ses det fulde overblik over
registrene.

NB. Historiske visninger (loggerveerdier) er ikke en del af TECH loop. Disse vises kun i USER loop og kun hvis den
pagaldende DDD-kode indeholder disse visninger.

80

Flow (V1) | USER loop

81 Dato for maks. indeveerende Gr

8.2 Data for maks. indevaerende dr

8.3 Dato for maks. drslogger

8.4 Data for maks. drslogger

85 Dato for maks. indevaerende mdned
86 Data for maks. indevaerende mdned
8.7 Dato for maks. ménedslogger

88 Data for maks. mdnedslogger

8.9 Dato for min. indevaerende dr

810 Data for min. indevaerende dr

811 Dato for min. drslogger

812 Data for min. érslogger

8.13 Dato for min. indevaerende mdned
814 Data for min. indevaerende méned
8.15 Dato for min. ménedslogger

816 Data for min. ménedslogger

Termisk effekt (V1) | USER loop

9.1 Dato for maks. indeveerende Gr

9.2 Data for maks. indevaerende Gr

9.3 Dato for maks. drslogger

9.4 Data for maks. drslogger

95 Dato for maks. indevaerende mdned
96 Data for maks. indevaerende mdned
9.7 Dato for maks. mdnedslogger

98 Data for maks. mdnedslogger

9.9 Dato for min. indevaerende dr
9.10 Data for min. indevaerende dr
9.11 Dato for min. drslogger
9.12 Data for min. érslogger
9.13 Dato for min. indevaerende mdned
9.14 Data for min. indevaerende méned
9.15 Dato for min. ménedslogger
9.16 Data for min. ménedslogger
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Nedenfor ses en raekke eksempler pa dato- og data-displayvisningerne. Rammerne omkring datoen angiver, om
datoen er tilknyttet ars- eller manedsdata. Ved datovisninger for arsdata markeres de sidste to cifre af arstallet med
rammer, mens de to cifre for maned markeres for manedsdata. Derudover teendes symbolerne "MIN” og "MAX” for
at indikere, om der tale om hhv. minimum- eller maksimumvaerdier. “LOG” symbolet taendes for historiske visninger.

Eksempler pd drsdato og -data (maks. veerdier) for flow

Dato for maks. indevaerende Gr Data for maks. indevaerende ér
MAX
'E]:) AACICTIS . 43}3 MAX
o (1
cu b0 {0 {
| 10 HES
L
/n
Dato for maks. drslogger Data for maks. drslogger
@ w0 2m Y e
(RN (r i {
cd {5 10 ik {155
DATE l
/n
Eksempler pdmdnedsdato og -data (min. veerdier) for effekt
Dato for min. indevaerende méned Data for min. indevaerende méned
-E]D MIN -E)D MIN
EnlEﬁénﬂ ¥
(MR N L,
DATE kw
Dato for min. mdnedslogger Data for min. mdnedslogger

MIN
LOG

- a1 CHH
cd (b0 ic |

DATE

a> "los 0

E 1
AN

kW

Alle minimum- og maksimumveaerdier beregnes som gennemsnittet af et antal aktuelle flow- eller effektmalinger.
Efter hver midlingsperiode sammenlignes den seneste vaerdi med de tidligere, og den nye veerdi gemmes, hvis den er
enten stgrre end det hidtidige maksimum eller mindre end det hidtidige minimum. Midlingsperioden, der anvendes i
alle beregningerne, kan veaelges i intervallet 1...1440 min. i spring pa 1 min. (1440 min. = 1 dggn). Midlingsperioden og
skeeringsdatoerne angives ved ordreafgivelse. Lees mere om ordredata i afsnit 3.3. Hvis intet oplyses ved
ordreafgivelse, seettes midlingsperioden som standard til 60 min. Denne veaerdi kan senere zndres via enten SETUP
loop eller METERTOOL HCW.

Veer opmaerksom pa fglgende:

e | displayet vises datoen i formatet 20YY.MM.DD, men ved seriel aflaesning er det ogsa muligt at fa
tidspunktet angivet, hvormed formatet bliver YY.MM.DD, hh.mm.ss.

e Midlingsperioden starter i forsyningsgjeblikket, dvs. nar batteri monteres i maleren, eller nar maleren
tilsluttes netforsyning. Midlingsperioden er derved ikke ngdvendigvis synkron med dggnskifte. Dette
medfgrer at min./maks. beregningen er immun over for urindstilling, da intervallet holdes intakt pa f.eks. 60
eller 1440 min.

e Urindstilling kan bade foretages manuelt og automatisk, f.eks. via kommunikationsmodulet, men
midlingsperioden er immun over for urindstillinger. Ved urindstillinger er det blot starttidspunktet for
midlingsperioden der zendres, og ikke midlingsperioden.
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7.6  Temperaturmaling

Frem- og returlpbstemperaturerne males vha. et praecist udparret Pt500 eller Pt100 fglersaet. Under hver
temperaturmaling sender MULTICAL® 403 en méalestrgm gennem hver sensor. Strgmmen er ca. 0,5 mA for Pt500 og
ca. 2,5 mA for Pt100. Der foretages 2 malinger for at undertrykke evt. 50 Hz (eller 60 Hz) brum, opsamlet via
felerkablerne. Desuden foretages der Igbende malinger pa interne referencemodstande for at sikre optimal
malestabilitet.

Pa displayet praesenteres frem- og returlgbstemperaturerne samt temperaturdifferencen i omradet 0,00 °C til
185,00 °C.

Frem- eller returlgbstemperaturer under 0 °C og over 185 °C vises som streger i displayet, men serielt aflaeses hhv.
0,00 °C og 185,00 °C. Nar en eller begge temperaturfglere ligger udenfor maleomradet, settes Infokoden, som vist i
naeste afsnit.

Ved negativ temperaturdifferens (fremlgb < returlgb) vises temperaturdifferencen med negativt fortegn, og der
beregnes kgleenergi. Om dette vises i displayet afhaenger af den valgte DDD-kode.

Malestrgm og -effekt

Der sendes kun malestrgm gennem temperaturfglerne i det korte tidsrum som temperaturmalingen varer. Den
effektive effekt der afsaettes i fglerelementerne er dermed minimal og indflydelsen pa temperaturfglernes
selvopvarmning er typisk mindre end 1/1000 K.

Pt100 Pt500
Malestrgm <2,5mA <0,5 mA
Peakeffekt <1,0mwW <0,2 mW
RMS effekt
("fast mode”) <10pw <2pw
RMS effekt
(normal mode) <2pw <04 pW

Gennemsnitstemperaturer

MULTICAL® 403 beregner Igbende gennemsnitstemperaturerne for frem- og returlgb (t1 og t2) i hele °C og
baggrundsberegningerne E8 og E9 (m*x t1 og m®x t2) foretages for hver volumenoptelling (f.eks. for hver 0,01 m?3
ved g, 1,5 madlerstgrrelse), mens displayopdateringen foretages ved hver integration (afhaenger af L-koden).
Gennemsnitsberegningerne er dermed volumenvagtede og kan derfor direkte anvendes til kontrolformal.
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7.7 Informationskodetyper

MULTICAL® 403 overvager konstant en raekke vigtige funktioner. | tilfaelde af alvorlige fejl i malesystemet, eller i
installationen, vil der fremkomme et blinkende "INFO” i displayet. “INFO”-feltet blinker, sa laenge fejlen er til stede,
uanset hvilken visning der veelges. "INFO”-feltet slukkes automatisk, nar fejlarsagen er veaek.

NB. Konfigurering til "Manuel reset af infokode” kan ikke foretages i MULTICAL® 403
7.7.1 Informationskodetyper

| MULTICAL® 403, er infokoden opdelt s hvert ciffer er bundet op pa et af malerens delelementer. Eksempelvis er
ciffer nummer to fra venstre i displayet, altid relateret til informationer som vedrgrer temperaturfgler t1. Samtidig er
infokoden sektionsopdelt saledes at den fra venstre bestar af: Generel information, temperaturinformation (t1 og
t2), flowinformation (V1) og information for pulsindgangene A og B (In-A og In-B), se tabellen herunder for overblik
over infokoder.

Display ciffer
1 2 3 4 5 6 7 8 Beskrivelse

Info tl t2 0 Vi 0 In-A  In-B

1 Forsyningsspaending mangler *

2 Lavt batteriniveau

9 Ekstern alarm (f.eks. via KMP)

1 t1 Over maleomrade eller frakoblet

1 t2 Over maleomrade eller frakoblet

2 tl Under maleomrade eller kortsluttet

2 t2 Under maleomrade eller kortsluttet

9 9 Ugyldig temperaturdifferens (t1-t2)

3 V1 Luft

4 V1 Forkert flowretning

6 V1> qsimere end én time

8 Pulsindgang A Laekage i systemet

9 Pulsindgang A Ekstern alarm

8 | Pulsindgang B Laekage i systemet 2

9 Pulsindgang B Ekstern alarm

1 Denne parameter i infokoden vil ikke kunne ses af den aktuelle infokode, da den kun vil vaere aktiv mens méleren er
uden forsyning. Infokoden gemmes i infologgen, hvormed det er muligt ud fra infologgen at se at mdleren har
veeret uden forsyning.

2 Infokode for leekage pd pulsindgang B, skal aktivt tilvelges.

NB. Infokoder er konfigurerbare, og det er derfor ikke givet, at samtlige ovenstaende parametre er tilgeengelige i en
given MULTICAL® 403. Dette afhaenger af den valgte landekode.
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Eksempel pa informationskoder
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Blinkende “INFO”

Hvis informationskoden er forskellig fra
”00000000”, vil der fremkomme et blinkende
"INFO” i malerens display.

Aktuel informationskode

Det er muligt at fa vist den aktuelle infokode ved
at bladre frem til den med primaertasten pa
regneveaerkets front. Nar den aktuelle infokode
vises pa displayet vil "INFO” stoppe med at blinke.

Den aktuelle infokode i eksemplet, angiver at t1 er
under maleomrdde eller kortsluttet.

Infoeventteeller

Ved at trykke pa malerens sekundaertast under
visning af infokoden vises det, hvor mange
@ndringer der er sket pa infokoden.

Opteelling sker ved hver &ndring af infokoden.
Infoeventtealleren vil veere 0 ved modtagelse af
en ny maler, idet transport state forhindrer
opteelling under transport.

Infologger

Ved endnu et tryk pa sekundaertasten, vises
dataloggeren for infokode.

Fgrste displayvisning angiver datoen for den
seneste infokodezandring.

Ved naste tryk pa sekundaertasten vises
infokoden fra den fgrnaevnte dato. Ved gentagne
tryk pa sekundaertasten vises skiftevis datoer og
tilhgrende infokoder.

Dataloggeren gemmer de seneste 50 andringer
(alle 50 kan vises i displayet) og resten kan vises
via METERTOOL HCW.

NB. Infokoden gemmes endvidere i malerens datalogger til diagnoseformal.
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7.7.3 Informationskoder i display og pa seriel kommunikation

De typer af infokoder som vedrgrer malerens forskellige sensorer t1, t2 og V1, vil ved fejl pavirke de displayvisninger
som binder sig op pa disse. Ved aktuelle veerdier for temperaturer, flow og effekt vil der i displayet fremkomme tre
vandrette streger, og de energiregistre hvori optaellingen er afhaengig af sensorfunktionaliteten vil ikke blive talt op.
Se afsnit 6 samt 7.1.3 for flere oplysninger omkring sensorfejl.

Fejl pa temperaturfgler

Fejl kan skyldes at fgleren er enten afbrudt eller kortsluttet. Forkert A® alene betragtes ikke som fejl pa
temperaturfgleren.

Ved fejl pa en eller flere temperaturfglere (t1 og t2), vil veerdien pad den serielle kommunikation for den pagaeldende
fgler veere henholdsvis 0,00 °C (mindste valide temperatur) eller 185,00 °C (hgjeste valide temperatur), afhaengig af
om malingen ligger under temperaturomradet (fgler kortsluttet) eller over temperaturomradet (fgler afbrudt). |
displayvisningen for den givne fgler vises streger i de tre cifre laengst til hgjre i displayet uanset fejlarsagen -
kommaer vises ikke.

| displayvisningen for A® og aktuel effekt, vil der ogsa vises tre streger ved fejl pa en eller flere af temperaturfglerne.
| den serielle kommunikation vil effektvaerdien vaere 0,0 kW.

Fejl pa flowsensor

Fejl kan skyldes luft i flowsensoren (V1), eller at den er placeret med forkert flowretning. V1 > gs forhindrer ikke
maleren i at male, og betragtes derfor ikke som fejl i denne sammenhang.

Ved fejl pa flowsensoren, vil veerdien for flowet i den serielle kommunikation vaere 0 I/h. | displayvisningen for det
aktuelle flow vises streger i de tre cifre laengst til hgjre i displayet - kommaer vises ikke.

| displayvisningen for aktuel effekt, vil der ogsa vises tre streger ved fejl pa flowsensoren. | den serielle
kommunikation vil effektveerdien vaere 0,0 kW.

7.7.4 Informationskoder i transport state

Nar maleren forlader fabrikken, er den sat i transport state, hvormed infokoderne kun er aktive pa displayet og ikke i
malerens datalogger. Herved forhindres bade opteelling af infoevent under transport og lagring af irrelevante data i
Infologgen. Nar maleren har registreret flow fgrste gang efter installation, aktiveres infokoden automatisk.

7.8 Transport state

Fgr maleren har foretaget sin fgrste integration, er maleren i transport state.
Transport state omfatter at:

- Infokoder ikke lagres i malerens logger og at infoeventtalleren ikke er aktiv.
- Enstrgmbesparende malesekvens anvendes.
- SETUP loop er tilgaengelig, hvormed det er muligt at konfigurere maleren, inden den idriftseettes
NB. SETUP loop er som udgangspunkt tilgaengeligt, men kan vaere begraenset af den valgte landekode.

Veer opmarksom pa, at hvis konfigurationen i SETUP loop afsluttes via funktionen EndSetup, spaerres adgangen til
SETUP loop, og maleren forlader transport state. Nar maleren har forladt transport state, vil infokoder blive logget og
malesekvensen andres til den, som maleren er bestilt med (bestemt af L-koden). Det er ikke muligt at bringe
maleren tilbage i transport state, medmindre den totalnulstilles. Det er dog muligt igen at abne for adgang til SETUP
loop ved at adskille regnevaerkets top og bund, dette medfgrer brud pa installationsplomberingen, se afsnit 4.8.

Radiokommunikation

Nar maleren leveres og er i transport state, vil malerens radiokommunikation veere deaktiveret. Radioen aktiveres
nar maleren udfgrer sin fgrste integration. | transport state, og ndr maleren er idriftsat, kan radioen aktiveres, enten
via SETUP loop eller ved at foretage et tvangsopkald (begge fronttaster holdes nede indtil “CALL” vises i displayet).
At radioen aktiveres vil ikke fa maleren til at forlade transport state.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016 85



MULTICAL® 403

Test mode

Ved adgang til TEST loop vil radiokommunikationen blive deaktiveret. Sa laenge maleren er i TEST loop vil en
integration eller et tvangsopkald ikke aktivere radioen.

NB. Testplombe skal brydes for at der er adgang til TEST loop og maleren skal efterfglgende reverificeres.

Flowchart

-Flow (integration)
-EndSetup

Transport i

b atg Idriftsat

-Totalnulstilling
-SETUP loop
-Flow (integration)*
-Tvangsopkald via fronttaster®

Radio off Radio on

-SETUP loop
-TEST loop (kraever brud pa testplombe)
-Totalnulstilling

*Er maleren i TEST loop vil radioen forblive
slukket ved flow (integration) og tvangsopkald
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7.9 Info- og configlogger
7.9.1 Infologger

Hver gang informationskoden andres, logges nedenstaende registre.

Registertype Beskrivelse

Date (20YY.MM.DD) Ar, maned og dag for logningstidspunktet

Ur (hh.mm.ss) Tid

Info Informationskode pa ovennaevnte dato
El Varmenergi

E3 Kgleenergi

Det er muligt at dataaflaese de seneste 50 andringer i informationskoden, samt den dato andringen skete pa. Nar
informationskoden aflases pa displayet, kan alle 50 aendringer med tilhgrende dato aflaeses. Alle 50 a&ndringer kan
ogsa aflaeses ved hjalp af PC-programmet LogView HCW.

Infoevent

Enhver eendring af en parameter i infokoden medfgrer en infoevent, hvis den valgte landekode er konfigureret med
denne parameter. Det er derfor ikke givet, at samtlige parametre medfgrer en infoevent.

En infoevent medfgrer en opteelling i infoeventtzlleren samt en logning i infologgen. Dette geelder ikke, sa leenge
maleren er i transport state, eller hvis regnevaerkets top og bund er fysisk adskilt.

Ombkonfiguration af aktive parametre i infokoden vil have indvirkning pa fremadrettede infokoder, mens alle loggede
infokoder forbliver som de var pa logningstidspunktet.

7.9.2 Configlogger

Hver gang konfigurationen aendres, logges nedenstdende registertyper. Dermed er det muligt at dataafleese de
seneste 25 andringer i configloggen samt datoen for andringen. Maleren tillader ikke mere end 25 andringer,
medmindre den legale plombe brydes, og maleren totalnulstilles, hvormed configloggen ogsa nulstilles.

NB. Den 25. konfigurationseendring skal foretages pa installationsstedet, dvs. enten via SETUP loop eller via
METERTOOL HCW.

Registertype Beskrivelse
Date (20YY.MM.DD) Ar, maned og dag for endringen
Time (hh.mm) Tid

Konfigurationsnummer | Det nye konfigurationsnummer

El,E3 0g V1 Teellerstande gemmes lige efter omkonfiguration
Timeteaeller Timetaeller gemmes
t offset Temperaturoffsetvaerdien gemmes

Maleren vil altid foretage en configlogning, hvis brugeren har haft adgang til SETUP loop, uanset om brugeren har
udfgrt en konfigurationsaendring.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016 87



MULTICAL® 403

7.10 Sommer-/vintertidsjustering

Det er muligt at bestille MULTICAL® 403 konfigureret med DST (Daylight Saving Time ~ sommer-/vintertid). Malerens
landekode bestemmer algoritmen for DST-konfigurationen, saledes at denne modsvarer DST-bestemmelserne for
det land hvor maleren er tiltaenkt. Hvis maleren er konfigureret med DST og dette ikke gnskes anvendt er det muligt
at deaktivere DST-funktionen i PC-programmet METERTOOL HCW. DST-funktionen har direkte indvirkning pa
malerens interne ur, samt tidsstyrede tarifgraenser. Tidsstempler for logninger af haendelser og veerdier lagres i
standardtid med information om det aktuelle DST offset. Informationen om DST offset fjernes for alle loggede
tidsstempler, hvis DST-funktionen deaktiveres i maleren, og vice versa hvis DST-funktionen igen aktives.

DST og tariffer: Den tidsstyrede tarifgraense flytter sig med DST offset. Eksempelvis flyttes de indsatte tarifgraenser en
time frem ved DST start og en time tilbage ved afslutning af DST (DK eksempel). Hvis DST-funktionen deaktiveres
efter en periode i drift, vil tidsgraenserne herefter fglge standardtid. Akkumuleret energi i tarifregistrene forbliver
uaendret, og afspejler saledes tidsgraenserne med DST-funktionen aktiveret. Det samme ggr sig omvendt geeldende i
tilfeeldet, hvor DST-funktionen igen aktiveres.

DST og loggere: Tidsstempler for logning vil altid fglge mdlerens konfiguration. Eksempelvis vil en maler med aktiv
DST-funktion logge data kl. 00.00 i vintertid, og kl. 01.00 i sommertid (DK eksempel). Hvis DST-funktionen slas fra
efter levering, og historiske loggerveerdier efterfglgende udlaeses, vil DST offset for de tidligere veerdier afspejle den
nye konfiguration og veere fjernet i tidsstemplet. Se eksempel i nedenstaende tabel, udlaeste logningstidspunkter vil
altid afspejle den aktuelle status for DST.

DST aktiveret DST deaktiveret

Logger skaeringsdato Logningstidspunkt Logningstidspunkt

1. januar 00:00 00:00
1. februar 00:00 00:00
1. marts 00:00 00:00
1. april 01:00 00:00
1. maj 01:00 00:00
1. juni 01:00 00:00
1. juli 01:00 00:00
1. august 01:00 00:00
1. september 01:00 00:00
1. oktober 01:00 00:00
1. november 00:00 00:00
1. december 00:00 00:00

DST og maks./min. vaerdier: Tidsstempler pa logning af maks./min.-veerdier fglger standardtid. Hvis tidsstemplet
udlaeses for en veerdi, vil det vaere angivet med aktuelt DST offset. Hvis DST-funktionen deaktiveres efter levering, vil
DST-offset blive fjernet i tidsstemplet for historiske vaerdier, som ved loggerne.

DST og seriel udlzesning af loggerdata: Data kan enten aflaeses i et register, indeholdende tiden i standardtid og DST-
offset som to separate parametre, eller alternativt i et register indeholdende tiden inkl. DST-offset som en
parameter. Hvis DST-funktionen deaktiveres efter levering, vil information om DST offset veere fjernet for
tidsstempler tilhgrende de historiske veerdier.
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8 Flowsensor

Ultralydsmaling har gennem mere end 25 ar vist sig, at veere ngjagtig og det mest langtidsstabile maleprincip til
varmemaling. Savel erfaringer fra gentagne palidelighedstests, udfgrt pa Kamstrup’s langtidstestanlaeg samt hos
AGFW i Tyskland, og fra installerede ultralydsmalere har eftervist ultralydsmalernes langtidsstabilitet. (se f.eks.
rapport om stikprgvekontrol af flowmalere, Kamstrup A/S Dok. Nr. 5811-060)

8.1  Maleprincipper
Der er to hovedprincipper inden for ultralydsflowmaling: Ibetidsmetoden og Doppler-metoden.

Doppler-metoden er baseret pa den frekvensaendring der opstar, nar lyd reflekteres fra en partikel i bevaegelse. Den
effekt oplever man, nar en bil kgrer forbi en. Lyden (frekvensen) aftager, nar bilen kgrer forbi.

Lgbetidsmetoden som anvendes i MULTICAL® 403 udnytter den kendsgerning, at et ultralydssignal, der sendes i
modsat retning af flowet, tager leengere tid om at komme fra senderen til modtageren, end et signal der sendes i
samme retning som flowet.

Til afsendelse og modtagelse af ultralyd bruges et piezokeramisk element. Elementet aendrer tykkelse, nar det
udsaettes for et elektrisk felt (spaending) og fungerer dermed som sender af ultralyd. Nar elementet pavirkes
mekanisk, genererer det en tilsvarende elektrisk spaending og fungerer saledes som modtager af ultralyd.

8.2 Signalvej og Flowberegning

De vaesentlige elementer af signalvejen i MULTICAL® 403 bliver vist i Figur 6: Piezoelektriske elementer sender og
modtager ultralydsignalet, som bliver reflekteret ind i malergret og hen til modtageren via reflektorer. Pa grund af
superposition af hastigheder af vandet og lydsignalet udbreder ultralyden sig hurtigere med flowet end mod flowet.
Som udfgrt i nedenstaende beregninger viser det sig, at den gennemsnitlige flowhastighed er direkte proportional til
Ipbetidsdifferensen af ultralydsignaler som sendes med eller mod flowet.

Til de sm& malere (g, 0,6...2,5 m3/h) bruges en konstruktion med en lydvej som er parallel med rgraksen. De
udsendte lydbglger afdaekker i disse malere rgrarealet rimeligt og dermed er malesignalet tilstraekkeligt stabilt
overfor flowvariationer langs rgrdiameteren. | de stgrre malere (qp 3,5...15 m3/h) bruges en konstruktion med en
trekantlydvej sdledes flowvariationer langs rgrdiameteren ogsa er afdaekket i disse malere. Malesignalet resulterer
her af en linjeintegration langs lydvejen, mulige asymmetrier i flowprofilen i maleren bliver hermed nivelleret.

gp 0,6..2,5 m3/h gp 3,5..15 m3/h
Parallel Trekant

Figur 6: Signalveje i MULTICAL® 403. Lydsignaler sendes fra transducerne via 2 eller 4 reflektorer, afhaengig af
konstruktion. Til smé& mdlere (q, 0,6..2,5 m3h) er en parallel lydvej tilstraekkelig. Til afdaekning af
flowvariationer langs ra@rdiameteren (flowprofilet) i flowsensoren bruges en trekantet lydvej i stgrre mdlere
(g, 3,5...15 m3/h). | begge konstruktioner varierer lgbetiderne for signalet med og mod flowet.
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Til beregning af Igbetidsdifferencen betragtes kun et simpelt eksempel med lydvejen parallel med malergret.
Signalvejen langs flowet er afggrende og Igbetiden til maledistancen | beregnes som:

Hvor:

{er Igbetiden fra senderen til modtageren af lydsignalet langs maledistancen | [s]
| er maledistancen [m]

¢ er lydudbredelseshastigheden i staende vand [m/s]

v er den gennemsnitlige flowhastighed for vand [m/s]

Lgbetidsdifferensen kan udtrykkes som forskellen mellem absoluttider for det signal, der sendes mod strgmmen (-)
og det signal, der sendes med strgmmen (+).

A=

cC-Vv C+V

Der ogsa kan skrives som:

At:I(c+v)—(c—v) At 22v2
(c—Vv)(c+v) c -V

Da C*)V? kan V? undlades og udtrykket kan reduceres til:

Atxc?
V=
2l

Dermed kendes den grundleeggende sammenhaeng mellem den gennemsnitlige flowhastighed og
Igbetidsdifferensen.

Forskellen i lgbetiden er meget lille i en flowsensor (nanosekunder). Derfor males tidsforskellen, som en fase-
differens mellem de to 1 MHz lydsignaler, for at opna den ngdvendige praecision.

Derudover tages der i MULTICAL® 403 hensyn til indflydelsen af temperaturen i vandet, dvs. den indbyggede ASIC
bruger lydhastigheden ved vandets aktuelle temperatur i forbindelse med flowberegningerne.

Flowet (volumenstrgmmen) bestemmes nu ved at male Igbetidsdifferensen, beregne den gennemsnitlige
flowhastighed og multiplicere denne med malergrets areal:

q=VxA
hvor:
g er flowet (volumenstrgm) {W}
h

A er mélergrets areal [mz]

Det gennemstrgmmende volumen V  beregnes endelig som tidsintegration over flowet (multiplikation af
(tvaersnitskonstant) flow med tid).
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8.3 Flowgreaenser

| hele malerens arbejdsomrade fra cut-off til langt over gs er der en lineseer sammenhang mellem den
gennemstrgmmende vandmaengde og det malte vandflow.

| praksis vil det hgjst mulige vandflow gennem maleren blive begraenset af installationens tryk eller af opstaet
kavitation som fglge af for lavt modtryk.

Er flowet lavere end cut-off eller negativt, maler MULTICAL® 403 intet flow.

Den gvre flowgraense gs er ifglge EN 1434 det hgjeste flow, hvor flowsensoren skal virke i korte perioder (< 1 h/dag,
< 200 h/ar), uden at maks. tilladelige fejl overskrides. For MULTICAL® 403 er der funktionsmaessigt ingen
begraensninger i den periode, hvor madleren kgrer over g,. Man skal dog vaere opmarksom pd, at der ved hgje
flowhastigheder er risiko for kavitation, iseer ved lave statiske tryk. Se afsnit 4.4 for yderligere oplysninger om
driftstryk.
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9 Temperaturfglere

MULTICAL® 403 kan leveres med tilslutning, som er tilpasset enten Pt100 eller Pt500 temperaturfglere iht. EN 60
751 (DIN/IEC 751). En Pt100 eller Pt500 temperaturfgler er en platinfgler, hvis nominelle ohmske modstand er
henholdsvis 100,000 Q eller 500,000 € ved 0,00 °C. Ligeledes vil den ohmske modstand ved 100,00 °C veaere
henholdsvis 138,506 Q for en Pt100 temperaturfgler, og 692,528 Q for en Pt500 temperaturfgler. Alle vaerdier for
den ohmske modstand er fastlagt i den internationale standard EN 60 751, geeldende for bade Pt100 og Pt500
temperaturfglere. Veerdien for den ohmske modstand i en Pt500 fgler er 5 gange hgjere, end i en Pt100 fgler. |
nedenstaende tabeller er modstandsvaerdierne i [QQ] angivet for hver hele grad celsius for henholdsvis Pt100 og
Pt500 temperaturfglere:

Pt100

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 100,000 |100,391 |100,781 | 101,172 | 101,562 |101,953 |102,343 | 102,733 | 103,123 | 103,513
10 103,903 | 104,292 | 104,682 | 105,071 | 150,460 | 105,849 |106,238 | 106,627 |107,016 | 107,405
20 107,794 | 108,182 |108,570 | 108,959 | 109,347 | 109,735 |110,123 | 110,510 | 110,898 | 111,286
30 111,673 112,060 | 112,447 | 112,835 | 113,221 [113,608 | 113,995 | 114,382 | 114,768 | 115,155
40 115,541 | 115,927 | 116,313 | 116,699 (117,085 117,470 | 117,856 | 118,241 | 118,627 | 119,012
50 119,397 | 119,782 |120,167 | 120,552 | 120,936 |121,321 | 121,705 | 122,090 |122,474 |122,858
60 123,242 | 123,626 | 124,009 | 124,393 (124,777 |125,160 | 125,543 | 125,926 | 126,309 | 126,692
70 127,075 | 127,458 |127,840 | 128,223 | 128,605 |128,987 | 129,370 | 129,752 | 130,133 | 130,515
80 130,897 [ 131,278 | 131,660 | 132,041 | 132,422 |132,803 | 133,184 | 133,565 | 133,946 |134,326
90 134,707 | 135,087 | 135,468 | 135,848 | 136,228 | 136,608 | 136,987 | 137,367 | 137,747 | 138,126
100 138,506 | 138,885 |139,264 | 139,643 | 140,022 | 140,400 | 140,779 | 141,158 | 141,536 |141,914
110 142,293 | 142,671 | 143,049 | 143,426 | 143,804 | 144,182 | 144,559 | 144,937 | 145,314 | 145,691
120 146,068 | 146,445 | 146,822 | 147,198 | 147,575 | 147,951 | 148,328 | 148,704 | 149,080 | 149,456
130 149,832 | 150,208 | 150,583 | 150,959 | 151,334 |151,710 | 152,085 | 152,460 | 152,835 |153,210
140 153,584 | 153,959 | 154,333 | 154,708 | 155,082 | 155,456 | 155,830 | 156,204 | 156,578 | 156,952
150 157,325 [ 157,699 | 158,072 | 158,445 | 158,818 | 159,191 | 159,564 | 159,937 | 160,309 | 160,682
160 161,054 | 161,427 |161,799 | 162,171 | 162,543 | 162,915 | 163,286 | 163,658 | 164,030 | 164,401

Pt100, IEC 751 Amendment 2-1995-07
Tabel 5
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Pt500
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 500,000 | 501,954 | 503,907 |[505,860 |507,812 |509,764 |511,715 | 513,665 |515,615 (517,564
10 519,513 | 521,461 | 523,408 | 525,355 | 527,302 |529,247 (531,192 (533,137 (535,081 | 537,025
20 538,968 | 540,910 | 542,852 (544,793 | 546,733 | 548,673 |550,613 | 552,552 | 554,490 (556,428
30 558,365 | 560,301 | 562,237 | 564,173 | 566,107 | 568,042 [569,975 (571,908 (573,841 |575,773
40 577,704 | 579,635 | 581,565 (583,495 | 585,424 |587,352 [589,280 | 591,207 |593,134 (595,060
50 596,986 | 598,911 | 600,835 | 602,759 | 604,682 | 606,605 |608,527 [610,448 (612,369 | 614,290
60 616,210 | 618,129 | 620,047 |621,965 | 623,883 [ 625,800 |627,716 | 629,632 | 631,547 | 633,462
70 635,376 | 637,289 | 639,202 | 641,114 | 643,026 | 644,937 | 646,848 | 648,758 [ 650,667 | 652,576
80 654,484 | 656,392 | 658,299 |660,205 | 662,111 | 664,017 | 665,921 | 667,826 | 669,729 |671,632
90 673,535 | 675,437 | 677,338 | 679,239 | 681,139 | 683,038 [ 684,937 [ 686,836 |688,734 | 690,631
100 692,528 | 694,424 |696,319 |698,214 | 700,108 | 702,002 | 703,896 | 705,788 | 707,680 |709,572
110 711,463 | 713,353 | 715,243 | 717,132 | 719,021 | 720,909 |722,796 |724,683 |726,569 | 728,455
120 730,340 | 732,225 | 734,109 | 735,992 | 737,875 | 739,757 | 741,639 |743,520 |745,400 |747,280
130 749,160 | 751,038 | 752,917 | 754,794 | 756,671 | 758,548 | 760,424 |762,299 |764,174 | 766,048
140 767,922 | 769,795 | 771,667 | 773,539 | 775,410 | 777,281 |779,151 |781,020 |782,889 |784,758
150 786,626 | 788,493 | 790,360 | 792,226 | 794,091 | 795,956 |797,820 |799,684 [801,547 |803,410
160 805,272 (807,133 [ 808,994 (810,855 |812,714 | 814,574 |816,432 | 818,290 | 820,148 | 822,004
Pt500, IEC 751 Amendment 2-1995-07

Tabel 6

9.1

Felertyper

MULTICAL® 403 kan leveres med Pt500 fglersaet. Det gnskede fglerset vaelges gennem malerens typenummer.
Tabellen nedenfor viser de tilgaengelige fglersaet. Se hele malerens typenummer i afsnit 3.1.

Fglersaet (Pt500)

Intet fglersaet

Kort direkte fglersaet

Kort direkte fglersaet

Lommefglersaet

Lommefglersaet
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Lengde

[mm]
27,5
27,5

Diameter @ Kabellengde

[mm]

5,8
5,8

[m]
1,5
3,0
1,5
3,0

00
11
12
31
32
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9.2 Kabelindflydelse

Til mindre og mellemstore varmemalere er der oftest kun behov for relativ kort kabel lzengde til temperaturfglerne,
hvormed 2-leder fglersaet med fordel kan anvendes, da det korte kabel kun bidrager til en beskeden forggelse af den
viste absoluttemperatur.

Kabellengden og tveersnittet skal altid veere ens for de to fglere der anvendes som temperaturfglerpar til en
varmemaler og den leverede leengde ma hverken afkortes eller forlaenges.

De begreensninger der er knyttet til brugen af 2-leder fglersaet i henhold til EN 1434-2 er angivet i tabellen nedenfor.

Pt100 fglere Pt500 fglere
Kabeltvaersnit Maks. kabelleengde | Temperaturforggelse Maks. kabelleengde | Temperaturforggelse
[mm?] [m] [K/m] [m] [K/m]
Kobber ved 20 C Kobber ved 20 C
0,25 2,5 0,450 10 0,090
0,50 5,0 0,200
Tabel 7

Kamstrup A/S kan levere Pt500 fglersaet med op til 10 m. kabel (2 x 0,25 mm?).

9.3 Installation
9.3.1 Elektrisk tilslutning

De to udparrede 2-leder fglere monteres i terminalerne 5 og 6 (t1), samt 7 og 8 (t2). Polariteten pa
temperaturfglerne t1 og t2 er uden betydning for funktionaliteten.
Se ogsa terminalernes placering herunder:

Klemraekke nr. | Standard varme- og kglemaling
tl 5-6 Foler i fremlgb (red)
12 7-8 Foler i returlgb (bla)

9.3.2 Pt500 kort direkte fglersaet

Pt500 kort direkte fgler er konstrueret iht. den europaeiske standard for varmeenergimalere EN 1434-2. Fgleren er
konstrueret for montage direkte i malemediet, altsa uden fglerlomme, hvorved der opnas en saerdeles hurtig
respons pa temperaturandringer fra f.eks. brugsvandsvekslere.

Foleren er baseret pa et 2-ledet silikonekabel. Fglerrgret er udfgrt i rustfast stal og maler g4 mm i spidsen, hvor
fglerelementet er placeret. Montagen kan endvidere foretages direkte i mange af Kamstrups flowsensorer, hvorved
installationsomkostningerne reduceres. Den korte direkte fgler kan leveres i en 27,5 mm udgave, kaldet DS 27,5 mm
og i en 38 mm udgave, kaldet DS 38 mm. Den korte direkte fgler ma anvendes i PN16 installationer med en maksimal
medietemperatur pa 130 °C.
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Figur 7

Figur 8

Som vist pa Figur 7, kan den korte direkte
fgler DS 27,5 mm monteres ved hjeelp af
en R% eller R% til M10 nippel i et
almindeligt 90° tee.

For at opna den bedste servicevenlighed
under malerskift, kan den korte direkte
fgler placeres i en kuglehane med
fglerstuds, se Figur 8.

Kuglehaner med fglerstuds leveres i GY%,
G%, G1, som alle passer til DS 27,5 mm
fgleren samt i G1% og G1%, som begge
passer til DS 38 mm fgleren.

Nr.| 6556-474 | 6556-475 | 6556-476
G% G% G1

Nr.| 6556-526 | 6556-527
G1% G1%
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9.3.3 Pt500 lommefglersaet

Lommefgleren er en Pt500 ledningsfgler, opbygget med 2-ledet silikonekabel og afsluttet med et ¢5,8 mm
pakrympet rustfast stalhylster, der beskytter fglerelementet.

Stalhylstret monteres i en fglerlomme (dykrgr), der maler g6 mm indvendigt og 88 mm udvendigt. Fglerlommerne
leveres med R (konisk %4”) tilslutning i rustfast stal i leengderne 65, 90 og 140 mm. Fglerkonstruktionen med separat
dykrer tillader udskiftning af fglere uden fgrst at skulle lukke for vandgennemstrgmningen. Det store udvalg af
dykrgrslaengder sikrer desuden, at fglerne kan monteres i alle forekommende rgrdimensioner. De rustfaste
stallommer kan anvendes ved montering i PN25 anlzeg.

Plastrgret pa fglerkablet placeres
ud for plombeskruen og denne
tilspaeendes let med fingrene inden
plombering.

SO SRS
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10 Spaendingsforsyning

MULTICAL® 403 spandingsforsynes via det 2-polede stik i regnevaerksbunden. Spandingsforsyningen er internt pa
3,6 VDC, og kan udfgres som batteri- eller netforsyning via en raekke forskellige forsyningsmoduler fra Kamstrup A/S,
se nedenstdende uddrag fra typenummeroversigten i afsnit 3.1.

Forsyning

Ingen forsyning
Batteri, 2xAA-celler
Batteri, 1xD-celle
230 VAC forsyning
24 VAC forsyning

0 N N - O

Alle forsyningsmodulerne er vurderet i forbindelse med de omfattende typetests, som er udfgrt pa MULTICAL® 403,
og der ma ikke anvendes andre forsyningsmoduler end ovenstaende. Forsyningsmodulerne er omfattet af CE-
maerkningen og fabriksgarantien for maleren.

NB. Modulerne for nettilslutning ma ikke tilsluttes jeevnspaending (DC).

10.1 Lithiumbatteri, 2 x AA-celle

Batteriforsyning af MULTICAL® 403, kan foretages med et forsyningsmodul, der anvender 2 x AA-celle Lithium
batterier (Kamstrup type 403-0000-0000-100). Det kraever intet veerktgj at montere eller udskifte batterimodulet.
Hver enkelt battericelle har et Lithiumindhold pa ca. 0,7 g, hvilket ggr at modulet ikke er omfattet af regler for
transport af farligt gods.

Batteriets levetid afhaenger af faktorer som omgivelsestemperatur og malerkonfiguration, en angivelse af batteriets
levetid er derfor et realistisk estimat.
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10.2 Lithiumbatteri, 2 x A-celle

Tilfgjes i naeste revision af teknisk beskrivelse.

10.3 Lithiumbatteri, 1 x D-celle

For leengst mulig batterilevetid kan MULTICAL® 403 forsynes med 1 x D-celle Lithium batteri (Kamstrup type 403-
0000-0000-200). Det kraever intet vaerktgj at montere eller udskifte batterimodulet. Lithiumindholdet i battericellen
er pa ca. 4,5 g, hvilket ggr at batteriet er omfattet af regler for transport af farligt gods, Se dokument 5510-408 DK-
GB-DE.

Batteriets levetid afhanger af faktorer som omgivelsestemperatur og malerkonfiguration, en angivelse af batteriets

levetid er derfor et realistisk estimat.
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10.4 Batterilevetider

Oversigt, estimeret levetid [ar], ved forskelligt konfigurerede MULTICAL® 403.

MULTICAL® 403

Normal mode (32 s)
Adaptiv mode (4-64 s)

Fast mode (4 s)

Monteret pa
flowsensor
Batteri <40 °C

Vaegmonteret
Batteri <30 °C

Vaegmonteret
Batteri <30 °C

Monteret pa
flowsensor
Batteri < 40 °C

Type no.: HC-000-00
Uden modul

Type no.: HC-003-10
Data
+ 2 pulsindgange (A, B)

Type no.: HC-003-11

Data 1xD-celle: 16 ar 1xD-celle: 14 ar

+ 2 pulsudgange (C, D)

2xA-celle: 9 ar 2xA-celle: 8 ar

Type no.: HC-003-20
M-Bus, konfigurerbar

+ 2 pulsindgange (A, B)

2xAA-celle: 8 ar 2xAA-celle: 7 ar

Type no.: HC-003-21
M-Bus
+ 2 pulsudgange (C, D)

Type no.: HC-003-30
Wireless M-Bus, konfigurerbar, 868 MHz
+ 2 pulsindgange (A, B)

1xD-celle: 13 ar

2xA-celle: 7 ar

2xAA-celle: 6 ar

1xD-celle: 11 ar

2xA-celle: 6 ar

2xAA-celle: 5 ar

Forudsaetninger for ovenstaende batterilevetidsberegninger:

- Pulsudgange: Pulsleengde =32 ms

- Standard CCC-kode

- Gennemsnitligt flow: 30 % af qp.

- Dataafleesning: Maks. 1 aflaesning per time.
- M-Bus: Maks. 1 afleesning hvert 10 s.

- Integrationsmodes (L-kode) 1, 2 eller 3 er valgt, hvilket betyder at displayet forbliver taendt.

Det er muligt at opna hgjere batterilevetider end de ovenfor naevnte, f.eks. ved at:

- Konfigurere displayet til at slukke 4 min. efter sidste tastetryk ved at vaelge integrationsmodes (L-kode) lig 5,

6 eller 7.
- Foretage M-Bus aflaesning med laengere interval end 10 s.

Kontakt Kamstrup A/S for yderligere oplysninger.
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10.5 230 VAC forsyningsmodul

Dette modul er galvanisk adskilt fra 230 VAC forsyningen, modulet er tilpasset direkte tilslutning til el-nettet.
Modulet indeholder en to-kammer sikkerhedstransformer, og overholder krav om dobbeltisolering nar
regnevaerkstoppen er monteret pa regnevaerksbunden. Hvis forsyningen afbrydes vil modulet holde maleren
forsynet i fa minutter.

Ved tilslutning til 230 VAC skal hele installationen opfylde galdende nationale regler. Tilslutning/afbrydelse af
modulet ma udfgres af malermontgren, vaer dog opmaerksom pa at udfgrelse af fast installation og arbejde i el-
tavler, kun ma udfgres af en autoriseret el-installatgr.

10.6 24 VAC forsyningsmodul

Dette modul er galvanisk adskilt fra 24 VAC forsyningen, modulet er tilpasset industrielle installationer og
installationer forsynet fra en separat 230/24 V sikkerhedstransformer, eksempelvis placeret i el-tavlen. Modulet
indeholder en to-kammer sikkerhedstransformer, og overholder krav om dobbeltisolering nar regnevaerkstoppen er
monteret pa regnevaerksbunden. Hvis forsyningen afbrydes vil modulet holde maleren forsynet i fa minutter.

Hele installationen skal opfylde gaeldende nationale regler. Tilslutning/afbrydelse af modulet ma udfgres af
malermontgren, mens installation af 230/24 VAC sikkerhedstransformer i el-tavler samt gvrige faste installationer,
kun ma udfgres af en autoriseret el-installatgr.
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10.7 Effektforbrug for nettilsluttet maler

Den optagne effekt for malere tilsluttet 24 VAC eller 230 VAC, fremgar af maerkningen pa malerens front.
Merkningen angiver en gennemsnitlig maksimalveerdi for malerens optagne effekt og effekten vil over en periode
ikke overstige maerkningen. Eksempelvis vil korte tidsrum med datakommunikation kraeve en kortvarig forggelse i
energiforbruget, mens laengere perioder uden datakommunikation vil kreeve mindre energi. | tabellen er vist en
reekke eksempler pa akkumulerede arsforbrug for MULTICAL® 403 med forskellige forsyningstyper. For
batteriforsynede malere, se afsnit 10.4 omkring batterilevetider.

MULTICAL® 403 tilsluttet MULTICAL® 403 tilsluttet MULTICAL® 403 direkte
24 VAC inkl. transformer 24 VAC ekskl. transformer  tilsluttet 230 VAC

(6699-403)
Optagen effekt [W] <15W <1WwW <1W
Tilsyneladende effekt [VA] <6 VA <7 VA <11,5VA
Arsforbrug [kwh] Ca. 13 kWh Ca. 9 kWh Ca. 9 kWh

10.8 Transformer 230/24 VAC

Forsyningsmodulerne til 24 VAC, er tilpasset anvendelse med en 230/24 VAC sikkerhedstransformer f.eks. Kamstrup
type 6699-403, som placeres i el-tavlen eller anden separat kapsling. For effektforbrug ved anvendelse af
sikkerhedstransformeren i forbindelse med 24 VAC forsyningsmoduler, se afsnit 10.7 omkring effektforbrug for
nettilsluttet maler.

10.9 Tilledninger for forsyningsmodul

MULTICAL® 403 kan efter kundegnske leveres med tilledning af typen HO5 VV-F! 2 x 0,75 mm? til anvendelse ved
bade 24 VAC og 230 VAC. Tilledningen til maleren ma ikke forsikres med stgrre sikring end tilladt, 6 A sikring for 2 x
0,75 mm? ledning (tilbehgr fra Kamstrup A/S, type 50-00-286). Alternativt kan en 2 x 1,0 mm? tilledning anvendes
med 10 A sikring.

Ved andre typer installationer eller behov for stgrre forsikring end 10 A, er det ngdvendigt at lade en autoriseret el-
installatgr vurdere sikkerhedsmaessig korrekt udfgrelse af den pageeldende installationstype.

1 HO5 VV-F er typebetegnelsen for PVC-isoleret kabel, med maerkespaending 300/500 V og en maks. temperatur pé 70
°C. Veer ved installation opmaerksom pd at holde tilstraekkelig afstand til varme dele af installationen.
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10.10 Udskiftning af forsyningsmodul

Der kan frit skiftes mellem alle typer forsyningsmoduler i MULTICAL® 403. Eksempelvis kan det veere fordelagtigt, i
en periode, at udskifte et nettilsluttet forsyningsmodul til batteri, i en bygning der har svingende netforsyning som
ved renoverings- eller konstruktionsarbejde. Der kan forekomme malerkonfigurationer hvor batteriforsyning ikke er
praktisk mulig, eksempelvis ved hyppig datakommunikation. Omvendt er det dog altid muligt at skifte modultype fra
batteriforsyning til netforsyning uden at omkonfigurere maleren.

10.11 Data-backup ved afbrydelse af forsyning

MULTICAL® 403 er altid udstyret med et mindre Lithiumbatteri (BR1632) som backup til malerens interne ur i
tilfeelde af afbrydelse af forsyningen. Uanset installeret forsyningsmodul er maleren udstyret med funktionalitet, som
ved spaending under 3,1 VDC, pa den interne 3,6 VDC forsyning, vil lagre alle aktuelle registerteellestande. Maleren vil
nar forsyningen reetableres, taelle videre fra den vaerdi, som blev lagret ved forsyningens afbrydelse.

10.12 Danske regler for nettilslutning af malere

Installation til nettilsluttet udstyr til forbrugsregistrering
(www.sik.dk, SIK-meddelelse Elinstallationer 27/09, februar 2009)

Registrering af energi- og ressourceforbruget (el, varme, gas og vand) hos den enkelte forbruger sker i stigende grad
med elektroniske malere, ligesom der ofte anvendes udstyr for fjernaflaesning og fjernkontrol af savel elektroniske
som ikke-elektroniske malere.

De almindelige bestemmelser for udfgrelse af installationer skal opfyldes. Det er dog tilladt at udnytte fglgende
lempelser:

e Hvis maler eller udstyr til fijernaflaesning eller fjernkontrol er dobbeltisoleret, er det ikke ngdvendigt at
fremfgre beskyttelseslederen til tilslutningsstedet. Det gaelder ogsd, nar tilslutningsstedet er en stikkontakt,
forudsat at denne er anbragt i en kapsling, som er plomberbar eller som kun kan dbnes med nggle eller
veerktg.

Safremt der anvendes maler eller udstyr for fjernaflaesning og fjernkontrol, som tilsluttes en sikkerhedstransformer
anbragt i tavlen og tilsluttet direkte pa stikledningen, er der ikke krav om afbryder eller saerskilt
overstrgmsbeskyttelse hverken i primaer- eller sekundaerkredsen, hvis fglgende betingelser er opfyldt:

e Sikkerhedstransformeren skal enten veaere i ubetinget kortslutningssikker udfgrelse eller veere fail-safe.

e Ledningen i primaerkredsen skal enten vaere kortslutningsbeskyttet af stikledningens overstremsbeskyttelse
eller veere kortslutningssikkert oplagt.

e Ledningen isekundarkredsen skal have et ledertvaersnit pa mindst 0,5 mm? og en strgmveerdi, der er stgrre
end den strgm, som transformeren pa nogen made kan afgive.

e Sekundaerkredsen skal kunne adskilles enten med skillestykker, eller det skal af monteringsvejledningen
fremga, at sekundaerkredsen kan frakobles i transformerens klemmer.

Generelt

Arbejde med den faste installation, herunder ethvert indgreb i gruppetavlen, ma kun udfgres af en autoriseret
elinstallatgr.

Servicearbejde pa udstyr, der er omfattet af denne meddelelse, samt tilslutning og frakobling af udstyret uden for
tavlen kraeves ikke udfgrt af autoriseret elinstallatgr. Disse arbejder ma ogsa udfgres af personer eller virksomheder,
der erhvervsmaessigt producerer, reparerer eller vedligeholder udstyret, nar den, der udfgrer arbejdet, er i
besiddelse af forngden sagkundskab.
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11 Kommunikationsmoduler

| MULTICAL® 403 kan der monteres et kommunikationsmodul i modulomradet, hvormed maéleren kan tilpasses en
raekke forskellige applikationer.

Alle typer moduler er inkluderet i den omfattende typetest som MULTICAL® 403 har gennemgaet. Indenfor
rammerne af typegodkendelsen, CE-erkleeringen og fabriksgarantien ma der ikke anvendes andre typer
indstiksmoduler end de nedenfor naevnte.

Modulerne leveres i 2 udgaver:
- med pulsindgange (In-A og In-B) for opsummering af impulser fra f.eks. vandmalere
- med pulsudgange (Out-C og Out-D) for overfgrsel af impulser til f.eks. CTS anlaeg
Ombkonfigurering mellem pulsindgange og pulsudgange er ikke ngdvendig i MULTICAL® 403. Nar et modul med

pulsindgange isaettes MULTICAL® 403, vil maleren automatisk blive konfigureret til pulsindgange. Nar et modul med
pulsudgange isaettes MULTICAL® 403, vil maleren automatisk blive konfigureret til pulsudgange.

Moduler

Intet modul 00
Data + 2 pulsindgange (In-A, In-B) 10
Data + 2 pulsudgange (Out-C, Out-D) 11
M-Bus, konfigurerbar + 2 pulsindgange (In-A, In-B) 20
M-Bus, konfigurerbar + 2 pulsudgange (Out-C, Out-D) 21
Wireless M-Bus, konfigurerbar, 868 MHz + 2 pulsindgange (In-A, In-B) ? 30

Yintern eller ekstern antenne

11.1 Meerkning af kommunikationsmoduler
Al relevant maerkning er pafgrt de enkelte modulers beskyttelsesdaeksel.

A. Tilslutningsterminaler for tilslutning af eksterne apparater
Terminalerne er entydigt maerket med deres funktion, som findes beskrevet senere i dette kapitel.

B. Tilslutningsterminaler for tilslutning af aflasningsudstyr

Terminalerne er entydigt maerket med deres funktion, som findes beskrevet senere i dette kapitel. Moduler til
radiokommunikation indeholder ikke tilslutningsterminaler for aflaesningsudstyr, men derimod en antennetilslutning.

C. Modulidentifikation

Angiver modulets funktion, typenummer og produktionsdato.

D. QR-kode
Indeholder modulets produktionsnummer som anvendes i forbindelse med evt. servicering.

OEROEEG

Pulse inputs ‘ Data Data + Pulse In I(umstrup
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Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1688 B1 DK _04.2016 103



MULTICAL® 403

11.2 Moduler
11.2.1 Data + pulsindgange (Type no.: HC-003-10)

Modulet har en galvanisk adskilt dataport der fungerer med KMP protokollen (se afsnit 12). Dataudgangen kan
anvendes ved f.eks. tilslutning af eksterne kommunikationsenheder eller anden fastfortradet datakommunikation
som ikke er hensigtsmaessig at udfgre via optisk kommunikation pd malerens front.

Datatilslutningen er galvanisk isoleret med optokoblere, hvilket ggr, at der skal anvendes datakabel type 6699-102
for at tilpasse signalet til RS232 niveau, som passer til Pc og andet RS-232 baseret udstyr.

Se afsnit 12. Datakommunikation for oplysninger om datastrenge og protokoller. Har computeren ingen COM-port
kan datakabel med USB type 6699-099 anvendes. Anvendes datakabel med USB, skal der pa PC'ere med Windows
operativsystem installeres en USB driver som kan hentes pa www.kamstrup.com > Produkter og Igsninger > Service
og support > Kamstrup USB Driver.

Se afsnit 3.2.6 vedr. pulsindgangene In-A og In-B med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

Pulse inputs Data Data+Pulseln K@ mstrup
o . o O HC-003-10 e @
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11.2.2 Data + pulsudgange (Type no.: HC-003-11)
Se afsnit 11.4.2 vedr. datatilslutningen og afsnit 3.2.9 vedr. pulsudgangene.

Pulse outputs Data Data + Pulse Out ](umstrup
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11.2.3 M-Bus + pulsindgange (Type no.: HC-003-20)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, saledes at det er uafhaengigt af malerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker gennem en digital isolator, hvilket giver galvanisk adskillelse
mellem M-Bus og maler.

Modulet understgtter bade primaer, sekundzer og enhanced sekundaer adressering. Modulet kan kommunikere
med 300, 2400, 9600 og 19200 baud kommunikationshastighed og detekterer automatisk den benyttede hastighed.
Den udsendte datapakke kan konfigureres til at indeholde forskellige registerkombinationer ved hjzlp af Pc-
programmerne METERTOOL HCW og READy Manager.

Pulse inputs

M-Bus Wired M Bus I(Omstrup
In-A In-B :

HC-
DK-8660

+

65 66 l? G? 24 25124 25 201¢
- FJ -
EEEE aEaE ?_-i" C€

Modulet er forsynet med 2 saet skrueterminaler for tilslutning til M-Bus netvaerket. Dermed kan M-Bus kablet slgjfes
igennem maleren hvorved anvendelse af eksterne tilslutningsbokse undgas. Tilslutningen er polaritetsuathangig.
Som M-Bus kabel skal der anvendes parsnoet kobberkabel. Den maksimale kobbertykkelse er g1,0 mm.

Se afsnit 3.2.6 med hensyn til funktionen af pulsindgangene In-A og In-B.

11.2.4 M-Bus + pulsudgange (Type no.: HC-003-21)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, saledes at det er uafhaengigt af malerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker gennem en digital isolator, hvilket giver galvanisk adskillelse
mellem M-Bus og maler.

Modulet understgtter bade primeer, sekundzr og enhanced sekundzer adressering. Modulet kan kommunikere
med 300, 2400, 9600 og 19200 baud kommunikationshastighed og detekterer automatisk den benyttede hastighed.
Den udsendte datapakke kan konfigureres til at indeholde forskellige registerkombinationer ved hjaelp af
programmerne METERTOOL HCW og READy Manager.

Pulse outputs M-Bus Wired M-Bus I(Omstl’up
HC-003-21

Out-C = Out-D DK-8660

+ = + = S/N: 87654321

16 17|18 19 24 25|24 25 2016.03.18

D D) D0 _E E]
el L cc

Modulet er forsynet med 2 saet skrueterminaler for tilslutning til M-Bus netveaerket. Dermed kan M-Bus kablet slgjfes
igennem maleren hvorved anvendelse af eksterne tilslutningsbokse undgas. Tilslutningen er polaritetsuafhaengig.
Som M-Bus kabel skal der anvendes parsnoet kobberkabel. Den maksimale kobbertykkelse er 1,0 mm.

Se afsnit 3.2.9 vedr. pulsudgangene Out-C og Out-D.
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11.2.5 Wireless M-Bus + pulsudgange (Type no.: HC-003-30)

Wireless M-Bus modulet er designet til at kunne indga i bade handholdte Wireless M-Bus aflasningssystemer (drive
by) og i Wireless M-Bus netvaerkssystemer, der opererer i det licensfrie frekvensband i 868 MHz omradet.

Kommunikationsprotokollen er C-mode eller T-mode i henhold til EN13757-4 standarden. Wireless M-Bus modulet
understgtter individuel kryptering eller falles krypteringsnggle. Feelles krypteringsnggle tilbydes kun pa forespargsel.
Modulerne leveres med antennetilslutning for enten intern eller ekstern antenne.

Den udsendte datapakke kan konfigureres til at indeholde forskellige registerkombinationer ved hjalp af Pc-
programmerne METERTOOL HCW og READy Manager.

Pulse inputs Wireless M-Bus I(amstrup
In-A In-B HC-003-30 DK-8660

SETRE ) B S/N: 87654321

65 66 | 67 68 2016.03.18

&
ce HE-

Se afsnit 3.2.6 med hensyn til funktionen af pulsindgangene In-A og In-B.

11.3 Montering af antenne
Wireless M-Bus modulerne skal altid veere tilsluttet en intern eller en ekstern antenne.

Ved montering af ekstern antenne skal det sikres at antennekablet er placeret som vist nedenfor, sa det ikke
bliver beskadiget nar regneveaerket samles. Ved udskiftning eller montering af moduler, skal maleren veere
afbrudt fra forsyningen. Det samme geelder ved montering af antenne.

Wireless M-Bus modul med pasat intern antenne  Wireless M-Bus modul med pasat ekstern antenne
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Moduler til MULTICAL® 403 leveres ogsd separat til efter installation. Modulerne leveres faerdigt konfigurerede og
klar til iseetning. Nogle af modulerne har imidlertid behov for individuel slutkonfiguration efter installationen og
dette kan udfgres med PC-programmet METERTOOL HCW (se afsnit 14). Ved udskiftning eller montering af moduler
skal maleren veere strgmlgs. Det samme gaelder ved montering af antenne.

Type nr.

Modul

Mulig konfiguration efter installation

10

Data + pulsindgange (A, B)

Pulsveerdi og presetting af In-A og In-B andres via METERTOOL
HCW.

11

Data + pulsudgange (C, D)

Pulsbredde for Out-C og Out-D andres via METERTOOL HCW.

20

M-Bus + pulsindgange (A, B)

Pulsveerdi og presetting af In-A og In-B andres via METERTOOL
HCW.

Primeere og sekundzere M-Bus adresser kan a&ndres via
METERTOOL HCW eller via M-Bus. Registerindhold i M-Bus
datapakke kan sendres via METERTOOL HCW og READY
Manager.

21

M-Bus + pulsudgange (C, D)

Pulsbredde for Out-C og Out-D andres via METERTOOL HCW.
Primeere og sekundzere M-Bus adresser kan a&ndres via
METERTOOL HCW eller via M-Bus. Registerindhold i M-Bus
datapakke kan sendres via METERTOOL HCW og READY
Manager.

30

Wireless M-Bus + pulsindgange (A, B)

Pulsveerdi og presetting af In-A og In-B a&endres via METERTOOL
HCW. Registerindhold i M-Bus datapakke kan zndres via
METERTOOL HCW og READY Manager.
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12 Datakommunikation

12.1 MULTICAL® 403 Data Protokol

Datakommunikationen internt i MULTICAL® 403 er opbygget med Kamstrup Meter Protocol (KMP) der dels giver en
hurtig og fleksibel aflaesningsstruktur og dels opfylder de fremtidige krav til datapalidelighed.

KMP protokollen er faelles for alle Kamstrups forbrugsmalere, lanceret i 2006 og derefter. Protokollen benyttes pa
det optiske @je og via stikben til modulomradet. Moduler med f.eks. M-Bus interface anvender saledes KMP
protokollen internt og M-Bus protokollen eksternt.

Fuldsteendighed og aegthed af data
Alle dataparametre indeholder type, maleenhed, skaleringsfaktor og CRC16 checksum.
Hver produceret maler indeholder et unikt identifikationsnummer.

12.2 Optisk gje

Til datakommunikation via det optiske interface kan man anvende det optiske gje. Det optiske gje anbringes pa
forsiden af regnevaerket lige over IR-dioden som vist pa billedet nedenfor. Bemaerk at det optiske gje indeholder en
meget staerk magnet, som bgr beskyttes med en jernskive, nar det ikke er i brug.

Forskellige varianter af det optiske gje fremgar af tilbehgrslisten (se afsnit 3.2.1).

12.2.1 Strgmbesparelse pa det optiske gje

For at begraense strgmforbruget i kredslgbet omkring IR-dioden, indeholder maleren en magnetsensor som afbryder
kredslgbet, nar der ikke er en magnet i naerheden.

12.3 Dataprotokol

Forsyningsvirksomheder og andre relevante firmaer, der gnsker at udvikle deres egen kommunikationsdriver til KMP
protokollen, kan rekvirere et demonstrationsprogram i C# (.net baseret) samt en detaljeret protokolbeskrivelse
(engelsksproget).
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13 Test og kalibrering

MULTICAL® 403 kan testes som samlet energimaler eller som delt maler, afhaengigt af det udstyr der er til radighed.

Aflaesning af de hgjoplgselige testregistre foretages pa displayet, via seriel dataaflaesning eller via hgjoplgselige
pulser.

Ved test af delt maler, skal denne fgrst adskilles og fglersaettet skrues af. Herefter foretages separat test af
regnevaerket ved hjaelp af Kamstrup kalibreringsudstyr til MC403 og METERTOOL HCW. Flowsensoren og
temperaturfglerne testes ogsa separat. Under test af flowsensoren er det ligegyldigt, om temperaturfglerne er
installeret.

For at opna en hurtig test/kalibrering af MULTICAL® 403, har maleren en test mode der gennemlgber malesekvensen
ekstra hurtigt. | denne test mode vises varmeenergi, kgleenergi og volumen med hgjere oplgsning end normal, for
derved at muligggre en kortere testtid.

MULTICAL® 403 bruger mere strgm i test mode, men under normale omstaendigheder, hvor maleren er i test mode
nogle fa gange i dens levetid, er dette uden betydning for malerens batterilevetid.

13.1 Malercyklus

Maleren understgtter felgende 3 konfigurerbare modes med forskellige gennemlgbstider:

Adaptiv Normal Fast
nije rrlzje rrl1_c=>:e r:gfjte Tar;toe;;yk Gennemlgbstid Flowmalingsinterval
L=5 L=6 L=7
. 4s 0,5 s (8/sekvens)
. . . 4s 1 s (4/sekvens)
. 16s 4 s (4/sekvens)
. . 32s 4 s (8/sekvens)
. 64 s 4 s (16/sekvens)

Flowet males flere gange i hver sekvens. Temperaturmaling og alle beregninger (temperatur, flow, volumen, energi,
osv.) sker 1 gang i hver sekvens.

Valg af mode

Ved konfiguration af maleren, vaelges det under ”Integrationsmode >L<”, hvilken integrationsmode, maleren kan
anvende. Uanset valgte Integrationsmode kan malerens saettes i “Test mode”, nar testplomben brydes og
testkontakten aktiveres. Maleren forbliver i test mode indtil forsyningen afbrydes og maleren genstartes, eller efter 9
timer.
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13.2 Stikforbindelse

Det 10-polede modulstik er placeret under frontdaekslet, og dermed under malerens installationsplombe.

Pin Navn Beskrivelse
1 Vce 3,6 V forsyningsspaending
2 Gnd Forsyningsreference
3 MET_RX Kommunikation fra modul til maler
4 MET_TX Kommunikation fra maler til modul
5 ENCRYPT Anvendes til modulkommunikation
6 Gnd Forsyningsreference
7 Pulse_1 Pulsindgang eller -udgang, afthaengigt af PULSE_SELECT
8 Pulse_2 Pulsindgang eller -udgang, afthaengigt af PULSE_SELECT
9 Baud_select | Baud rate vaelger
10 Pulse_select | Pulsindgang eller -udgangsveaelger
V3.6-1 10 - PULSE_SELECT
GND -2 9 - BAUD_SELECT
MET_RX-3 8- PULSE 2
MET_TX -4 7-PULSE1
ENCRYPT - 5 6 - GND
13.3 Test

Folgende afsnit beskriver kort funktionaliteten af de forskellige funktioner anvendt under test. Disse er inddelt i
flowtest og regnevaerkstest.

13.3.1 Test af flowsensor

Den hgjoplgselige volumen kan tilgds gennem det serielle interface eller ved aflaesning pa display. Benyttes under
bade staende og flyvende start/stop.

13.3.2 Test af regnevaerk

Regneveerket understgtter autointegration som bruges til at teste temperaturmalingens ngjagtighed.
Autointegrationen teeller et simuleret volumen op over et givent antal integrationer med jeevnt fordelt tilvaekst i
volumen. For hver integration males temperaturen pa temperaturfglerne, hvorved der med den simulerede ggning i
volumen beregnes en energi. Energien og et gennemsnit af temperaturmalingen kan derefter afleeses enten pa
display eller gennem seriel kommunikation.

Autointegrationen kan startes gennem det serielle interface. Derudover kan den aktiveres med tastetryk, nar
maleren er legalt st op. Er maleren ikke last op, kan autointegration benyttes, men den tealler ikke volumen og
energi op i de legale registre. Dette kraever dog, at man har brudt installationsplomben.

Bruges i forbindelse med stdende start/stop.
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13.4 Hgjtoplgst volumen og energi

Hgjtoplgst volumen og energi er tilgeengelig pa displayet og via seriel kommunikation. Se nedenstaende tabel.

Funktion Anvendelse Veerdi Oplg@sning
Display Staende start/stop Volumen 10 mL
Energi 1 Wh
Serielt — fra seneste integration Staende start/stop Volumen 10 mL
Energi 1 Wh
Serielt — interpoleret gjebliksveerdi | Flyvende start/stop Volumen 10 mL
med malerens tidsstempel Energ] 1 Wh

Kontakt Kamstrup for flere oplysninger.

13.5 Temperaturkalibrering

Temperaturmalingen er justeret og kalibreret under produktionsprocessen og kraever ikke yderligere justering i
malerens levetid. Justering af temperaturkredslgbet er kun muligt pa fabrikken.

13.6 Pulse interface

Under test anvendes enten optisk lazesehoved med USB stik (6699-099) til seriel aflaesning af de hgjoplgselige energi-
og volumenregistre, eller der anvendes et Pulse Interface (6699-143) med optisk laesehoved og tilslutningsenhed for
hgjoplgselige pulsudgange. Husk at maleren skal veere i test mode.

71000094

kamstrup
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13.6.1 Verifikationspulser

Nar Pulse Interface type 6699-143 er tilsluttet strgmforsyning
eller batteri, enheden er pasat maleren, og denne er i test
mode, udsendes:

* Hgjoplgselige energipulser (1 Wh/puls) pa klemme 7 og 8

3,6-30VDC I + * Hgjoplgselige volumenpulser (10 ml/puls) pa klemme 4 og 5
GND i -
Pull-Up Volume | 3|
Volume Pulse | 4 | ba Pulse Interface 6699-143, tekniske data
GND | 5| Forsyningsspaending 3,6 -30VDC
Pull-Up Energy | 6
Energy Pulse z ’3 Stremforbrug <15 mA
GND | 8 | Pulsudgange <30VDC< 15 mA
Pulsbredde 3,9 ms
Energipuls 1 Wh/pulse (1000 pulser/kWh)
Volumenpulse 10 ml/pulse (100 pulser/liter)

13.6.2 Anvendelse af de hgjtoplgste pulser

De hgjtoplgste energi-/volumenpulser tilsluttes den testbaenk, der anvendes til kalibrering af maleren, eller de kan
tilsluttes Kamstrups Pulse Tester, type 6699-279 som vist pa nedenstaende tegning.

Pulse Interface
Type 66-99-143

3,5-30VDC
GND Pulse Tester

T%Qe 66-99-279

2
(o[~ ]at oo} {u[H

9 10K]|

[e—{3[3]e
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13.7 Sand energiberegning
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Under test og verifikation sammenlignes varmemalerens energiberegning med den “sande energi” som beregnes i
henhold til formlen i EN1434-1:2007, EN1434-1:2015 og OIML R75:2002.

Nedenstdende energiberegner kan leveres elektronisk fra Kamstrup A/S.

I
Exit Options About
 Input
Flow pozition Feturmn position
T emparature: 175,000 |2EI,EIDEI C
Pressure: I'l E bar
Wilurne: IDJ ma
— Calculations
Flow pozition Feturn position
Specific volume: [1,12014 [1.00111 kg
Specific enthalpy: IEDE,SF"BE‘I |23,?284?’ Whikg
Heat cosfficient: |1.04970 {1.17450 Kwwh/m3/K
Eneray: |16.27032 [18.20478  Lwh

| | Unit: kivh | Resolution: 5 digits |

Den sande energi ved de oftest forekomne verifikationspunkter er angivet i tabellen nedenfor:

Fremlgb Returlgb

upd rrd AB K] [Wh/0,1 m*] [Wh/0,1 m?]
42 40 2 230,11 230,29
43 40 3 345,02 345,43
53 50 3 343,62 344,11
50 40 10 1146,70 1151,55
70 50 20 2272,03 2295,86
80 60 20 2261,08 2287,57
160 40 120 12793,12 13988, 44
160 20 140 14900,00 16390,83
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14 METERTOOL HCW

14.1 Introduktion

Kamstrups softwareprodukt METERTOOL HCW (6699-724) anvendes til konfiguration af MULTICAL® 403 samt andre
Kamstrup varme-, kgle-, vand- og flowmalere. | forbindelse med MULTICAL® 403 bruges programmet til
omkonfigurering, reset og autointegration.

14.1.1 Systemkrav

METERTOOL HCW kraever som minimum Windows XP SP3, Windows 7, Home Premium SP1 eller nyere, samt
Windows Internet Explorer 5.01 eller nyere version.

Minimum: 1 GB RAM Anbefalet: 4 GB RAM
10 GB Ledig harddisk 20 GB Ledig harddisk
Skaermopl@sning 1280x720 1920 x 1080

USB-tilslutning
(Printer installeret)

Der kraeves administratorrettigheder til PC'en for at kunne installere og benytte METERTOOL HCW. Programmet skal
installeres pa samme log-in, som skal benyttes hertil.

14.1.2 Interface

Som forbindelse imellem maler og PC, hvorpa METERTOOL HCW er installeret, bruges optisk gje med USB tilslutning
(6699-099), eller alternativt optisk gje med COM port (6699-102).

Figur 9: MULTICAL® 403 med USB datakabel (6699-099)

USB driveren til Kamstrup USB enheder skal altid installeres inden tilslutningen imellem PC og METERTOOL HCW.
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For at kunne konfigurere maleren skal den vaere i SETUP loop. Hvis MULTICAL® 403 endnu ikke har veeret idriftsat, og
er i transport state, kan den programmeres uden at den manuelt bliver sat i SETUP loop. Ved tilslutning af
MULTICAL® 403 til METERTOOL HCW, gar maleren selv til SETUP loop hvis SETUP loop er tilgaengeligt.

Hvis MULTICAL® 403 har veeret idriftsat forud for konfigurering, skal adgang til SETUP loop abnes, for
programmeringen kan begynde. Dette ggres ved at adskille regnevaerkets top og bund, hvilket fordrer brud af
installationsplomben.

NB. Brud pa installationsplombering ma kun foretages af en installatgr som kan genetablere
installationsplomberingen korrekt efter programmering. Se afsnit 4.8.

Nar maleren er sat i SETUP loop, vil den vaere det i 4 min., hvis der ikke foretages yderligere, herefter vender maleren
tilbage til energivisningen. For at forlaenge denne periode trykkes der pa en vilkarlig fronttast, hvorved tiden
forleenges med yderligere 4 min. Dette kan ggres gentagne gange.

14.1.3 Installation af METERTOOL HCW
Fglg denne vejledning for at installere METERTOOL HCW pa en PC:

1. Kontrollér at systemkravene er overholdt.

2. Luk andre dbne programmer, f@r installation pabegyndes.

3. Download METERTOOL-softwaren fra Kamstrups FTP-server og fglg programmets anvisninger. Licens gives af
Kamstrups serviceafdeling efter online ansggning pa Kamstrups hjemmeside:
http://static.kamstrup.dk/hardlink/metertool/downloads/dk/index.php

4. Under installationen detekterer METERTOOL HCW selv, om der er installeret en USB driver til det optiske
@je. Hvis ikke, bliver du spurgt, om du gnsker at installere den. Der skal svares ja til det spgrgsmal.

5. Nar installationen er fuldfgrt, vises ikonet "METERTOOL HCW” i menuen “Alle programmer” under
”Kamstrup METERTOOL” (findes i menuen “Start” i Windows XP). Herudover oprettes der en genvej pa
skrivebordet. Dobbeltklik pa genvej eller ikon for at abne METERTOOL HCW.
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14.2 Indstillinger i METERTOOL HCW

| dette afsnit beskrives indstillingsmulighederne for METERTOOL HCW. Disse findes under punktet
“Indstillinger”

14.2.1 Velg sprog
Programsproget kan andres til 9 forskellige sprog: dansk,
tysk, engelsk, fransk, polsk, russisk, tjekkisk, svensk og
spansk.

14.2.2 Indstil COM port

COM porten kan veelges manuelt i stedet for standard-
indstillingen, hvor COM porten vaelges automatisk.

14.2.3 Opdater program

| denne menu kan METERTOOL HCW opdateres, hvis en
nyere revision er til radighed pa Kamstrups FTP-server.

14.2.4 Opdater database
| denne menu kan METERTOOL-
databaserne opdateres, hvis nyere
revisioner er til radighed pa Kamstrups
FTP-server.

14.2.5 Gem eller gendan databaser

Verifikationsdata samt udstyrsdata kan gemmes og sikkerhedskopieres ved hjeelp af
denne menu.

14.2.6 Installer USB driveren

Med denne knap installerer man manuelt USB driveren til det optiske gje.

14.2.7 Knappen Hjzlp

Kontakt Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.
Output Her vises de sidst anvendte funktioner i programmet.
Brugermanual Link til malerens brugermanual pa Kamstrups website.

14.2.8 Knappen Om

Liste over programversion og revisionsnumre for METERTOOL HCW samt alle underprogrammer med typenumre og
revisionsnumre for hele METERTOOL HCW programmet.
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| dette afsnit beskrives opsaetning, tilslutningen, indlaesningen af malerdetaljer, samt omkonfiguration af maleren.

Det er muligt at tilga en reekke menupunkter under "Maler”. De tilgaengelige menupunkter er beskrevet herunder.

Fgr programmet startes, skal det optiske gje tilsluttes og placeres pa regnevaerkets front gverst i midten, enten ved
at holde det fast mod de to plaststag, eller ved brug af en holder (6699-099) beregnet til formalet.

Fgrste gang programmet startes, praesenteres man for valget mellem grundlaeggende eller avanceret tilstand. Dette
valg huskes ved efterfglgende opstart af programmet, men kan altid aendres.

Veelg tilstand

# Grundleggende konfiguration

E® £ndre dato og tid

Grundlaeggende tilstand

' Verifikation

f=1 Opret etiketter

Avanceret tilstand

| grundlaeggende tilstand kan dato og tid indstilles, og malerdetaljer kan aflaeses. | avanceret tilstand er der
herudover adgang til andre mere avancerede funktioner. Se nedenfor.

Grundlaeggende
tilstand

Malerinformation

Malerkonfiguration

Zndring af dato og tid

Avanceret
tilstand

Malerinformation

Malerkonfiguration

/Zndring af dato og tid

Kommunikationsopsatning

Modulopsaetning

Preset In-A og In-B

Reset

Autointegration
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Efter at tilstanden er valgt vises nedenstaende vindue. Klik dernaest pa “Tilslut”.
Tilslut til méleren | eret) Skift tilstand

l. Placer optiske gje pa maleren

2. For MULTICAL® 202 og 402 tryk pa en knap pa

ren for at aktivere kommunikationen. -

5. Klik pa * Tilslut *

?

Offiinetilstand <+ Tilslut

14.3.1 Malerdetaljer

METERTOOL HCW viser nu et billede af MULTICAL® 403 med information om produktnavn, softwarerevision og
check-sum.

(&) mMeTeErRTOOL HCew
Maler
MULTICAL® 403 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

Mélerdetaer

MULTICAL® 403
SW: Revision 00.00 (@0)

I menuen i venstre side af skaermen ses et antal valgmuligheder, som afhaenger af, om grundlaeggende eller
avanceret tilstand er valgt.

NB. Det er vigtigt at vaere fortrolig med regnevaerkets funktioner, fgr programmering pabegyndes.
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14.3.2 Konfiguration

| konfigurationsvinduet kan parametrene nedenfor indstilles.

METERTOOL HCW

MULTICAL® 403 (Avanceret)

Konfigurationen i MULTICAL® 403 kan laeses, uden at maleren saettes i SETUP loop. For de fleste
programmeringsnumre er programmet selvforklarende gennem teksterne i kombinationsboksene, yderligere
informationer findes i de respektive afsnit i denne tekniske beskrivelse.

14.3.3 Tid / dato

| denne menu kan malerens indbyggede ur udlaeses og indstilles, enten MULTICAL® 403 (Avancere)
manuelt eller ved at indstille maleren efter uret i Pc’en, som METERTOOL i indistiling af dato/tid

Dato (dd-MM-333a)

HCW er installeret pa. S Pt —

Kommurikation tend/siuk || Tid (tt:mm)

1427

Autointegration Hent Indstil

14.3.4 Moduler
Menuen “Moduler” anvendes til konfiguration af moduldata for moduler monteret i maleren. Se afsnit 11 - Moduler.

Skaermbillede tilfgjes
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14.3.5 Presetting af pulsindgange A og B
Indstiller registerveerdierne for pulsindgangene A og B til vand- og elmalere.

Skaermbillede tilfgjes

14.3.6 Datalogger reset

Reset af regneveerkets programmerbare datalogger, hvilket MULTICAL® 403 (Avanceret

pavirker ars-, maneds-, dags- og timeloggerne samt
infokodeloggen. Konfigurationsloggen nulstilles ikke.

Autointegration

14.4 Autointegration

Ved hjeelp af funktionen autointegration kan maleren testes
og verificeres.

Under autointegration skal man enten tilslutte kendte MULTICAL® 403 (Avancered
praecisionsmodstande til malerens Autointegration
temperaturfglerindgange eller placere temperaturfglerne i :
praecist styrede bade.

Saledes kan man simulere et energiforbrug og dermed
verificere malerens energiberegning. Autointegrationen vil
teelle op i to separate hgjtoplgste autointegrations-
energiregistre ("E1HighRes_autoint” og

[ meTeErRTOOL HCW

Autointegration

"E3HighRes_autoint”), alt efter energitype. Disse registre nulstilles for hver autointegration, der foretages. For at
kunne udfgre en autointegration er det ngdvendigt at bryde installationsplomben og adskille regneveerkets top og
bund. Se afsnit 4.8 for mere information omkring plombering og afsnit 6.3 vedrgrende SETUP loop . Der kan altid
foretages en autointegration ved at skille regnevaerkets top og bund, ogsa selvom config loggen skulle vaere fyldt (lig

25 gange).

NB. Autointegration pavirker ikke de legale registre E1 og E3.
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15 Kalibrering af MULTICAL® 403 med METERTOOL HCW

Veer opmarksom pa at kalibrering af MULTICAL® 403 kraever kalibreringsudstyr, samt indlaesning af kalibreringsdata i
METERTOOL HCW.

15.1 Kalibreringsudstyr

Kalibreringsudstyr bruges til kalibrering af regnevaerket MULTICAL® 403. Forskellige temperaturer simuleres pa de to
temperaturfglerindgange (t1 og t2), som sammen med volumensimuleringen (Autointegrationen) danner grundlag
for kalibrering af energiberegningen E1 og E3.

Udstyret er primaert konstrueret til brug for laboratorier, som tester og verificerer malere, men kan ogsa bruges til
funktionstest af maleren. METERTOOL HCW (6699-724) anvendes til bade konfiguration, test og kalibrering.

Kalibreringsudstyr til MULTICAL® 403 leveres med USB interface. Dette interface opretter under installationen en
virtuel COM port, der figurerer pa computeren som en valgbar COM port i METERTOOL HCW. Da denne virtuelle
COM port kun eksisterer, nar udstyret er tilsluttet, skal kalibreringsudstyret altid tilsluttes computeren, fgr
METERTOOL HCW startes.

NB. Kalibreringen omfatter ikke temperaturfglere og flowsensor.

Kalibreringsudstyret leveres i to forskellige typer, afhaengig af hvilken type MULTICAL® 403, der skal kalibreres (Pt100
eller Pt500). Begge kalibreringsudstyr kalibrerer maleren som bade varmemaler og kglemaler via fem
kalibreringspunkter.

Temperatur, Temperatur, Temperaturdif-
Kalibreringsudstyr t1[°C] t2 [°C] ference,
t1-t2 [K]

2-leder Pt500

Type nr.: 6699-366 44,3 41,0 3.3
Standard (EN1434/MID) 80,0 65,0 15

160,0 20,0 140
2-leder Pt100 15,0 18,3 3,3
Type nr.: 6699-367 6.0 200 14

Standard (EN1434/MID)
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15.2 Funktionsbeskrivelse

Kalibreringsudstyret, f.eks. type 6699-366, som er monteret i en standard MULTICAL® 403-bund, indeholder batteri,
kalibreringsprint med tilslutningsterminaler, mikrokontroller, styrereleeer og praecisionsmodstande. Regnevaerket
kan ganske enkelt monteres i denne bund i stedet for regnevaerksbunden.

Under testen forsynes regneveerket af batteriet. Kalibreringsprintet forsynes via USB. Mikrokontrolleren simulerer et
volumen baseret pa den pulsfrekvens og det antal pulser pr. testpunkt, som er valgt i METERTOOL HCW.
Temperatursimuleringen opnas ved hjeelp af faste preecisionsmodstande, som andres automatisk via relaeer, styret
af mikrokontrolleren. Efter testen aflaeser PC’en alle registre i regneveaerket og sammenligner veerdierne med de
beregnede veardier.

Kalibreringsresultatet for hvert testpunkt angives i procent og kan lagres i PC'en under serienummeret pa den
testede MULTICAL® 403. Efterfglgende kan der udskrives et testcertifikat.

15.3 Kalibreringsdata

Fgrste gang METERTOOL HCW og kalibreringsudstyret tages i brug, skal en raekke kalibreringsdata indfgres. Dette
g@res via menuen “Indstil kalibreringsenhed” i METERTOOL HCW. Kalibreringsdata er indeholdt elektronisk i
kalibreringsudstyret (medsendes sammen med kalibreringsudstyret som papircertifikat). For at overfgre
kalibreringsdata fra udstyret til programmet, vaelges ”Indstil kalibreringsenhed” i menuen, og ”Laes” aktiveres.
Kalibreringsdata bliver nu overfgrt og gemt i METERTOOL HCW.

Skaermbillede tilfgjes

Udstyrets kalibreringsdata og programkalibreringsdata sammenlignes hver gang kalibreringsudstyret tilsluttes. Dette
gares for at sikre, at kalibreringsdata i METERTOOL HCW opdateres, hvis kalibreringsdata i udstyret er blevet @ndret.
En andring af kalibreringsdata kan skyldes rekalibrering af kalibreringsudstyret. Kalibreringsdata i
kalibreringsudstyret kan vedligeholdes ved at andre dets kalibreringsdata i METERTOOL HCW, klikke pa ”Skriv” og
overfgre nye data til udstyret. For at undga utilsigtet andring af kalibreringsdata er funktionaliteten "Skriv" beskyttet
af et password, som kan oplyses af Kamstrup A/S.

Kalibreringsdata indeholder bade testpunkter, tilladelige fejl, usikkerhed, rumtemperatur (fast veerdi) og antal
integrationer pr. test.

Efter indlaesning af kalibreringsdata udregner programmet automatisk den sande k-faktor i henhold til formlen i EN
1434 og OIML R75:2002.
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15.4 Start af kalibrering

Kalibreringsmenuen abnes ved at aktivere ”Kalibrering” i hovedmenuen.

Screenshot tilfgjes

Klik pa ”Start kalibrering” for at pabegynde test/kalibrering.

MULTICAL® 403

Nar testen er fuldfgrt, bliver resultatet vist pa skaeermen. Klik pa “Gem” for at gemme resultatet i databasen under
regnevaerkets serienummer. Der kan gemmes flere resultater for samme serienummer, uden at tidligere resultater

overskrives.

15.5 Udskrift af certifikat

Hvis man gnsker at udskrive et certifikat med gemte resultater, veelger man ”Certifikat” i menuen. Resultatet af

test/kalibrering kan nu findes under serienummeret, og certifikatet kan udskrives.

Screenshot tilfgjes
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16 LogView HCW

Tilfgjes i naeste revision af teknisk beskrivelse.

17 Godkendelser

17.1 Typegodkendelser

MULTICAL® 403 er typegodkendt i henhold til MID pa baggrund af EN1434-4:2007 og EN 1434-4:2015.

MULTICAL® 403 har en national dansk kglegodkendelse, TS 27.02 009, i henhold til BEK 1178, pd baggrund af
EN1434:2007.

17.2  Maleinstrumentdirektivet
MULTICAL® 403 kan leveres med CE-markning i henhold til MID (2004/22/EF), hvor certifikaterne har flg. numre:

B-Modul:  DK-0200-MI004-037
D-Modul:  DK-0200-MIQA-001
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18 Fejlfinding

MULTICAL® 403 er konstrueret med henblik pa hurtig og enkel installation samt lang og palidelig drift hos
varmeforbrugeren.

Skulle der imidlertid opsta et driftsproblem med maleren, kan nedenstaende skema anvendes i fejlsggningen.

Ved evt. reparation af maleren, kan det kun anbefales at udskifte dele som batteri, temperaturfglere og

kommunikationsmoduler. Alternativt bgr hele maleren udskiftes.

Stgrre reparationer kan kun foretages hos Kamstrup A/S.

Fgr maleren indsendes til reparation eller kontrol, anbefales det at gennemga nedenstdende fejimuligheder for at

afdaekke den mulige arsag.

Symptom

Mulig arsag

Forslag til korrektion

Ingen funktion pa displayet (blankt
display).

Spaendingsforsyning mangler.

Skift batteri eller kontrollér
netforsyning. Er der 3,6 VDC pa
forsyningsstikket?

Ingen opsummering af energi (f.eks.
MWh) og volumen (m3).

Aflaes “INFO” pa displayet.

Check den fejl, som Info-koden
angiver. (Se afsnit 7.7)

Hvis “INFO” = 00000000

Check at flowretningen passer
med pilen pa flowsensoren.

Hvis “INFO” = XXXXXXXX, XXXXXXXX
eller xXXxxxxx.

Konsultér “INFO” oversigten
(afsnit 7.7) og check
temperaturfglerne. Ved defekter
udskiftes fglersaettet.

Opsummering af volumen (m?3),
men ikke af energi (f.eks. MWh).

Frem- og returlgbsfglerne er
ombyttede, enten i installationen
eller i tilslutningen.

Montér fglerne korrekt.

Varme/kgleafskaeringen Oy er
konfigureret til en for lav veerdi.

Rekonfigurér O til en passende
veerdi, eller konfigurér Oy til 250
°C, hvorved

afskaeringsfunktionen frakobles.

Forkert temperaturvisning.

Defekt temperaturfgler.

Utilstraekkelig installation.

Udskift fglersaettet.

Efterse installationen.

Lidt for lav temperaturvisning eller
lidt for lav opsummering af energi
(f.eks. MWh).

Darlig termisk fglerkontakt.
Varmeafledning.

For korte fglerlommer.

Placér fglerne helt i bunden af
fglerlommerne.

Isolér fglerlommer.

Udskift med laengere lommer.
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19 Bortskaffelse

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til ISO 14001, og som led i vores miljgpolitik anvender vi i videst muligt
omfang materialer, der kan genvindes miljgmaessigt korrekt.

Fra august 2005 er Kamstrups varmemalere maerket i henhold til EU-
direktivet 2002/96/E@F og standarden EN 50419.

Formalet med maerkningen er at informere om at varmemaleren ikke
ma bortskaffes som almindeligt affald.

e Bortskaffelse

Kamstrup A/S tilbyder, efter forudgdende aftale, at modtage udtjente energiméalere MULTICAL® 403 til miljpmaessig,
korrekt genvinding. Ordningen er omkostningsfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S eller
naermeste godkendte bortskaffelsesordning.

Malerne adskilles i nedenstdaende dele, som saerskilt indsendes til godkendt genvinding. Batterierne ma ikke
udsaettes for mekanisk stgd, og batteriets tilledninger ma ikke kunne kortslutte under transporten.

Emne

Materialeoplysning

Anbefalet bortskaffelse

2 x AA Lithiumceller

Lithium og Thionylclorid, ca. 2 x 0,7 g lithium

Godkendt deponering af lithiumceller

2 x A Lithiumceller

Lithium og Thionylclorid, ca. 2 x 0,96 g lithium

Godkendt deponering af lithiumceller

D-celle Lithiumbatteri

Lithium og Thionylclorid >UN 3090<: ca. 4,5 g lithium

Godkendt deponering af lithiumceller

Printplader i MULTICAL® 403
(LC-display fiernes)

Kobberbelagt epoxylaminat, paloddede komponenter

Printskrot for genvinding af metaller

LC-display

Glas og flydende krystaller

Godkendt oparbejdning af LC-displays

Kabler til flowsensor og fglere

Kobber med silikonekappe

Kabelgenvinding

Topdaeksel

PC+ 10% GF

Plastgenvinding eller forbranding

Printkasse og tilslutningsbund

PC + 10% GF med TPE pakninger

Plastgenvinding eller forbraending

Vaegbeslag PC+ 20% glas Plastgenvinding eller forbraending
Malerhus > 84% Messing eller Rustfast stal W.nr. 1.408 Metalgenvinding
Spaendplade < 15% Alm. stal (St 37)

Transducer/reflektorer

< 1% Rustfast stal

Emballage

Miljgpap

Papgenbrug (Resy)

Emballage

Polystyren

EPS genvinding

Eventuelle spgrgsmal ang. miljgmasssige forhold bedes sendt til:
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