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Cu-flex skinner
Cu-flex skenor
Cu-flex busbar
Cu-flex Schienen
Cu-flex, Cuivre souple

FB25 FB50 FB50 FB50 FB100 FB100
FB240
FB243

FB240
FB243

1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V

600 V 600 V 600 V 600 V 600 V 600 V 600 V 600 V

50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz

24 kA 65 kA 65 kA 65 kA 65 kA 65 kA 65 kA 105 kA

24 kA 64 kA 64 kA 64 kA 64 kA 64 kA 64 kA 64 kA

2.1x107 6.0x107 2.4x108 5.4x108 2.4x108 9.6x108 1.3x109 5.5x109

8.3x106 3.3x107 1.3x108 3.0x108 1.3x108 5.3x108 7.6x108 3.0x109

160 224 288 352 416 480 544 608 672 736 800 864 928 1120

FB25 X1) X1) X1) X1) X1) X1) X X X X X X X X

FB50 X1) X1) X1) X1) X1) X1) X X X X X X X X

FB100 X X X X X X X2) X X X X X X X

FB240 X X X X X X X X X X X X

FB243 X X X X X X X X X X X3) X

Dato: 01 MAR 17

Isolation, karakteristika

Mærkespænding, (IEC)

Isolationsmærkespænding, ( UL)

Prøvespænding, (IEC)

Prøvespænding, (UL)

Max. driftstemperatur 105°C 

Brændbarhed UL 94 V0, (selvslukkelig)

Farve Mørk grå eller
 Grøn / gul

Dioxiner Ingen

Isolationsklasse Forstærket isolation for skinne  
 til elektrisk komponent og
 mellem  komponenter.

1000 V

600 V

3500 V

2200 V

Cu-flex specifikation

Type nr.

Antal skinner 1 stk. 1 stk. 2 stk. 3 stk. 1 stk. 2 stk. 1 stk. 2 stk.

Mærkedriftsspæn-
ding, Ue (IEC)

Mærkespænding (UL)

Mærkefrekvens

Kortslutningsholdbarhed:

Brydestrøm1) 2) (IEC)

Brydestrøm1) 2) (UL)

Joule integrale, I2t
[A2s]

Joule integrale, I2t
[A2s] (UL)

1) Af hensyn til de dynamiske kortslutningsanvisninger, skal der 
monteres afstandsholdere som anført.

2) Ved prospektiv kortslutningsstrøm, skal udstyr til 
kortslutningsbeskyttelse begrænse spidsværdien til 24 kA, 
respektivt 65/105 kA.

1): Også tilgængelig med grøn/gul isolation.
  Typenummer.:  PE-FB25XXX
            PE-FB50XXX

Typenumre for afstandsholder, se side P1904

Cu-flex, tilgængelige versioner 

Længde 
Type

Længden er 
ikke tilgængelig

Eksempel: Type + længde i mm = type nummer.:    (X2)) = FB100544      (X3)) = FB243928
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Cu-flex skinner
Cu-flex skenor
Cu-flex busbar
Cu-flex Schienen
Cu-flex, Cuivre souple

FB25 FB50 FB100 2 x FB100 FB240
FB243

2 x FB240
2 x FB243

190 A 295 A 420 A 645 A 690 A 1040 A

K2

FB25 / FB50 FB100 FB240 / FB243

0,80 0,85 0,90 1,0

K1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

1,16 1,13 1,10 1,07 1,04 1,00 0,96 0,93 0,89 0,85 0,80 0,76 0,71 0,65 0,60 0,53

K3

K3 = 1,0

K3 = 0,9

K3 = 0,8

Dato: 01 MAR 17

Mærkestrøm ved 30 ºC [In]

Dimensionering af Cu-flex udføres ligesom ledninger iht. IEC 60364-5-52, hvor basis mærkestrømmen [In] er 
korrigeret for omgivelsestemperatur [K1] installationsmetoden [K2]. 

CUBIC har som tillæg besluttet at tilføje en korrektionsfaktor [k3] som tager højde for de høje temperaturer 
som kan forekomme i samlinger mellem Cu-flex og eksempelvis en skinne eller komponent. 

Dimensionering af Cu-flex: Iz ≥ Ib   
Iz = Mærkestrømmen af en leder (Cu-flex) = In x K1 x K2 x K3
In = Mærkestrøm ved 30 ºC
Ib = Design strøm (ønsket belastning) af en kreds [A]

Dimensioneringseksempel for Cu-flex, se næste side....

Dimensioneringen af Cu-flex bør laves på en af de følgende 2 måder:

1)  Hvis du anvender de allerede testede enheder som er vist for MD på side  
 P1103 og MPI på side P1002, så er ingen yderligere verifikation nødvendig,  
 da CUBIC har verificeret mærkeværdierne af de komplette kredse inklusiv 
 ledninger / Cu-flex og komponenter.

2) Dimensionering ved af følge vejledningen i dette afsnit

Nedenstående mærkestrømme er verificeret med test ved en omg. temperatur omkring Cu-flexen på 30 ºC 
Strømmene er tilpasset 80% af isolationstemperaturen iht. IEC 61439-1,8.6.4 og tabel 4 omkring " Valg og 
installation af ubeskyttede, spændingsførende ledere for at reducere muligheden for kortslutninger"

Korrektionsfaktor for installationsmetode

Bundtet Bundtet Bundtet Ikke Bundtet

Cu-flex dimension Alle dimensioner

Korrektionsfaktor

Korrektionsfaktor for omgivelsestemperatur omkring Cu-flexen

Omgivelses
temperatur ºC

Korrektions-
faktor

Korrektionsfaktor for samlinger

Begge ender af Cu-flexen er termineret ved en temperatur mindre end 100 ºC 

Den ene ende af Cu-flexen er termineret ved en temperatur større end 100 ºC

Begge ender af Cu-flexen er termineret ved en temperatur større end 100 ºC
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≈ 40 K

≈ 35 K

≈ 30 K

≈ 30 K

≈ 20 K

ºC0     10     20     30     40     50    60     70     80    90    100

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

Dato: 01 MAR 17

Ovenstående IP54 tavle er en testet sektion hvor 
alle komponenter er belastet med ca. 70% af deres 
mærkestrøm.
K værdierne er interne lufttemperaturstigninger inde 
i enhederne (skufferne).

Ovenstående kurve er fra en Galaxy 
temperaturstignings kalkuleret sektion hvor alle 
komponenter er belastet med ca. 70% af deres 
mærkestrøm.
Den vandrette akse viser den interne lufttemperatur 
ved forskellige højder (lodret akse).

Eksempel, dimensioning af Cu-flex

Dimensionering af Cu-flex: Iz ≥ Ib   
Iz = Mærkestrømmen af en leder (Cu-flex) = In x K1 x K2 x K3
In = Mærkestrøm ved 30 ºC
Ib = Design strøm (ønsket belastning) af en kreds [A]

Eksempel:
Dimensionering af cu-flex (Iz) mellem 400A stik og 400A MCCB i en MD skuffe.
400A MCCB er belastet 80% => Ib = 320A

Den interne lufttemperatur i skuffen er 65 ºC 
(35 ºC udenfor tavlen + 30K temperaturstigning indvendig) => K1 = 0,71

Cu-flexene inde i skuffen er bundtede (Valgt for en FB100) => K2 = 0,85

Terminalerne / stikkene i MD skuffen er < 100ºC - MCCB terminalerne er ≥ 100ºC => K3 = 0,9

Valgt forbindelse: 1 x FB100xxx
Iz = In x K1 x K2 x K3 =>
Iz = FB100 (420A) x 0,71 x 0,85 x 0,9   => 
Iz = 420 x 0,71 x 0,85 x 0,9 = 228A       =>     Iz = 228 ≥ Ib = 320A     =>     IKKE OK

Valgt forbindelse: 2 x FB100xxx
Iz = In x K1 x K2 x K3 =>
Iz = 2 x FB100 (645A) x 0,71 x 0,85 x 0,9  => 
Iz = 645 x 0,71 x 0,85 x 0,9 = 350A       =>     Iz = 350 ≥ Ib = 320A     =>     OK    =>     2 x FB100

Herunder er vist eksempler på temperaturer (stigninger) inde i en tavle.
I ventilerede tavler (f.eks IP33) er temperaturen omkring 10%-20% lavere ved samme strøm sammenlignet 
med IP54.
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160 224 288 352 416 480 544 608 672 736 800 864 928 1120

1 x FB25 5,0 7,0 9,1 11,1 13,1 15,1 17,1 19,1 21,1 23,1 25,2 27,2 29,2 35,2

1 x FB50 6,4 9,0 11,6 14,2 16,7 19,3 21,9 24,5 27,0 29,6 32,2 34,8 37,3 45,1

1 x FB100 6,5 9,1 11,7 14,4 17,0 19,6 22,2 24,8 27,4 30,0 32,6 35,2 37,8 45,7

2 x FB100 7,7 10,8 13,8 16,9 20,0 23,1 26,2 29,2 32,3 35,4 38,5 41,5 44,6 53,8

1 x FB240 / FB243 6,9 9,6 12,4 15,1 17,9 20,6 23,4 26,1 28,9 31,6 34,4 37,1 39,9 48,2

2 x FB240 / FB243 7,8 10,9 14,1 17,2 20,3 23,4 26,6 29,7 32,8 35,9 39,1 42,2 45,3 54,7

Fig. 1 Fig. 2≥ 300 *) mm ≥ 300 *) mm ≥ 300 *) mm 

Spacer

Cu-flex skinner
Cu-flex skenor
Cu-flex busbar
Cu-flex Schienen
Cu-flex, Cuivre souple

FB25
L

20

ø10.5ø8.5 24 1.5

10 12

FB50

2.5

L

20

ø10.5ø10.5 24

12 12

FB100

5.0

L

20

ø10.5ø10.5 24

12 12

FB240 / 243                                     

6.5 (8.5)

40 (30)

ø12.5ø10.5 35

L15 (11.5) 16.5

FS5050

FS5064

FS10056

2x50 mm²

FS2550

1x25 mm²

2x50 mm²

1x100 mm²

50

50

64

56

1x240 mm²

64
FS24064

1x240 mm²

64
FS24364

Dato: 01 MAR 17

Monteringsprincipper

For at sikre korrekt kontakt, skal parallelle 
skinner monteres vha. enten hver sin bolt, fig. 
1 eller på hver sin side af tilslutningslasken, 
fig. 2.

Laske f.eks. på
komponent

Afstandsholder

Af hensyn til de dynamiske kontslutningsanvisnin-
ger skal der monteres afstandsholdere som anført. 
Afstand mellem holderne er maksimalt 300 *) mm.

 *) Når Cu-flex anvendes i overensstemmelse med UL standarder, forbindelse skinne til skinne,  nedsættes afstanden til 200 mm.

Skinneforbindelser ved I > 630 A  

Afstandsholder 

Af hensyn til de dynamiske 
kortslutningspåvirkninger skal der monteres 
afstandsholdere med en afstand mellem 
holderne på maksimalt 300 mm.

Typenummer: Typenummer:

Monteringseksempler 

Kabelbinder med en brudstyrke ≥ 534N.

Typenummer:

Cu-flex type + længde
= typenummer.: Effekttab [W] ved Mærkestrømmen ved 30 ºC

Længde i mm »»»

Cu-flex dimensioner

                                     

( ) = FB243 dimensioner
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Mini-flex
Mini-flex
Mini-flex
Mini-flex
Mini-flex

d d d

L

ø5
ø6.5

15

2.3

6

12

12

FB06XXX

L

ø5
ø10.5

15

2.3

10

20

20

FB10XXX

L

ø5.6
ø10.5

15

2.8

10

20

20

FB16XXX

Dato: 01 MAR 17

Mini-flex specifikation

Type nr. FB06 FB10 FB16 FB16 Isolation, specifikation

Antal skinner 1 stk. 1 stk. 1 stk. 2 stk. Mærkespænding, (IEC) = 1000 V

Forbindelse: 
Skinne til elektrisk komponent. 

Lufttemp. omkring Mini-flex:

Prøvespænding, (IEC) = 3500 V

Driftstemperatur: Max. 90°C

Brændbarhed: UL94V1, selvslukkelig

Farve: Sort

55 0C 37 A 43 A 66 A 118 A Dioxiner: Ingen, Halogener: Ingen

50 0C 40 A 50 A 74 A 130 A Mærkedriftsspænding, Ue (IEC) = 
1000 V45 0C 42 A 58 A 82 A 143 A

40 0C 45 A 65 A 90 A 155 A Mærkefrekvens = 45-62 Hz

Kortslutningsholdbarhed, (IEC)

Brydestrøm 1) /  
spidsværdi 1).

11 kA 11 kA 11 kA 11 kA 1) Ved prospektiv kortslutningsstrøm, skal 
udstyr til kortslutningsbeskyttelse begrænse 
spidsværdien til 11kA.

Joule integrale, I2t 
[A2s]

1.1x107 3.1x107 7.9x107 3.2x107

Monteringsanvisninger og data der oplyses af fabrikanter af maksimalafbrydere, 
afbrydere og lign. skal altid følges. For at overholde max. temperatur på tilslut-
ningsterminalerne gælder ovennævnte værdier. Komponenters mærkestrøm 
oplyses normalt ved  40°C.

Isolationsklasse:
Forstærket isolation for skinne til elektrisk 
komponent og mellem elektriske komponenter.

FB06XXX = 6mm2 FB10XXX = 10mm2 FB16XXX = 16mm2 2xFB16XXX = 2x16mm2

Længde Mini-flex Ptab
 1)

W
Mini-flex Ptab

 1)

W
Mini-flex Ptab

 1)

W
Mini-flex Ptab

 1) 2)

Wmm Antal Type nr.: Antal Type nr.: Antal Type nr.: Antal Type nr.:
160 1 FB06160 1,2 1 FB10160 1,4 1 FB16160 1,8 2 FB16160 2,5
224 1 FB06224 1,6 1 FB10224 2,0 1 FB16224 2,5 2 FB16224 3,5
288 1 FB06288 2,1 1 FB10288 2,5 1 FB16288 3,2 2 FB16288 4,4
352 1 FB06352 2,6 1 FB10352 3,1 1 FB16352 3,9 2 FB16352 5,4
416 1 FB06416 3,0 1 FB10416 3,7 1 FB16416 4,6 2 FB16416 6,4
480 1 FB06480 3,5 1 FB10480 4,2 1 FB16480 5,3 2 FB16480 7,4
544 1 FB06544 4,0 1 FB10544 4,8 1 FB16544 6,0 2 FB16544 8,4
608 1 FB06608 4,4 1 FB10608 5,3 1 FB16608 6,8 2 FB16608 9,4
672 1 FB06672 4,9 1 FB10672 5,9 1 FB16672 7,5 2 FB16672 10,4
736 1 FB06736 5,4 1 FB10736 6,5 1 FB16736 8,2 2 FB16736 11,4
800 1 FB06800 5,9 1 FB10800 7,0 1 FB16800 8,9 2 FB16800 12,4
864 1 FB06864 6,3 1 FB10864 7,6 1 FB16864 9,6 2 FB16864 13,3
928 1 FB06928 6,8 1 FB10928 8,2 1 FB16928 10,3 2 FB16928 14,3
1) Effekttab - Lufttemperatur omkring er Mini-flex 40°C
2) Effekttab ved mærkestrøm, skinne til elektrisk komponent. Ved anvendelse af to eller flere, er totaleffekttabet anført.
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FB06XXX
FB10XXX
FB16XXX
FB25XXXX
FB50XXXX
FB100XXXX
FB240XXX
FB243XXX

FB06XXX
FB10XXX
FB16XXX
FB25XXXX
FB50XXXX
FB100XXXX
FB240XXX
FB243XXX

FB06XXX
FB10XXX
FB16XXX 
FB25XXXX
FB50XXXX
FB100XXXX
FB240XXX
FB243XXX

FB06XXX
FB10XXX
FB16XXX 
FB25XXXX
FB50XXXX
FB100XXXX
FB240XXX
FB243XXX

FB06XXX
FB10XXX
FB16XXX 
FB25XXXX
FB50XXXX
FB100XXXX
FB240XXX
FB243XXX

64

4540-0001

FB10XXX
FB16XXX 
FB25XXXX
FB50XXXX
FB100XXXX
FB240XXX
FB243XXX

FB10XXX
FB16XXX 
FB25XXXX
FB50XXXX
FB100XXXX
FB240XXX
FB243XXX

Dato: 01 MAR 17

Monteringsprincip, skinner S225 

1 stk. Cu-flex 25/50 mm² 
monteret i skinneholderen.

2 stk. Cu-flex 25/50 mm² 
monteret i skinneholderen.

Monteringsprincip, skinner S2000 

Cu-flex monteret horisontalt f.eks. i forbindelse med maksi-
malafbryder.
Bemærk at Cu-flex kan leveres i længder i multiplum af 64 mm 
svarende til skinnesystemets faselederafstand. Det betyder at 
forbindelserne bliver "lige lange" ved tilslutningen til bryderen.

Cu-flex monteret horisontalt f.eks. 
i forbindelse med sikringsafbryder.

Man kan med fordel anvende kontakt-
stykke, type 4540-0001, for at fastholde 
Cu-flex type FB240, ved både vandret og 
lodret montage.

Ved FB06XXX anvendes 
møtrikstykke m. 6 mm gevind, 
type nr.: 0162-0000

Monteringsprincip, skinner S800 
Brug møtrikstykke, med
8 mm gevind, typenummer.: 
4807-0008
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Isolerede ledninger 
Isolerade ledare
Insulated conductors
Isolierter Leitungen
Conducteurs isolés

1,5 
2,5 
4 
6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
120 
150 
185 
240

8 
10 
14 
18 
24 
33 
43 
54 
65 
83 
101 
117

0,8 
0,9 
1,0 
1,1 
1,3 
1,5 
1,6 
1,8 
2,0 
2,2 
2,4 
2,5

9 
13 
18 
23 
32 
44 
59 
74 
90 
116 
142 
165 
191 
220 
260

1,3 
1,5 
1,7 
2,0 
2,3 
2,7 
3,0 
3,4 
3,7 
4,3 
4,7 
5,0 
5,4 
5,7 
6,1

15 
21 
28 
36 
50 
67 
89 
110 
134 
171 
208 
242 
278 
318 
375

3,2 
3,7 
4,2 
4,7 
5,4 
6,2 
6,9 
7,7 
8,3 
9,4 
10,0 
10,7 
11,5 
12,0 
12,7

Dato: 01 MAR 17

Kortslutningsbeskyttelse
Alle strømme, der forårsages af en kortslutning et 
vilkårligt sted i en strømkreds, skal udkobles inden 
for en tid, der ikke overstiger den tid, som vil bringe 
lederen op på den tilladelige grænsetemperatur.
For udkoblingstider mellem 0,1 og 5 sekunder kan den 
tid, som vil medføre, at lederens temperatur hæves 
fra den højst tilladte temperatur under normal drift til 
grænsetemperaturen, beregnes tilnærmelsesvis ud fra 
formlen:

 I2 x t ≤ (k x S)2

hvor:
I = kortslutningsstrømmen, effektivværdien i A
t = varigheden af kortslutningsstrømmen i sekunder
S = tværsnitsarealet i mm2

k = faktor, for PVC-isolerede Cu-ledere 115

Mindste ledningstværsnit
Ved at omskrive formlen I2 x t ≤ (k x S)2 bliver 
det enkelt at finde det mindste tværsnitsareal 
der må benyttes i forbindelse med en given 
kortslutningsbeskyttelse:

  Smin ≥ 

hvor I2x t, den specifikke energi, ofte vil kunne aflæses 
direkte fra strømbegrænsningskurver.

Fastgørelse
På grund af de dynamiske påvirkninger af 
enkeltledere under en kortslutning skal ledningerne 
fastgøres håndværksmæssigt forsvarligt. Desuden 
skal ledningerne ved enderne aflastes f.eks ved 
sammenbinding med ledningsstrips.

√I2xt
115

Driftsstrøm og effekttab i enlederkobberledninger med en tilladt ledertemperatur på 70 °C
(omgivelsestemperatur inde i TAVLEN: 55 °C)

Leder struktur Enkelt-kerne kabler i en
ledningskanal på en væg, løber

vandret.
 6 kabler

 (2 tre-faset kredsløb)
 kontinuerligt belastet

Enkelt-kerne kabler, berøre frit
i luften eller på en perforeret

bakke. 
6 kabler

 (2 tre-fasede kredsløb)
 kontinuerligt belastet

Enkelt-kerne kabler, fordelt
vandret i fri luft.

Tværsnitsareal i leder Max.
driftsstrøm 

Imax

Effekttab pr
leder 

Pv

Max.
driftsstrøm 

Imax

Effekttab pr
leder 

Pv

Max.
driftsstrøm 

Imax

Effekttab pr
leder 

Pv

mm2 A W/m A W/m A W/m
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