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Introduktion

Betjeningsvejledning

1 Introduktion

1.1 Formalet med manualen

Denne betjeningsvejledning indeholder oplysninger om
sikker montering og idriftsaettelse af VLT® Midi Drive FC
280-frekvensomformeren.

Betjeningsvejledningen er beregnet til at blive brugt af
uddannet personale.

Lees og felg betjeningsvejledningen for at bruge frekvens-
omformeren sikkert og professionelt. Veer saerligt
opmarksom pa sikkerhedsanvisningerne og de generelle
advarsler. Opbevar altid denne betjeningsvejledning
tilgeengeligt sammen med frekvensomformeren.

VLT® er et registreret varemaerke.

1.2 Yderligere ressourcer

Felgende ressourcer kan give en forstaelse af frekvensom-
formerens avancerede funktioner samt dens
programmering:

. VLT® Midi Drive FC 280 Design Guide.
. VLT® Midi Drive FC 280 Programming Guide.

Yderligere publikationer og manualer fas hos Danfoss. Se
vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-Documentation/ for
at fa en liste.

1.3 Dokument- og softwareversion

Denne manual bliver regelmaessigt gennemgaet og
opdateret. Alle forslag til forbedringer er velkomne.
Tabel 1.1 viser dokumentversionen og den tilsvarende
softwareversion.

Udgave Bemaerkninger Softwareversion

MGO7A1 | Ferste udgave af denne manual 1.0

Tabel 1.1 Dokument- og softwareversion

1.4 Produktoversigt

1.4.1 Tilsigtet anvendelse

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhed
beregnet til:

. Regulering af motorhastighed som reaktion pa
systemfeedback eller flernkommandoer fra
eksterne styreenheder. Et frekvensomformer-

system bestar af en frekvensomformer, en motor
og det udstyr, der drives af motoren.

. Overvagning af system- og motorstatus.

Frekvensomformeren kan ogsa bruges til motorbeskyttelse.

Afhaengigt af konfigurationen kan frekvensomformeren
bruges i enkeltstdende applikationer eller udgere en del af
et stgrre apparat eller en sterre installation.

Frekvensomformeren er godkendt til brug i bolig-, industri-
og erhvervsmiljger i overensstemmelse med lokale love og
standarder.

BEMARK!

I et boligmilje kan dette produkt forarsage radioforstyr-
relser. | sddanne tilfeelde kan der vaere behov for
supplerende deempningsforanstaltninger.

Paregnelig forkert anvendelse

Brug ikke frekvensomformeren i applikationer, der ikke
overholder de specificerede driftsforhold og -miljger. Serg
for overensstemmelse med de forhold, der er angivet i
kapitel 9 Specifikationer.

1.4.2 Blokdiagram over
frekvensomformeren

lllustration 1.7er et blokdiagram over frekvensomformerens
indvendige komponenter. Se Tabel 1.2 for oplysninger om
deres funktioner.

130BE200.11

Illustration 1.1 Blokdiagram over frekvensomformeren

MGO7A101
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Introduktion

VLT® Midi Drive FC 280

Omrade Komponent Funktioner

o AC-stremforsyning til frekvens-

1 Netforsyning omformeren.

e Ensretterbroen omdanner AC-
netspaendingen til DC-strgm,

2 Ensretter hvilket forsyner vekselretteren
med strgm.
e DC-busmellemkredsen
3 DC-bus

handterer DC-stremmen.

o Filtrerer mellemkredsens DC-
strem.

o Beskytter mod transienter fra
stremforsyningen.

e Reducerer stremmen for den

4 DC-reaktor effektive veerdi (RMS).

o Haever effektfaktoren, der gar
tilbage til ledningen.

e Reducerer harmoniske
stromme i AC-indgangs-
stremmen.

e Lagrer DC-strammen.

5 Kondensatorgruppe | ¢ Giver gennemkgringsbe-
skyttelse mod korte effekttab.

¢ Omdanner DC-strgmmen til
en kontrolleret PWM AC-

6 Vekselretter belgeform for at opnd en

kontrolleret, regulerbar

udgang til motoren.

e Reguleret trefaset

/ Udgang til motor udgangsstrem til motoren.

e Netforsyning, intern procesbe-
handling, udgang og
motorstrom overvages med
henblik pa effektiv drift og
styring.

8 Styrekredslab o Brugergrensefladen og

eksterne kommandoer
overvages og udfores.

e Statusudgang og styring kan
leveres.

Tabel 1.2 Forklaring til lllustration 1.1

1.4.3 Kapslingssterrelser og nominel effekt

Se kapitel 9.9 Kapslingsstarrelser, nominel effekt og mal for

frekvensomformernes kapslingsstarrelser og nominel effekt.

1.4.4 Safe Torque Off (STO)

VLT® Midi Drive FC 280-frekvensomformeren understatter
Safe Torque Off (STO). Se kapitel 9.9 Kapslingssterrelser,

nominel effekt og mal for at fa oplysninger om installation,
idriftseettelse, vedligeholdelse og tekniske data vedr. STO.

1.5 Godkendelser og certificeringer

Functional
Safety
Type
Approved

Ce |.A&

RoHS

www.tuv.com
ID 0600000000

TUVRheinland
For overensstemmelse med europaisk konvention om
international transport af farligt gods ad indre vandveje
(ADN), se ADN-korrekt installation i VLT® Midi Drive FC 280
Design Guide.

Anvendte standarder og overensstemmelse vedr. STO
Brugen af STO pa klemme 37 og 38 kraever, at brugeren
folger alle sikkerhedsforanstaltninger, herunder relevante
love, bestemmelser og retningslinjer. Den integrerede STO-
funktion overholder fglgende standarder:

. IEC/EN 61508: 2010 SIL 2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2

. IEC/EN 62061: 2012 SILCL af SIL2

. EN 1SO 13849-1: 2008 kategori 3 PL d

1.6 Bortskaffelse

Udstyr, der indeholder elektriske
komponenter, ma ikke smides ud sammen
med almindeligt affald.

Det skal indsamles saerskilt i overens-
stemmelse med gaeldende lokal

lovgivning.

4 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Sikkerhed

Betjeningsvejledning

2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Felgende symboler anvendes i dette dokument:

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
dedsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEMARK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer som
kan resultere i skade pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Korrekt og palidelig transport, lagring, montering, drift og
vedligeholdelse er pakraevet for problemfri og sikker drift
af frekvensomformeren. Det er kun tilladt for uddannet
personale at montere eller betjene dette udstyr.

Kvalificeret personale defineres som uddannet personale,
som er autoriseret til at montere, idriftseette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslgb i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal personalet veaere bekendte med de instruk-
tioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er beskrevet i
denne vejledning.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udferes af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

o Kun uddannet personale ma udfgre montering,
opstart og vedligeholdelse.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen, eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan startes med en ekstern kontakt,
en fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra
LCP'et, via fjernbetjening ved hjalp af MCT 10-
opsatningssoftware eller efter en slettet fejltilstand.
For at undga utilsigtet motorstart:

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal veere fuldstaendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

AADVARSEL

AFLADNINGSTID

Frekvensomformeren indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv nar frekvensomformeren
ikke er forsynet med strem. Der kan veere hgjspaending
til stede, selv nar LED-advarselslamperne er slukkede.
Det kan resultere i ded eller alvorlig personskade, hvis
der ikke ventes det angivne tidsrum, efter at stremmen
er slaet fra, for der udferes service- eller reparations-
arbejde.

. Stop motoren.

. Frakobl netspeendingen og de eksterne DC-link-
stremforsyninger, herunder reservebatterier
(backup), UPS og DC-link-tilslutninger til andre
frekvensomformere.

. Afbryd eller Ias PM-motor.

. Vent, indtil kondensatorerne er helt afladede.
Minimumventetiden er angivet i Tabel 2.1.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og sikre, at
kondensatorerne er fuldt afladede.

MGO7A101
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Sikkerhed VLT® Midi Drive FC 280
Spaending Effektomrade Min. ventetid
[V] [kW (hk)] (minutter)
200-240 0,37-3,7 (0,5-5) 4
380-480 0,37-7,5 (0,5-10) 4
11-22 (15-30) 15

Tabel 2.1 Afladningstid

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

AADVARSEL

FARER VED UDSTYRET
Kontakt med roterende aksler og elektrisk udstyr kan
resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet og kvalificeret personale.

. Elektrisk arbejde skal overholde nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter.

. Folg procedurerne i denne manual.

AFORSIGTIG

FARE PGA. INTERN FEJL

En intern fejl i frekvensomformeren kan resultere i
alvorlig personskade, nar frekvensomformeren ikke er
lukket korrekt.

. Serg for, at alle daeksler er pa plads og fastgjort
sikkert, inden apparatet forsynes med stram.

6 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MGO07A101
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3 Mekanisk installation

3.1 Udpakning

3.1.1 Leverede emner

De leverede emner kan variere afhaengigt af produktkonfi-
gurationen.

. Kontrollér, at de leverede emner og
oplysningerne pa typeskiltet svarer til ordrebe-
kreeftelsen.

. Kontrollér emballagen og frekvensomformeren
visuelt for at se, om der er opstaet skader pa
grund af uhensigtsmaessig handtering under
forsendelsen. Eventuelle erstatningskrav skal
rettes mod transportvirksomheden. Gem de
beskadigede dele med henblik pa at tydeliggere

problemet.
7 =
S
1 VLT ® Midi Drive C E//s P
www.danfoss.com 2
2 L9 2
T/C: FC-280PK55T4E20H1BXCXXXSXXXXA6 [ ——
3 P/N: 134U2993 S/N: 000000G000 —| S‘a‘gty")”a —10
4~__>0.55kW 0.75HP Type
™~ IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.6/1.3A Approved
__+-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.7/1.6A (Tamb. 45°C)
5 Enclosure: CHASSIS/IP20 TR

6. A0 0GR A IR a0 BY DANFOSS IN CHINA

l:@ usustep 76X1 E134261 Ind.contr.Eq. See manual for prefuse

/\ CAUTION:

SEE MANUAL

/N WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTILL 4 MIN. AFTER
DISCONNECTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK-DUAL SUPPLY DISCONNECT MAINS
11 AND LOADSHARING BEFORE SERVICE

1 |Typekode

2 |Bestillingsnummer

3 [Nominel effekt

Indgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj

4
spaending)

s Udgangsspeending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

6 |Kapslingstype og IP-klassificering

7 | Bortskaffelse

8 |CE-maerke

9 |Serienummer

10 |Funktionel sikkerhed

11 [Nominel omgivelsestemperatur

12 | Afladningstid (advarsel)

Illustration 3.1 Typeskilt pa produkt (eksempel)

BEMZERK!

Fjern ikke typeskiltet fra frekvensomformeren (dette vil
ugyldiggere garantien).

3.1.2 Opbevaring

Kontrollér, at alle krav til opbevaring er opfyldt. Se
kapitel 9.4 Omgivelsesforhold for yderligere oplysninger.

3.2 Monteringsmilja
BEM/RK!

I miljoer, hvor der er luftbarne vaesker, partikler eller
etsende gasser, skal det sikres, at udstyrets IP-/typeklas-
sificering svarer til installationsmiljget. Hvis kravene til
omgivelsesforholdene ikke opfyldes, kan det reducere
frekvensomformerens levetid. Kontrollér, at kravene
vedrgrende luftfugtighed, temperatur og hgjde er
opfyldt.

Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren overholder krav til apparater
monteret pd veegge og gulve i produktionslokaler samt i
tavler boltet fast til disse.

Se kapitel 9.4 Omgivelsesforhold for detaljerede specifika-
tioner af omgivelsesforholdene.

3.3 Montering
BEM/ERK!

Ukorrekt montering kan medfere overophedning og
nedsat ydeevne.

Keling

. Kontrollér, at der er 100 mm over og under
apparatet til luftkeling.

Loft

. Kontrollér apparatets vaegt, og se
kapitel 9.9 Kapslingsstarrelser, nominel effekt og mal
for at finde en sikker lgftemetode.

. Serg for, at loftemekanismen er egnet til
opgaven.

. Flyt apparatet med et hejseveerk, en kran eller en
gaffellift med den korrekte klassificering, hvis det
er ngdvendigt.

. Left apparatet vha. lgfteringene (hvis de findes).

MGO7A101
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Mekanisk installation

VLT® Midi Drive FC 280

Montering

Kontakt den lokale Danfoss-leverander for at bestille en
separat bagplade, saledes at der kan tilpasses til
monteringshullerne i FC 280.

Montér frekvensomformeren:
1. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan baere apparatets vaegt. Frekvens-
omformeren kan monteres side-om-side.

2. Placér apparatet sd teet pa motoren som muligt.
Hold motorkablerne s& korte som muligt.

3. Montér apparatet lodret pa en solid, flad
overflade eller pa bagpladen, der fas som
tilbeher, for at forsyne apparatet med en kglende
luftstrom.

4. Brug de udskarne monteringshuller pa apparatet
(hvis de findes) til veegmontering.

b
C7\ B je<—

T A
SHNE
|

WQ o

lllustration 3.2 @verste og nederste monteringshuller (se

130BA648.12

kapitel 9.9 Kapslingssterrelser, nominel effekt og mal)

3.3.1 Montering side-om-side

Montering side-om-side

Alle FC 280-apparater kan monteres side-om-side i lodret
eller vandret position. Apparatet kraever ikke ekstra
ventilation langs siden.

o) o &2

130BE615.10

oo

.’k

| ® ®
|
WLT® vLT* WLT®
Wil Brive Wi Brive Wil Drfve

e@3_L1 He@s L1 Me@a L1

lllustration 3.3 Montering side-om-side

AFORSIGTIG

RISIKO FOR OVEROPHEDNING

Hvis IP21-lgsning anvendes, kan montering af
apparaterne side-om-side medfere overophedning og
skader pa apparatet.

. Undga at montere apparaterne side-om-side,
hvis IP21-lasning anvendes.

3.3.2 Bus-afkoblingssaet

Bus-afkoblingssaettet sikrer mekanisk fastgerelse og
elektrisk skaeermning af kabler til folgende styringskassette-
varianter:

. Styringskassette med PROFIBUS.

. Styringskassette med PROFINET.
. Styringskassette med CANopen.
. Styringskassette med Ethernet.

Hvert bus-afkoblingssat indeholder en horisontal
afkoblingsplade og en vertikal afkoblingsplade. Montering
af den vertikale afkoblingsplade er valgfrit. Den vertikale
afkoblingsplade giver bedre mekanisk stgtte til PROFINET-
og Ethernet-stik og -kabler.

3.3.3 Montering

Montér bus-afkoblingssaettet:

1. Anbring den horisontale afkoblingsplade pa
styringskassetten, der er monteret pa frekvensom-
formeren, og fastger pladen med to skruer, som
vist i lllustration 3.4. Tilspaendingsmomentet er
0,7-1,0 Nm.

2. Valgfrit: Montér den vertikale afkoblingsplade
som felger:

8 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Mekanisk installation Betjeningsvejledning

2a  Afmontér de to mekaniske fjedre og de
to metalbgijler fra den horisontale plade.

130BE481.10

2b  Montér de mekaniske fjedre og
metalbgjler pa den vertikale plade.

2c  Fastger pladen med to skruer, som vist i
lllustration 3.5. Tilspaendingsmomentet er

0,7-1,0 Nm.
BEM/ERK!
Hvis IP21-toppladen anvendes, ma den vertikale
afkoblingsplade ikke monteres, fordi dens hgjde pavirker
korrekt montering af IP21-toppladen.
=
S
3
g
1 Vertikal afkoblingsplade
2 Skruer
lllustration 3.5 Fastger den vertikale afkoblingsplade med
skruer
Bade lllustration 3.4 og Illustration 3.5 viser PROFINET-stik.
De relevante stik er baseret pa den styringskassettetype,
der er monteret pa frekvensomformeren.
3. Skub PROFIBUS-/PROFINET-/CANopen-/Ethernet-
1 Mekaniske fiedre kabelstikkene ind i styringskassettens stikindgang.
2 Metalbgjler 4. 4a Anbring PROFIBUS-/CANopen-kablerne
3 Skruer mellem de fiederbelastede metalbgjler

for at opna mekanisk fastgerelse og
elektrisk kontakt mellem de skaermede
dele af kablerne og bgjlerne.

4b  Anbring PROFIBUS-/Ethernet-kablerne
mellem de flederbelastede metalbgjler
for at opna mekanisk fastgerelse mellem
kablerne og bgijlerne.

lllustration 3.4 Fastger den horisontale afkoblingsplade med
skruer

MGO07A101 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 9



Elektrisk installation

VLT® Midi Drive FC 280

4 Elektrisk installation

4.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra motorkabler fra forskellige
frekvensomformere, der leber sammen, kan oplade
udstyrskondensatorer, selv nar udstyret er slukket og
spaerret. Hvis motorkablerne ikke fores hver for sig, eller
hvis der ikke bruges skeermede kabler, kan det resultere i
ded eller alvorlig personskade.

. For motorkabler enkeltvist.
. Brug skeermede kabler.

. Speer alle frekvensomformere samtidigt.

AADVARSEL

FARE FOR ST@D

Frekvensomformeren kan forarsage en DC-strom i PE-
lederen og saledes resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Nar der anvendes en fejlstremsafbryder (RCD)
som beskyttelse mod elektrisk stod, ma der kun
anvendes en Type B-fejlstremsafbryder pa
forsyningssiden.

Hvis anbefalingen ikke folges, er det muligt, at RCD ikke
giver den tilsigtede beskyttelse.

Overstromsbeskyttelse
. Der kraeves ekstra beskyttende udstyr, for
eksempel kortslutningsbeskyttelse eller termisk
motorbeskyttelse, mellem frekvensomformeren og
motoren i applikationer med flere motorer.

. Der kraeves indgangssikringer for at beskytte mod
kortslutninger og overstrem. Hvis sikringer ikke
medfolger fra fabrikken, skal montaeren levere
dem. Se de maksimale sikringsklassificeringer i
kapitel 9.8 Sikringer og afbrydere.

Ledningstype og klassificeringer
. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til tveersnit og
omgivelsestemperatur.

. Anbefalet stramkabel: kobberledning normeret til
mindst 75 °C.

Se kapitel 9.5 Kabelspecifikationer for anbefalede lednings-
starrelser og typer.

4.2 EMC-korrekt installation

Felg anvisningerne i kapitel 4.3 Jording, kapitel 4.4 Diagram
over ledningstfering, kapitel 4.6 Motortilslutning og

kapitel 4.8 Styreledninger for at opna en EMC-korrekt instal-
lation.

4.3 Jording

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

Elektrisk sikkerhed
. Frekvensomformeren skal jordes i henhold til
geldende standarder og direktiver.

. Brug en dedikeret jordledning til netforsyning-,
motoreffekt- og styreledningsfering.

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse (se lllustration 4.1).

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt.

. Falg motorproducentens krav til motorkabler.

J Minimum kabeltvaersnit: 10 mm? (7 AWG) (eller 2
normerede jordledninger, der termineres separat).

10 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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lllustration 4.1 Jordingsprincip

EMC-korrekt installation
. Sorg for elektrisk kontakt mellem kabelskaermen
og frekvensomformerens kapsling ved hjeelp af
metalkabelbasninger eller bgjlerne pa udstyret
(see kapitel 4.6 Motortilslutning).

. Brug ledninger med mange trade for at reducere
burst-transienter.

. Brug ikke pigtails.

BEMARK!
POTENTIALEUDLIGNING

Risiko for burst-transienter nar jordpotentialet mellem
frekvensomformeren og systemet afviger fra hinanden.
Montér udligningskabler mellem systemets komponenter.
Anbefalet kabeltvaersnit: 16 mm? (5 AWG).

MGO07A101 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 1
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4.4 Diagram over ledningsfgring

Dette afsnit beskriver frekvensomformerens ledningsfering.

o
o
o
nans o 3
RFI — | -
91 (L1) i
3-phase 92(12) =
power 93 (L3) NEpEE LE
input J
Motor
Switch mode ‘
power supply 4 *
] Brake
resistor
50 (+10 V OUT) -
+10V DC
. J—i7 53 (A IN) **
0-10vDC | T o
0-10VDC [~ = | Q54(AIN) 250V AC,3A
0/4-20 mA ?
PR 55 (COM A IN) o
R ;N 12 (+24V OUT) {
, \ , \
1 ' 1 T
| \ ! \ 13 (+24 V OUT) P 5-00
f | | | ! — 24V (NPN)
; | ; | 18(DIN) 0V (PNP)
1 - S E I 24v(NPN)
| \ :'\X} 0V (PNP) (AOUT) 42 = Analog output
| | J | | J ﬁ; 0/4-20 mA
; : ; ‘ ( ; :I‘X—}M V (NPN)
27 (D IN/OUT —— = ek
‘ L | |- 2av | OV (PNP) ~=5 ON=Terminated
‘ | ‘ | | ) H Z| OFF =0Open
| J |
\ - \ LZ-ovl : 5V
“ - | ___ 24V(NPN)
\ o RECLY :IMOV(PNP)
\
| [ | [ |
\ oy f |
RS485
\ | | I ) (NRS485) 69 RS485
: ) : ) S [ YRY] (NPN) interface
N N 32(DIN) :"X} 0V (PNP) — (PRS485) 68
___ 24V(NPN
T Vnom : OV((PNP)) Jov (COM R5485) 61
/7; (PNP) = Source
37 (D INJ**** (NPN) = Sink
38 (D IN)***x -

lllustration 4.2 Skematisk tegning over grundleeggende ledningsfaring

A = analog, D = digital

* Indbygget bremsechopper er kun tilgeengelig pa trefasede apparater.

** Klemme 53 kan ogsd anvendes som digital indgang.

*** Kontakt S801 (busklemme) kan anvendes til at muliggare terminering pd RS485-porten (klemme 68 og 69).
**** Se kapitel 6 Safe Torque Off (STO) for korrekt STO-ledningsfaring.

12 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MGO07A101
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1 PLC 6 Minimum 200 mm (7,9 tommer) mellem styrekabler, motorkabel og
netforsyningskabel
2 Frekvensomformer 7 Motor, trefaset og PE
3 Udgangskontaktor (anbefales normalt ikke) 8 Netforsyning, enkeltfaset, trefaset og forstaerket PE
4 Jordskinne (PE) Styreledninger
5 Kabelskeaermning (afisoleret) 10 Udligningskabel minimum 16 mm? (6 AWG)

lllustration 4.3 Typisk elektrisk tilslutning

MGO7A101
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45 Adgang 5. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
kapitel 9.7 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger.
. Fjern dekpladen med en skruetraekker. Se
Illustration 4.4.

130BD531.10

130BC504.11

Illustration 4.4 Adgang til styreledninger

4.6 Motortilslutning

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der lgber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
udstyret er slukket og speerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i dad eller alvorlig personskade.

Illustration 4.5 Motortilslutning

Tilslutningen af netforsyning, motor og jording til enkelt-
og trefasede frekvensomformere er vist i henholdsvis
Illustration 4.6 og Illustration 4.7. De faktiske konfigurationer
* Brug skaermede kabler. varierer afhaengigt af apparattypen og ekstraudstyret.

. For motorkabler enkeltvist.

. Felg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstgrrelser. Se de maksimale
kabelstarrelser i kapitel 9.1 Elektriske data.

. Folg motorproducentens krav til motorkabler.

. Der findes udstansninger til motorkablerne eller
adgangspaneler pa underdelen af 1P21
(NEMA1/12)-apparater.

. Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende
enhed (for eksempel en Dahlander-motor eller en
induktionsmotor med kontaktring) mellem
frekvensomformeren og motoren.

Fremgangsmade
1. Fjern en del af den udvendige kabelisolering.

2. Anbring det afisolerede kabel under kabelbgjlen
for at opna mekanisk fastgerelse og elektrisk
kontakt mellem kabelskaermen og jord.

3. Slut jordingskablet til den naermeste jordklemme i
overensstemmelse med de angivne jordingsanvis-
ninger i kapitel 4.3 Jording. Se lllustration 4.5.

4, Slut de trefasede motorkabler til klemmerne 96
(U), 97 (V) og 98 (W), som vist i lllustration 4.5.

14 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MGO07A101
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lllustration 4.6 Netforsyning, motor og jordtilslutning af
enkeltfasede apparater

lllustration 4.7 Netforsyning, motor og jordtilslutning af

trefasede apparater

130BE232.11

130BE231.11

4.7 Tilslutning af netspaending

Ledningen skal dimensioneres baseret pa
frekvensomformerens indgangsstrem. Se den
maksimale ledningssterrelse i kapitel 9.1 Elektriske
data.

Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstarrelser.

Fremgangsmade

1.

Slut kablerne fra AC-stremforsyningen til
klemmerne N og L for enkeltfasede apparater (se
Illustration 4.6) eller til klemmerne L1, L2 og L3 for
trefasede apparater (se lllustration 4.7).

Afhaengigt af udstyrets konfiguration skal netfor-
syningen sluttes til netindgangsklemmerne eller
indgangsafbryderen.

Kablet skal jordes i henhold til jordingsanvis-
ningerne angivet i kapitel 4.3 Jording.

Nar apparatet far strem fra en isoleret netforsy-
ningskilde (IT-netforsyning eller flydende
deltaforbindelse) eller TT/TN-S-netforsyning med
jordben (deltaforbindelse med jord), skal det
sikres, at skruen til RFl-filteret er fijernet for at
undga at beskadige mellemkredsen samt for at
reducere kapacitetsstremmene til jord i henhold
til IEC 61800-3.

4.8 Styreledninger

4.8.1 Styreklemmetyper

lllustration 4.8 viser de flytbare stik pa frekvensomformeren.
Klemmefunktioner og fabriksindstillinger opsummeres i
Tabel 4.1 og Tabel 4.2.

130BE212.10

lllustration 4.8 Styreklemmeplaceringer

MGO07A101 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 15
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1 2 ) Fabriksind- .
< Klemme Parameter . Beskrivelse
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33| |61 68 69 bt stilling
&
DO0LOU0LOOUDOL] = Programmerbar
L e e o e 0] o e - analog udgang.
3 Det analoge
42 53 54 50 55 signal er 0-20
Parameter 6-91 Ter mA eller 4-20
D D D D D . [0] Ingen
42 minal 42 Analog ) mA ved et
funktion ksi .
Illustration 4.9 Klemmenumre Output maksimum pa
500 Q. Kan ogsa
konfigureres som
. . . . digital
Detaljer om klemmeklassificeringer findes i ':' ae
kapitel 9.6 Styringsindgange/-udgange og styringsdata . udgange.
Analog
forsynings-
Fabriksind- . Y . v o
Klemme Parameter sill Beskrivelse spaending pa 10
_ =9 V DC. Der
Digital 1/0, puls 1/O, encoder . oV bc bruges som
24V DC- regel maksimalt
forsyningsspaend 15 mA til et
ing. Den potentiometer
maksimale
12,13 - +24 V DC eller en
udgangsstrgm er termistor.
100 mA for alle -

) Analog indgang.
belastninger Kun spaendings-
med 24 V. 1% ) tilstand

-1* parameter-
Parameter 5-10 Ter 53 P - understattes. Det
18 minal 18 Digital |[8] Start gruppe kan ogsa
Input Digitale benyttes som
Parameter 5-11 Ter [10] indgange. digital indgang.
19 minal 19 Digital ) Analog indgang.
Reversering
Input Kan veelges
- 6-2* parameter-
Kan veelges til 54 - mellem
ruppe
Parameter 5-12 Ter enten digital grupp spaending eller
minal 27 Digital indgang, digital stram.
7 Input udgang eller 55 - Feelles for analog
parameter 5-30 Ter |DI [2] Frileb | pulsudgang. - indgang
minal 27 Digital |inverteret Fabriksindstil-
Output DO [0] Ingen |lingen er digital Tabel 4.1 Klemmebeskrivelser - digitale indgange/udgange,
funktion indgang. analoge indgange/udgange
Parameter 5-13 Ter |[14] Jog Digital indgang.
; P Fabriksind-
29 minal 29 Digital Klemme Parameter o Beskrivelse
Input stilling
parameter 5-14 Ter Seriel kommunikation
0] Ingen Digital ind , -
32 minal 32 Digital |/ "9 'gital Indgang Integreret RC
funktion 24 V-encoder. filter til
Input
Klemme 33 kan kabelskaerm.
Parc.Jmeter 5—.15. Ter [16] Preset- | anvendes til 61 - - KUN til
33 minal 33 Digital ref bit 0 pulsindgang. tilslutning af
Input _ skaermen ved
STO Indgange til EMC-problemer.
37, 38 - funktionel
sikkerhed.
Analoge indgange/udgange
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Fabriksind-
stilling

Klemme Parameter Beskrivelse

RS485-
grenseflade. Der

8-3* parameter-
68 (+) -
gruppe
medfalger et

k il
8-3* parameter- styrekort t
69 (-) - terminerings-
gruppe

modstand.

Relxer

Form C-
releeudgang.
Disse relaeer
findes pa
forskellige
placeringer
afhaengigt af
frekvensomfor-
01, 02, 03 5-40 [9] Alarm merens
konfiguration og
storrelse.
Anvendes til AC-
eller DC-
spaending og
resistive eller
induktive belast-
ninger.

Tabel 4.2 Klemmebeskrivelser - seriel kommunikation

4.8.2 Ledningsfering til styreklemmer

Stikkene til styreklemmerne kan traekkes ud af frekvensom-
formeren for at gere monteringen lettere som vist i
Illustration 4.8.

Se kapitel 6 Safe Torque Off (STO) for oplysninger om STO-
ledningsfering.

BEMARK!

Hold styrekablerne sa korte som muligt, og hold dem
adskilt fra kabler med kraftig stream for at minimere
forstyrrelser.

1. Lgsn skruerne til klemmerne.

2. Indsaet beskyttede styrekabler i portene.

3. Losn skruerne til klemmerne.

4, Serg for, at kontakten sidder godt fast og ikke er

los. Lose styreledninger kan veere en kilde til fejl
pa udstyret eller en mindre optimal drift.

Se kapitel 9.5 Kabelspecifikationer for ledningssterrelser til
styreklemmer og kapitel 7 Applikationseksempler for typisk
installation af styreledninger.

4.8.3 Aktivering af motordrift (klemme 27)

Det er ngdvendigt at anvende en forbindelsesledning
mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, sa frekvens-
omformeren kan kgre under
standardprogrammeringsveerdier.

. Klemme 27 til digital indgang er udformet til at
modtage en 24 V DC ekstern sikring-kommando.

. Nar der ikke anvendes et interlockapparat, skal
der tilsluttes en forbindelse mellem styreklemme
12 (anbefalet) eller 13 til klemme 27. Forbindelsen
giver et internt 24 V-signal pa klemme 27.

. Kun GLCP: Nar statuslinjen i bunden af LCP'et
viser AUTO FJERNBET. FRIL@B, angiver dette, at
apparatet er klar til at kere, men mangler et
indgangssignal pa klemme 27.

BEMARK!
KAN IKKE STARTE

Frekvensomformeren kan ikke kgre uden et signal pa
klemme 27, medmindre klemme 27 omprogrammeres.

4.8.4 Mekanisk bremsestyring

I haeve/saenke-applikationer er det ngdvendigt at kunne
styre en elektromekanisk bremse.
. Bremsen styres via en releeudgang eller en digital
udgang (klemme 27).

. Udgangen skal holdes lukket (spaendingsles) i
den tid, hvor frekvensomformeren ikke er i stand
til at holde motoren, for eksempel fordi lasten er
for tung.

. Veelg [32] Mek. br. kontr. i parametergruppe 5-4*
Relzeer for applikationer med en elektromekanisk
bremse.

. Bremsen friggres, nar motorstremmen overstiger
den indstillede veerdi i parameter 2-20 Bremsefri-
gerelsesstrom.

. Bremsen aktiveres, nar udgangsfrekvensen er
mindre end den frekvens, der er indstillet i
parameter 2-22 Bremseaktiveringshast. [Hz], og kun
hvis frekvensomformeren udferer en
stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der
foreligger en overspaendingssituation, indkobler den
mekaniske bremse gjeblikkeligt.

Frekvensomformeren er ikke sikkerhedsudstyr. Det er
systemdesignerens ansvar at serge for sikkerhedsudstyr i
henhold til relevante nationale kran-/lgftebestemmelser.

MGO7A101
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= - Danfoss FC
i - Modbus RTU
LIN) L20) L3 @

. Funktionerne kan fjernprogrammeres med
Output protokolsoftwaren og RS485-tilslutningen eller i
u v w relay parametergruppe 8-** Komm. og optioner.

02 o . Valg af en specifik kommunikationsprotokol

- a&ndrer forskellige standardparameterindstillinger,
Command circuit R . . K
220V AC sa de svarer til den pagzeldende protokols specifi-
kationer, samtidig med at yderligere
protokolspecifikke parametre bliver tilgeengelige.

Frequency converter

Mechanical

brake L
Output Al Freewheeling
o contactor diode
Shaft input

Brake power circuit
380V AC

lllustration 4.10 Tilslutning af den mekaniske bremse til
frekvensomformeren

4.8.5 RS485 seriel kommunikation

Slut kablerne til seriel kommunikation via RS485 til
klemmerne (+)68 og (-)69.

. Det anbefales at anvende et skeermet kabel til
seriel kommunikation.

. Se kapitel 4.3 Jording for korrekt jording.

130BB489.10

RS-485

lllustration 4.11 Forbindelsesdiagram for seriel kommunikation

Veelg felgende i forbindelse med grundlaeggende
opsaetning af seriel kommunikation:
1. Protokoltype i parameter 8-30 Protocol.

2. Frekvensomformeradresse i
parameter 8-31 Address.

3. Baud-hastighed i parameter 8-32 Baud Rate.

. Der findes to interne kommunikationsprotokoller i
frekvensomformeren. Falg motorproducentens
krav til motorkabler.

18 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MGO07A101
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4.9 Kontrolliste ved installation

For installationen af apparatet feerdiggeres, skal hele installationen kontrolleres som vist i Tabel 4.3. Markér de enkelte
punkter efter godkendt inspektion.

Undersog Beskrivelse %
Ekstraudstyr e Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der evt. er placeret pa
netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til drift
ved fuld hastighed.
o Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensomformeren.
e Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer p& motoren/motorerne.
o Justér eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa netforsyningssiden, og kontrollér, at de er deempede.
Kabelfgring o Kontrollér, at motorkabler og styreledninger er adskilt, skeermede eller fgres i tre separate metalrer for at
opna isolering mod hgjfrekvente forstyrrelser.
Styreledninger e Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lase forbindelser.
e Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra strem- og motorkablerne, s& de er immune over for stgj.
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov.
Det anbefales at bruge skaermede eller snoede kabler. Kontrollér, at skeermen er termineret korrekt.
Afstand for keling e Sgrg for, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at luft til keling kan passere. Se
kapitel 3.3 Montering.
Omgivelsesforhold o Kontrollér, at kravene til omgivelsesforholdene er opfyldt.
Sikringer og o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes.
afbrydere . _ . e "
e Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og fungerer, og at alle afbrydere er i dben position.
Jording o Kontrollér, at jordtilslutningerne er strammet korrekt og fri for oxidering.
e Ma ikke jordes til ror, og bagtavien ma ikke monteres pa en metaloverflade.
Indgangs- og e Kontrollér, om der er lgse forbindelser.
udgangsstramled- o Kontrollér, at motor- og netforsyningskabler fores i separate ror eller som separate skeermede kabler.
ninger
Indvendig side af e Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion.
tavlen e Kontrollér, at apparatet er monteret pa en umalet metaloverflade.
Kontakter e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner.
Vibrationer o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er
ngdvendigt.
e Vaer opmaerksom pd usaedvanlige rystelser.
Tabel 4.3 Kontrolliste ved installation
POTENTIEL FARE I TILFALDE AF INTERN FEJL
Der er risiko for personskade, hvis frekvensomformeren ikke er lukket korrekt.
. Kontrollér, at alle deeksler er pa plads og fastgjort sikkert, inden apparatet forsynes med strom.
MGO07A101 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 19
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5 Idriftsaettelse

5.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Hvis montering, start og
vedligeholdelse udfgres af personale, der ikke er
uddannet til det, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Montering, opstart og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet personale.

Inden tilslutning af strom:
1. Luk deekslet korrekt.

2. Kontrollér, at alle kabelbgsninger er godt
tilspeendt.
3. Kontrollér, at netforsyningen til apparatet er

slukket og spaerret. Brug ikke frekvensomfor-
merens afbryderkontakter til isolering af
netforsyningen.

4, Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord.

5. Kontrollér, at der ikke er spaending pa udgangs-
klemmerne 96 (U), 97 (V) og 98 (W), fase-fase og

fase-jord.

6. Kontrollér motorens kontinuitet ved at male Q-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

7. Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er
korrekt jordet.

8. Kontrollér frekvensomformeren for lgse forbin-

delser pa klemmerne.

9. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens og motorens spaending.

5.2 Tilslutning af strem

Slut strem til frekvensomformeren ved at folge disse trin:
1. Bekreeft, at indgangsspaendingen er balanceret

inden for 3 %. Hvis den ikke er, skal ubalancen pa

indgangsspaendingen korrigeres, for der
fortsaettes. Gentag denne procedure efter
korrigering af spaending.

2. Kontrollér, at tilslutning af eventuelt ekstraudstyr
svarer til den installerede applikation.

3. Kontrollér, at alle operatgrenheder er i slukket
position. Alle dgre til tavlerne skal vaere lukkede,
og afdaekninger skal vaere sikkert fastgjort.

4. Slut strem til apparatet. Start ikke frekvensom-
formeren nu. Pa apparater med en
afbryderkontakt skal denne drejes til positionen
ON for at tilfare strem til frekvensomformeren.

5.3 Betjening via LCP-betjeningspanel

Frekvensomformeren understgtter numerisk LCP-
betjeningspanel, grafisk LCP-betjeningspanel og
bleendplade. Dette kapitel beskriver drift med LCP og GLCP.

BEM/ERK!

Frekvensomformeren kan ogsa programmeres med MCT
10-opsaetningssoftware pa en pc via R$485-kommunikati-
onsporten. Softwaren kan bestilles ved at benytte
varenummer 130B1000 eller ved at downloade den fra
Danfoss-hjemmesiden: www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/softwaredownload.

5.3.1 LCP-betjeningspanel

Det numeriske LCP-betjeningspanel er opdelt i fire funkti-
onsgrupper.

A. Numerisk display.
B. Menutast.
C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

D. Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

20 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Illustration 5.1 Oversigt over LCP

A. Numerisk display
LCD-displayet er baggrundsbelyst med en numerisk linje.
Alle data vises pa LCP'et.

C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er)

Tast Funktion

9 |[[Back] Gar tilbage til det foregaende trin eller

lag i navigationsstrukturen.

10 |Pile [A] [V] Anvendes til at skifte mellem parame-
tergrupper, parametre, samt inden for
parametre, eller til at oge/saenke
parameterveerdier. Pile kan ogsa bruges

til at indstille den lokale reference.

Tryk for at fa adgang til parameter-
grupper eller aktivere et valg.

Anvendes til at ga fra venstre mod hgjre
i parameterveerdien for at aendre hvert

1 Opsatningsnummeret viser det aktive setup og redige-
ringssetup. Hvis det samme setup fungerer som bade
aktivt setup og redigeringssetup, vises kun det
opsatningsnummer (fabriksindstilling). Hvis aktivt setup og
redigeringssetup er forskellige, vises begge numre i
displayet (for eksempel opsaetning 12). Nummeret, der
blinker, er redigeringssetup.

2 Parameternummer.

3 Parameterveerdi.

4 Motorretningen vises nederst til venstre pa displayet. En
lille pil viser retningen, enten med eller mod uret.

5 Trekanten angiver, om LCP'et viser status, kvikmenuen eller
hovedmenuen.

Tabel 5.1 Forklaring til lllustration 5.1, afsnit A

130BD135.10

lllustration 5.2 Displayoplysninger

B. Menutast
Tryk pd [Menul-tasten for at skifte mellem status, kvikmenu
og hovedmenu.

ciffer individuelt.

Tabel 5.2 Forklaring til lllustration 5.1, navigationstaster

Indikator | Lys Funktion

6 |On Grgn ON-lampen aktiveres, nar frekvensom-
formeren forsynes fra netspaending, via
en DC-busklemme eller en ekstern

forsyning pa 24 V.

7 |Warn Gult Nar advarselsbetingelserne opfyldes,
teendes den gule WARN-lampe, og der
vises tekst i displayomradet, som

beskriver problemet.

8 [Alarm Redt |En fejltilstand far den rede alarmlampe

til at blinke, og der vises en alarmtekst.

Tabel 5.3 Forklaring til lllustration 5.1, indikatorlamper (LED'er)

D. Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er)

Tast Funktion

13 |Hand On Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
o Et eksternt stopsignal fra styreindgangen
eller seriel kommunikation tilsideszetter den

lokale Hand On.

14 | Off/Reset Stopper motoren, men afbryder ikke stremmen
til frekvensomformeren, eller nulstiller frekvens-

omformeren manuelt, nar en fejl er slettet.

15 |Auto On Seetter systemet i fiernbetjent driftstilstand.
o Reagerer pa en ekstern startkommando fra

styreklemmer eller seriel kommunikation.

Tabel 5.4 Forklaring til lllustration 5.1, afsnit D

AADVARSEL

FARE FOR ELEKTRISK ST@D

Selv efter tryk pa [Off/Reset]-tasten er der spaending til
stede ved frekvensomformerens klemmer. Betjening af
[Off/Reset]-tasten afbryder ikke frekvensomformeren fra
netforsyningen. Det kan resultere i ded eller alvorlig
personskade, hvis de stramfgrende dele rores.
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. Rer ikke de stremfarende dele.

5.3.2 Hgjretastfunktionen pa LCP'et

parametre.

5.3.3 Kvikmenu pa LCP'et

Kvikmenuen giver nem adgang til de hyppigst anvendte

Tryk pa [>] for at redigere et af de fire cifre i displayet
individuelt. Nar der trykkes pa [>] en gang, flyttes
markeren til det forste ciffer, og cifferet begynder at blinke
som vist i lllustration 5.3. Tryk pa [4] [V] for at sendre
veerdien. Tryk pa [>] eendrer ikke cifferets veerdi eller flytter
decimaltegnet.

Setup 1 \‘/ P §

36e 1000 °
7N

_— NI/

362 1000

302 .,

3629300
/IN
-

Setup 1 ‘/
3629910 |
/N

Illustration 5.3 Hgjretastfunktion

[>] kan ogsa bruges til at skifte mellem parametergrupper.
| hovedmenuen trykkes der pa [>] for at ga til den forste

parameter i den naeste parametergruppe (for eksempel kan

der skiftes fra parameter 0-03 Regional Settings [0] Interna-
tional til parameter 1-00 Configuration Mode [0] Aben slgjfe).

BEMARK!

LCP'et viser meddelelsen INITIALISERING under opstart.
Nar denne meddelelse ikke laengere vises, er frekvens-
omformeren klar til drift. Tilfgjelse eller fiernelse af
optioner kan forleenge opstartens varighed.

For at abne kvikmenuen trykkes der pa [Menu],
indtil indikatoren pa displayet er over kvikmenu.

Tryk pa [4] [¥] for at veelge enten QM1 eller QM2,
og tryk derefter pa [OK].

Tryk pa [4] [¥] for at gd igennem parametrene i
kvikmenuen.

Tryk pa [OK] for at veelge en parameter.

Tryk pa [4] [¥] for at sendre vaerdien for parame-
terindstillingen.

Tryk pa [OK] for at acceptere aendringen.

For at afslutte trykkes der pa [Back] to gange
(eller tre gange, hvis man star i QM2 eller QM3)
for at ga til Status, eller tryk pa [Menu] en gang
for at ga til hovedmenuen.
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5.3.4 Hovedmenu pa LCP

Setup 1
J.
Hovedmenuen giver adgang til alle parametre. J/;-

1. For at abne hovedmenuen trykkes der pa [Menul], -
indtil indikatoren pa displayet er over Sg%pda
hovedmenu. —~ L‘-‘ -' v

2. [A] [v]: Gennemga parametergrupperne.

3. Tryk pa [OK] for at veelge en parametergruppe. Se:-t‘“a? :":'['l-“-‘l

4. [4] [Y]: Gennemga parametrene i den valgte - ==

ruppe.
oribp N
5. Tryk pa [OK] for at veelge parameteren. Setup 1 'nn ™
6.  [*] og [A] [V]: Indstil/aendr parameterveerdien. Bge oy
/ /1N

7. Tryk pa [OK] for at acceptere veerdien. 4 0/

8. For at afslutte trykkes der pa enten [Back] to N T e Ty
gange (eller tre gange ved array-parametre) for at Bfge "_‘L'.'_'
komme til hovedmenuen, eller tryk pa [Menu] én s /1IN
gang for at ga til Status. N

Se lllustration 5.5, lllustration 5.6 og lllustration 5.7, der viser S_%t_“ﬁ‘ 1AM
principperne for andring af vaerdien af henholdsvis y _1/‘ "-"-'-'-‘
kontinuerlige, teellelige, og array-parametre. Handlingerne i )») 6 /IN
illustrationerne er beskrevet i Tabel 5.5, Tabel 5.6 og N\ Y N/
1 A
Tabel 5.7. QBUE,B 1015
Foc Uy
/1N
I/
Setup 1 - oo
EY 30“" 1M
e300
/IN
\NV4
3200 |
3829910
/1IN
Illustration 5.5 Interaktioner i hovedmenuen - kontinuerlige
parametre
24 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MGO07A101
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1 |[OKI: Den ferste parameter i denne gruppe vises. Array-parametre virker pa felgende made:
2 |Tryk pa [¥] gentagne gange for at flytte ned til o
parameteren. Setup 1 10 %
3 |Tryk pa [OK] for at starte redigering. 3—_ _ ‘ §
4 | [*]: Farste ciffer blinker (kan redigeres). — \ 1 v -
5 [*]: Andet ciffer blinker (kan redigeres). N~ 4
6 [*]: Tredje ciffer blinker (kan redigeres). Setup 1 '-' ‘-‘ '
7 [V]: Seenker parameterveaerdien. Decimaltegnet sendres IND;EXL ,-"_“-' V% 8
automatisk.

8 |[Al: @ger parametervaerdien.

9 |[Backl: Annullér endringer og ga tilbage til 2. - Setup 18 n n,-,
[OK]: Acceptér aendringer og ga tilbage til 2. INDEX ~

10 [[A][¥]: Veelg parameter inden for gruppen.

11 |[Backl: Fjerner veerdien og viser parametergruppen.

12 |[A][¥]: Vaelg gruppe. IS:;::: ":""-”-" v%

Tabel 5.5 Andring af veerdier i kontinuerlige parametre

For teellelige parametre er interaktionen nogenlunde den Setl}yﬁ,h - =
samme, men parametervaerdien vises i parentes pa grund I <e s
af cifrenes begraensning (fire store tal) p& LCP'et, og INDEXZS, — s V

VS
o
v \

optellingen kan veere hgjere end 99. Nar optaellings-
vardien er hgjere end 99, kan LCP'et kun vise den forste lllustration 5.7 Interaktioner i hovedmenuen - array-parametre
del af parentesen.

E 1 [OK]: Viser parameternumre og veerdien i forste indeks.
Setup 1 § 2 |[OK]: Indeks kan veelges.
- [2a]
x/:'- v a 3 |[A][Y]: Vaelg indeks.

4 |[OK]: Veerdi kan redigeres.
5 [A][Y]: Andr parametervaerdien (blinker).

STUpﬂb ‘- '-] -' 6 [[Backl: Annullerer sendringer.

~ '- '_' _’ L 4 [OK]: Accepterer aendringer.
7 | [Back]: Annullerer redigering af indeks. En ny parameter kan

N~ / N
- |

/

Setup 1 \1:‘;») '; n -'\, -
FOO.” g~
v

it 255

veelges.

8 |[A][V]: Vaelg parameter inden for gruppen.

9 | [Back]: Fjerner parameterindeksvaerdien og viser parameter-

gruppen.
10 |[A][¥]: Veelg gruppe.

F e N
Ve
] N

Y

Illustration 5.6 Interaktioner i hovedmenuen - teellelige
Tabel 5.7 Andring af veerdier i array-parametre

parametre
5.3.5 GLCP-layout

1 [OK]: Den farste parameter i denne gruppe vises.
2 [Tryk pa [OK] for at starte redigering. GLCP'et er opdelt i fire funktionsgrupper (se lllustration 5.8).
3 [A][Y]: Andr parametervaerdien (blinker).
4 | Tryk pé [Back] for at annullere andringerne eller [OK] for at A. Displayomrade

acceptere andringer (ga tilbage til skeerm 2). B. Displayets menutaster
5 |[A][V]: Vaelg en parameter inden for gruppen.

- - - C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er)
[Back]: Fjerner veerdien og viser parametergruppen.
[A][Y]: Vaelg en gruppe. D. Betjeningstaster og nulstilling

Tabel 5.6 Andring af veerdier i teellelige parametre

MGO07A101 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 25
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o
1 P 3 %3
! Status 1(1) L [a]
T~ LA 3
799 RPM 7.83A 36.4 kW1 &
/ —
2] 0.000
A 5
/ 53.2% — |
////
4 Auto Remote Ramping
6 — — — —
\\ | — 9
=1 status Quick Main Alarm T
B Menu Menu Log
7—1 ©

g
’-\ 8

g’)
11

H—12
|Li-On
15 @ Q\
|- Warn
16— | % 13

|Li-Alarm
17/
() () (%) (=
: c % 14
18 19/ EO \21

lllustration 5.8 Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP)

A. Displayomrade

Displayomradet aktiveres, nar frekvensomformeren forsynes
via netspaending eller via en DC-busklemme eller en
ekstern 24 V DC-forsyning.

Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses brugerap-
plikationen. Indstillingerne vaelges i kvikmenuen Q3-13
Displayindst.

Tast Funktion

6 |Status Viser driftsoplysninger.

Kvikmenu | Giver adgang til programmeringsparametre
til indledende opsaetningsvejledning og

mange detaljerede applikationsinstruktioner.

8 |Hovedmen [Giver adgang til alle programmeringspa-
u rametre.

9 [Alarmlog Viser en liste over aktuelle advarsler, de

sidste 10 alarmer og vedligeholdelsesloggen.

Display Parameternummer Fabriksindstilling
1 0-20 [1602] Reference [%]
2 0-21 [1614] Motorstrem
3 0-22 [1610] Effekt [kW]
4 0-23 [1613] Frekvens
5 0-24 [1502] kWh-teeller

Tabel 5.8 Forklaring til lllustration 5.8, displayomrade

B. Displayets menutaster

Menutasterne bruges til at fa adgang til parameteropsaet-
ningen, til at skifte mellem statusdisplay modes under
normal drift og til at se data i fejlloggen.

Tabel 5.9 Forklaring til lllustration 5.8, displayets menutaster

C. Navigationstaster og indikatorlamper(LED'er)
Navigationstaster bruges til programmering af funktioner
og til at flytte markeren. Med navigationstasterne er det
ogsa muligt styre hastigheden ved lokal betjening. Der er
0gsa placeret tre statusindikatorlamper for frekvensom-
formeren i dette omrade.

Tast Funktion

10 [Back Gar tilbage til det foregdende trin eller den
foregdende liste i menustrukturen.

11 [Cancel Annullerer den seneste aendring eller
kommando, sa leenge display mode ikke er
andret.

12 |Info Tryk pa tasten for at fa en definition af den
viste funktion.

13 [Navigati- Brug de fire navigationstaster til at skifte

onstaster mellem punkter i menuen.

14 [OK Tryk for at fa adgang til parametergrupper
eller aktivere et valg.

Tabel 5.10 Forklaring til lllustration 5.8, navigationstaster

Indikator |Lys Funktion

15 [On Gron

ON-lampen aktiveres, nar frekvens-
omformeren forsynes fra
netspaending, via en DC-
busklemme eller en ekstern
forsyning pa 24 V.

16 |Warn Gult Nar advarselsbetingelserne
opfyldes, teendes den gule WARN-
lampe, og der vises tekst i
displayomradet, som beskriver

problemet.

17 |Alarm Redt En fejltilstand far den rede

alarmlampe til at blinke, og der

vises en alarmtekst.

Tabel 5.11 Forklaring til lllustration 5.8, indikatorlamper
(LED'er)

26 Danfoss A/S © 11/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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D. Betjeningstaster og nulstilling
Betjeningstasterne er placeret nederst pa LCP'et.

Tast Funktion

18 |Hand On Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
e Et eksternt stopsignal fra styreindgangen
eller seriel kommunikation tilsidesaetter

den lokale Hand On.

19 |lkke aktiv Stopper motoren, men afbryder ikke

stremmen til frekvensomformeren.

20 |Auto On Saetter systemet i flernbetjent driftstilstand.
e Reagerer pa en ekstern startkommando
fra styreklemmer eller seriel kommuni-

kation.

21 | Nulstil Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar

en fejl er slettet.

Tabel 5.12 Forklaring til lllustration 5.8, betjeningstaster og
nulstilling

BEM/ERK!

Tryk pa [Status] og [A]/[¥]-tasterne for at justere
displayets kontrast.

5.3.6 Parameterindstillinger

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever ofte indstilling af funktioner i flere relaterede
parametre. Detaljer om parametrene findes i

kapitel 10.2 Parametermenustruktur. Programmeringsdata
gemmes internt i frekvensomformeren.

. Dataene kan sikkerhedskopieres ved at uploade
dem til LCP-hukommelsen.

. Dataene kan overfgres til en anden frekvensom-
former ved at slutte LCP'et til det pageeldende
apparat og downloade de gemte indstillinger.

. Gendannelse af fabriksindstillingerne aendrer ikke
de data, der er gemt i LCP-hukommelsen.

5.3.7 Andring af parameterindstillinger
med GLCP

F& adgang til parameterindstillinger og aendring af disse fra
kvikmenuen eller hovedmenuen. Kvikmenuen giver kun
adgang til et begraenset antal parametre.

1. Tryk pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa [4] [¥] for at gennemgad parameter-
grupperne, og tryk pa [OK] for at veelge en
parametergruppe.

3. Tryk pa [4] [] for at gennemgd parametrene, og
tryk pa [OK] for at veelge en parameter.

4, Tryk pa [4] [¥] for at sendre veerdien for parame-
terindstillingen.

5. Tryk pa [«] [*] for at skifte til et andet ciffer, nar
en decimalparameter er i redigeringstilstand.

6. Tryk pa [OK] for at acceptere aendringen.
7. Tryk pa [Back] to gange for at ga til Status, eller

tryk pa [Main Menu] én gang for at ga til
hovedmenuen.

Visning af sendringer
Under Kvikmenu Q5 - Valgte eendringer vises alle de
parametre, der er aendret i forhold til fabriksindstillingen.

. Listen viser kun de parametre, der er sendret 5
under redigering af den aktuelle opsaetning.

. Parametre, der er blevet nulstillet til fabriksindstil-
lingerne, vises ikke.

. Meddelelsen Tom betyder, at ingen parametre er
blevet sendret.

5.3.8 Upload/download af data til/fra GLCP

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

2. Tryk pa [Main Menu] parameter 0-50 LCP Copy, og
tryk pa [OK].

3. Veelg [1] Alle til LCP for at uploade data til LCP'et,
eller vaelg [2] Alle fra LCP for at downloade data
fra LCP'et.

4, Tryk pa [OK]. En statusindikator viser upload- eller
downloadprocessen.

5. Tryk pa [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

5.3.9 Gendannelse af fabriksindstillinger
med GLCP

BEMZERK!

Gendannelse af fabriksindstillinger indebaerer en risiko
for at miste programmering, motordata, lokalisering og
overvagningsdata. Der kan oprettes en sikkerhedskopi
ved at uploade data til LCP'et inden initialisering.

Parametrene gendannes til fabriksindstillingerne ved at
initialisere frekvensomformeren. Initialisering udferes ved
hjaelp af parameter 14-22 Operation Mode (anbefalet) eller
manuelt. Initialisering nulstiller ikke indstillingerne for
parameter 1-06 Clockwise Direction.

. Initialisering vha. parameter 14-22 Operation Mode
gendanner ikke frekvensomformerindstillinger
som for eksempel driftstimer, serielle kommunika-

MGO7A101
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tionsvalg, fejllog, alarmlog og andre
overvagningsfunktioner.

. Manuel initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvagningsdata og
gendanner fabriksindstillinger

Anbefalet initialiseringsprocedure via
parameter 14-22 Operation Mode.
1. Tryk pd [Main Menu] to gange for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til parameter 14-22 Operation Mode, og tryk pa
[OK].

3. Rul til [2] Initialisering, og tryk pa [OK].

4. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

5. Slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

6. Alarm 80 vises.

7. Tryk pa [Reset] for at vende tilbage til drifts-
tilstand.

Manuel initialiseringsprocedure
1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

2. Tryk pa [Status], [Main Menu] og [OK] samtidig,
og hold dem inde, mens der taendes for
stremmen til apparatet (ca. 5 sekunder, eller til
der hares et klik, og ventilatoren starter).

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

Manuel initialisering nulstiller ikke falgende frekvensomfor-
meroplysninger:
. Parameter 15-00 Operating hours

. Parameter 15-03 Power Up's
. Parameter 15-04 Over Temp's

. Parameter 15-05 Over Volt's

5.4 Grundlaeggende programmering

5.4.1 Opsaetning af asynkron motor

Angiv felgende motordata. Oplysningerne kan findes pa
motorens typeskilt.

1. Parameter 1-20 Motor Power [kW/].
Parameter 1-22 Motor Voltage.
Parameter 1-23 Motor Frequency.

Parameter 1-24 Motor Current.

DA

Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

For optimal ydeevne i VVC* -tilstand er det ngdvendigt
med ekstra motordata til opsaetning af felgende parametre.
Dataene findes i motordatabladet (dataene er normalt ikke
tilgeengelige pa motorens typeskilt). Ker en komplet AMA
med parameter 1-29 Automatisk motortilpasning (AMA) [1]
Kompl.motortilp.til eller angiv falgende parametre manuelt:

1. Parameter 1-30 Statormodstand (Rs).
2 Parameter 1-31 Ankermodstand (Rr).
3. Parameter 1-33 Statorleekreaktans (X1).
4 Parameter 1-35 Hovedreaktans (Xh).

Applikationsspecifik justering ved kersel af VVC*

VVC* er den mest robuste betjeningstilstand. | de fleste
situationer opnas optimal ydeevne uden yderligere
justeringer. Ker en komplet AMA for at opna den bedste
ydeevne.

5.4.2 Opsaetning af PM-motor i VVC*

Indledende programmeringstrin
1. Indstil parameter 1-10 Motor Construction til
folgende valg for at aktivere PM-motordrift:

- [1] PM,ikke-udpr.SPM
- [2] PM, udpraeg. IPM, non Sat
- [3] PM, udpraeg. IPM, Sat

2. Vaelg [0] Aben slgjfe i parameter 1-00 Configuration
Mode.

BEMZERK!

Encoderfeedback understattes ikke for PM-motorer.

Programmering af motordata

Nar der er valgt PM-motor i parameter 1-10 Motor
Construction, er de motorrelaterede parametre i parameter-
gruppe 1-2* Motordata, 1-3* Av. Motordata, og 1-4* Av.
Motordata Il aktive.

Oplysningerne kan findes pa motorens typeskilt og i
motordatabladet.

Programmér felgende parametre i den angivne raekkefglge:
1. Parameter 1-24 Motor Current.

2 Parameter 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3 Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

4. Parameter 1-39 Motor Poles.
5

Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).

Angiv statorviklingsmodstanden for stjerne-
punktet (Rs). Hvis kun fase-fase-data er
tilgeengelige, skal fase-fase-vaerdien divideres med
2 for at opna stjernepunktsvaerdien.

Det er ogsa muligt at male veerdien med et
ohmmeter, hvilket tager hensyn til kablets
modstand. Dividér den malte veerdi med 2, og
indtast resultatet.
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6. Parameter 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Angiv PM-motorens d-akseinduktans
(stjernepunkt).
Hvis kun fase-fase-data er tilgeengelige, skal fase-
fase-vaerdien divideres med 2 for at opna
stjernepunktsvaerdien.
Det er ogsa muligt at male veerdien med en
induktionsmaler, hvilket tager hensyn til kablets
induktans. Dividér den malte veerdi med 2, og
indtast resultatet.

7. Parameter 1-40 Back EMF at 1000 RPM.
Angiv PM-motorens fase-fase-modelektromo-
toriske kraft ved en mekanisk hastighed pa 1.000
O/MIN (RMS-veerdi). Modelektromotorisk kraft er
den spaending, der er genereret af en PM-motor,
nar der ikke er tilsluttet en frekvensomformer, og
akslen drejes eksternt. Modelektromotorisk kraft
angives normalt for nominel motorhastighed eller
for 1.000 O/MIN malt mellem to faser. Hvis
vaerdien ikke er tilgaeengelig for en motorha-
stighed pa 1.000 O/MIN, beregnes den korrekte
veerdi som folger: Hvis den modelektromotoriske
kraft ved 1.800 O/MIN for eksempel er 320 V, er
den modelektromotoriske kraft ved 1.000 O/MIN:
Modelektromotorisk kraft = (spaending/O/MIN) x
1000 = (320/1800) x 1000 = 178.
Programmér denne veerdi for parameter 1-40 Back
EMF at 1000 RPM.

Test af motordrift
1. Start motoren ved lav hastighed (100-200 O/
MIN). Hvis motoren ikke kerer, skal installationen,
generel programmering og motordata
kontrolleres.

Parkering

Denne funktion anbefales til applikationer, hvor motoren
kerer ved lav hastighed (for eksempel ved vindmelleeffekt i
ventilatorapplikationer). Parameter 2-06 Parking Current og
parameter 2-07 Parking Time er justerbare. @g fabriksindstil-
lingen for disse parametre for applikationer med hgj inerti.

Start motoren ved nominel hastighed. Hvis applikationen
ikke karer korrekt, skal PM-indstillingerne for VVC*
kontrolleres. Tabel 5.13 viser anbefalinger til forskellige
applikationer.

Applikation Indst.

Lavinertiapplikationer e (g veerdien for

IBelastning/IMotor < 5 parameter 1-17 Voltage filter time

const. med faktor 5-10.

e Reducér veerdien af
parameter 1-14 Damping Gain.

e Reducér vaerdien (<100 %) af
parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed.

Medium inertiapplikationer | Behold de beregnede veerdier.

50 >lgelastning/IMotor > 5

Hajinertiapplikationer @g veerdierne af

IBelastning/IMotor > 50 parameter 1-14 Damping Gain,
parameter 1-15 Low Speed Filter Time
Const. og parameter 1-16 High Speed

Filter Time Const.

Hgj belastning ved lav
hastighed
<30 % (nominel hastighed) | const.

@g veerdien af
parameter 1-17 Voltage filter time

@g veerdien af parameter 1-66 Min.
Current at Low Speed (>100 % i
laengere tid kan overophede

motoren).

Tabel 5.13 Anbefalinger til forskellige applikationer

Hvis motoren begynder at oscillere ved en bestemt
hastighed, @ges parameter 1-14 Damping Gain. @g vaerdien
i sma trin.

Startmomentet kan justeres i parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed. Ved 100 % fas normalt moment som
startmoment.

5.4.3 Automatisk motortilpasning (AMA)

Automatisk motortilpasning (AMA)

Det anbefales kraftigt at kere AMA, da det maler motorens
elektriske karakteristik for at optimere kompatibiliteten
mellem frekvensomformeren og motoren i VVC*-tilstand.

. Frekvensomformeren bygger en matematisk
model af motoren for at kunne regulere
motorstrammen og sdledes optimere motory-
deevne.

. Nogle motorer kan muligvis ikke kare en komplet
version af testen. Hvis dette er tilfeeldet, skal der
vaelges [2] Red. mot.tilpas. til i
parameter 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA).

. Se kapitel 8.4 Liste over advarsler og alarmer, hvis
der opstar advarsler eller alarmer.

. Ker denne procedure pa en kold motor for at
opna de bedste resultater.
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Korsel af AMA med LCP'et
1. Som standard parameterindstilling skal klemme
12 og 27 tilsluttes for opstart af AMA.

2. Abn hovedmenuen.

3. Ga til parametergruppe 1-** Last og motor.

4, Tryk pa [OK].

5. Indstil motorparametrene ud fra typeskiltdataene
for parametergruppe 1-2* Motordata.

6. Indstil motorkabellaengden i parameter 1-42 Motor

Cable Length.

7. Ga til parameter 1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA).

8. Tryk pa [OK].
9. Veelg [1] Kompl.motortilp.til.
10.  Tryk pa [OK].

11.  Denne test kgres automatisk og angiver, nar den
er fuldfert.

Afheengigt af effektstarrelse tager AMA 3 til 10 minutter for
at afslutte.

BEM/ERK!

AMA-funktionen bevirker ikke, at motoren kerer, og den
skader ikke motoren.

5.5 Kontrol af motorens
omdrejningsretning

Kontrollér motorens omdrejningsretning for start af
frekvensomformeren.

1. Tryk pa [Hand Onl].

2. Tryk pa [4] for positiv hastighedsreference.

3. Kontrollér, at den viste hastighed er positiv.

4. Kontrollér, at kabelfgringen mellem frekvensom-
formeren og motoren er korrekt.

5. Kontrollér, at motoren kerer i den retning, der

svarer til indstillingen i
parameter 1-06 Hgjredrejende.

. Nar parameter 1-06 Hgjredrejende er
indstillet til [0] Normal (som standard

med uret):
a. Kontrollér, at motoren kegrer
med uret.

b. Kontrollér, at LCP-retningspilen
peger med uret.

. Nar parameter 1-06 Hgjredrejende er
indstillet til [1] Inverteret (mod uret):

a. Kontrollér, at motoren kgrer
mod uret.
b. Kontrollér, at LCP-retningspilen

peger mod uret.

5.6 Kontrol af encoderens
omdrejningsretning

Kontrollér kun encoderens omdrejningsretning, hvis der
anvendes encoderfeedback.

1. Veelg [0] Aben slajfe i parameter 1-00 Konfigurati-
onstilstand.

2. Veelg [1] 24 V-encoder i parameter 7-00 Hastighed,
PID-feedbackkilde.

3. Tryk pa [Hand On].

4, Tryk pa [4] for positiv hastighedsreference
(parameter 1-06 Hgjredrejende ved [0] Normal).

5. Kontrollér i parameter 16-57 Feedback [RPM], at
feedback er positiv.

BEMARK!
NEGATIV FEEDBACK

Hvis feedback er negativ, er encodertilslutningen forkert.
Brug parameter 5-71 Klemme 32/33, koderretning til at
invertere retningen, eller reversér encoderens kabler.

5.7 Test af lokal betjening

1. Tryk pa [Hand On] for at afgive en lokal
startkommando til frekvensomformeren.

2. Accelerer frekvensomformeren ved at trykke pa
[4] op til fuld hastighed. Nar markgren flyttes til
venstre for kommaet, giver det en hurtigere
andring i indgangsveerdien.

3. Bemaerk, om der er accelerationsproblemer.

4. Tryk pa [Off]. Bemaerk, om der er decelerations-
problemer.

Se kapitel 8.5 Fejlfinding, hvis der opstar accelerations- eller
decelerationsproblemer. Se kapitel 8.2 Advarsels- og
alarmtyper for nulstilling af frekvensomformeren efter et
trip.

5.8 Systemstart

Proceduren i dette afsnit kraever, at brugeren er feerdig
med ledningsfering og programmering af applikationen.
Folgende procedure anbefales, efter at applikationsop-
saetning er fuldfert.

1. Tryk pa [Auto On].

2. Anvend en ekstern driftskommando.
3. Justér hastighedsreferencen igennem hele hastig-
hedsomradet.
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4. Fjern den eksterne driftskommando.
5. Kontrollér motorens lyd- og vibrationsniveauer for

at sikre, at systemet fungerer som forventet.

Se kapitel 8.2 Advarsels- og alarmtyper for nulstilling af
frekvensomformeren efter et trip, hvis der opstar advarsler
eller alarmer.

5.9 Idriftsaettelse af STO

Se kapitel 6 Safe Torque Off (STO) vedrgrende korrekt instal-
lation og idriftseaettelse af STO.
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6 Safe Torque Off (STO)

Funktionen Safe Torque Off (STO) er en komponent i et
sikkerhedskontrolsystem. STO forhindrer apparatet i at
generere den energi, der kraeves for at rotere motoren,
saledes at sikkerheden sikres i ngdsituationer.

STO-funktionen er udviklet og godkendt til at kunne
opfylde kravene i
. IEC/EN 61508: 2010 SIL 2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/EN 62061: 2012 SILCL af SIL2
. EN 1SO 13849-1: 2008 kategori 3 PL d

Veelg og anvend komponenterne i sikkerhedskontrolsy-
stemet korrekt for at opna det enskede niveau af
driftssikkerhed. Fer STO anvendes, skal der udfgres en
dybdegéende risikoanalyse af installationen for at afgere,
om STO-funktionen og sikkerhedsniveauerne er passende
og tilstreekkelige.

STO-funktionen i frekvensomformeren styres via
styreklemmerne 37 og 38. Nar STO aktiveres, afbrydes
stromforsyningen pa den hgje side og lave side af IGBT
gate drive-kredslgbene. lllustration 6.1 viser STO-
arkitekturen. Tabel 6.1 viser STO-status baseret pa, om
klemme 37 og 38 er forsynet med strem.

+UDC 4~
IGBT

high-side | X3
gate driving %K

circuit

130BE463.11

X3

diagnostic
circuit |

v X
low-side
gate driving 4{
circuit

L}

Illustration 6.1 STO-arkitektur

Klemme 37 Klemme 38 Moment | Advarsel eller

alarm

Forsynet med Forsynet med Ja? Ingen advarsler

strgm" strgm eller alarmer.

Ikke forsynet med |lkke forsynet Nej Advarsel/alarm

strgm?) med strom 68: Sikker
standsning.

Alarm 188: STO-
funktion fejl.

Ikke forsynet med | Forsynet med Nej
strom strom

Alarm 188: STO-
funktion fejl.

Forsynet med Ikke forsynet Nej

stram med strom

Tabel 6.1 STO-status

1) Speendingsomrdde er 24 V £5 V, med klemme 55 som reference-
klemme.

2) Moment er kun til stede, nér frekvensomformeren kearer.

3) Abent kredslab, eller spaendingen i omradet 0 V #1,5 V, med
klemme 55 som referenceklemme.

Filtrering af testpuls

Ved sikkerhedsudstyr, der genererer testpulser pa STO-
styrelinjerne, hvis pulssignalerne bliver pa lavt niveau (1,8
V) i hgjst 5 ms, ignoreres de, som vist i lllustration 6.2.

Test pulse Test pulse STO demanded

T37/38 4 5ms max. 5
e —m l 0
[1 =)
] H H
Timei "
\
STO request J‘ I~ Debounce time

state 4 ‘

|

|

STO valid r
STO invalid >
Time -

lllustration 6.2 Filtrering af testpuls

Asynkron indgangstolerance

Indgangssignalerne ved de to klemmer er ikke altid
synkrone. Hvis afvigelsen mellem de to signaler er leengere
end 12 ms, opstar STO-fejlalarm (alarm 188, STO-funkti-
onsfejl).

Gyldige signaler

For at aktivere STO skal de to signaler vaere pa lavt niveau i
mindst 80 ms. For at terminere STO skal de to signaler
vaere pa hgjt niveau i mindst 20 ms. Se kapitel 9.6 Styrings-
indgange/-udgange og styringsdata for spaendingsniveauer
og STO-klemmernes indgangsstrgm.
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6.1 Sikkerhedsforanstaltninger vedr. STO

Uddannet personale
Det er kun tilladt for uddannet personale at montere eller
betjene dette udstyr.

Kvalificeret personale defineres som uddannet personale,
som er autoriseret til at montere, idriftsaette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslgb i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal personalet veaere bekendte med de instruk-
tioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er beskrevet i
denne manual.

BEMARK!

Udfar en idriftseettelsestest som angivet i

kapitel 6.3.3 Idriftsaettelsestest af STO efter installation af
STO. En bestaet idriftseettelsestest er obligatorisk efter
den forste montering og derefter hver gang, sikkerheds-
installationen aendres.

AADVARSEL

RISIKO FOR ELEKTRISK ST@D

STO-funktionen isolerer IKKE netspeendingen til frekvens-
omformeren eller hjeelpekredslab, og derfor giver den
ikke elektrisk sikkerhed. Hvis netspaendingen ikke
isoleres fra apparatet, eller der ikke ventes i det angivne
tidsrum, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Udfer kun arbejde pa frekvensomformerens
eller motorens elektriske dele, nar netspaen-
dingen er isoleret, og vent, indtil tiden, der er
angivet under kapitel 2.3.1 Afladningstid, er
gaet.

BEM/ERK!

Nar maskinapplikationen konstrueres, skal timing og
afstand til at standse frilab overvejes (STO). Se EN
60204-1 for flere oplysninger om stopkategorier.

6.2 Installation af Safe Torque Off

Felg instruktionerne for sikker installation i
kapitel 4 Elektrisk installation ved motortilslutning,
tilslutning af netspaending og styreledningsfering.

Aktivér den integrerede STO-funktion pa falgende made:
1. Fjern forbindelsesledningen mellem
styreklemmerne 12 (24 V), 37 og 38. Det er ikke
tilstraekkeligt at skaere forbindelsen over eller
afbryde den for at undga kortslutning. Se forbin-
delsen i lllustration 6.3.

130BE213.10

31 F®|\\2 3

oooooo

“@s@@s@a@ Y
eyl
‘ ‘QQ e

lllustration 6.3 Forbindelse mellem klemme 12 (24 V), 37 og
38

2. Slut sikkerhedsudstyr med dobbeltkanal (for
eksempel sikkerheds-PLC, lysgardin, sikker-
hedsrelze, eller ngdstopstast) til klemmerne 37 og
38 for at lave en sikkerhedsapplikation. Apparatet
skal overholde det @nskede sikkerhedsniveau
baseret pa en vurdering af faren. lllustration 6.4
viser et ledningsdiagram over STO-applikationer,
hvor frekvensomformeren og sikkerhedsudstyret
er i samme kabinet. /llustration 6.5 viser et
ledningsdiagram over STO-applikationer, hvor en
ekstern forsyning anvendes.

BEM/ERK!

STO-signalet skal veere PELV-forsynet.

1 2
\ 3
<
FC 280 @
o
37 T o— )
o—e

38

12

55

‘ 1 | Sikkerhedsudstyr

lllustration 6.4 STO-ledningsfering i et kabinet. Frekvensom-
formeren indeholder forsyningsspaendingen
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1308E425.11

AADVARSEL

‘ 1 | Sikkerhedsudstyr

lllustration 6.5 STO-ledningsfering, ekstern forsyning

3. Udfer ledningsferingen i henhold til instruk-
tionerne i kapitel 4 Elektrisk installation, og:

. Fjern risikoen for kortslutning.

. Serg for, at STO-kablerne er skaermet,
hvis de er laengere end 20 m.

. Slut sikkerhedsudstyret direkte til
klemmerne 37 og 38.

6.3 Idriftseettelse af STO
6.3.1 Aktivering af Safe Torque Off

Fjern spaendingen fra klemmerne 37 og 38 i frekvensom-
formeren for at aktivere STO-funktionen.

Nar STO aktiveres, afgiver frekvensomformeren alarm 68
Sikker stands. eller advarsel 68 Sikker stands., tripper

apparatet og far motoren til at kere frilob indtil standsning.

Brug STO-funktionen til at stoppe frekvensomformeren i
nedstopsituationer. | normal driftstilstand, nar STO ikke er
pakraevet, skal standard stopfunktionen benyttes.

BEM/ERK!

Hvis STO er aktiveret, mens frekvensomformeren afgiver
advarsel 8 eller alarm 8 (DC-underspaending), springer
frekvensomformeren alarm 68 Sikker stands. over, men
STO-driften pavirkes ikke.

6.3.2 Deaktivering af Safe Torque Off

Felg instruktionerne i Tabel 6.2 for at deaktivere STO-
funktionen og genoptage normal drift baseret pd STO-
funktionens genstartstilstand.

FARE FOR PERSONSKADE ELLER D@DSFALD

Ved igen at pafere en 24 V DC-forsyning til enten
klemme 37 eller 38 termineres SIL2 STO-tilstanden, med
potentiel start af motoren. Utilsigtet motorstart kan
forarsage personskader eller dedsfald.

. Serg for, at alle sikkerhedsforanstaltninger er pa
plads, for der igen paferes en 24 V DC-forsyning
til klemme 37 og 38.

Genstart- | Trin, der deaktiverer STO |Konfigurering af
stilstand | og genoptager normal
drift

genstartstilstand

Manuel 1. Pafer 24 V DC-
genstart

Fabriksindstilling.
forsyning pa klemme |Parameter 5-19 Klemme
37 Sikker standsning = [1]
Sik. stands.al.

37 og 38 igen.

2. Aktivér et nulstillings-
signal (via fieldbus,
digital I/O eller
[Reset]/[Off Reset]-
tasten pa LCP).

Automatis | Péfer 24 V DC-forsyning | Parameter 5-19 Klemme
k genstart | pa klemme 37 og 38 igen. |37 Sikker standsning = [3]

Sik. standsn.adv.

Tabel 6.2 Deaktivering af STO

6.3.3 Idriftseettelsestest af STO

Efter montering og for forste driftskarsel skal der
gennemfgres en idriftsaettelsestest af installationen, der
anvender STO.

Udfer testen igen, hver gang installationen eller applika-
tionen, som STO er en del af, a&endres.

BEMARK!

En vellykket idriftseettelsestest af STO-funktionen
pakraeves efter den indledende montering, og
efterfglgende hver gang der laves sendringer pa installa-
tionen.

Udferelse af idriftseettelsestest:
. Folg instruktionerne i kapitel 6.3.4 Test af STO-
applikationer i manuel genstartstilstand, hvis STO
er indstillet til manuel genstartstilstand.

. Felg instruktionerne i kapitel 6.3.5 Test af STO-
applikationer i automatisk genstartstilstand, hvis
STO er indstillet til automatisk genstartstilstand.
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6.3.4 Test af STO-applikationer i manuel
genstartstilstand

Til applikationer hvor parameter 5-19 Klemme 37 Sikker
standsning er indstillet til standardveerdien [1] Sik. stands.al.,
udferes idriftseettelsestesten, som felger.

1. Indstil parameter 5-40 Funktionsrelae til [190] Sikker
funktion aktiv.

2. Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til
klemmerne 37 og 38 ved hjalp af sikkerhedsud-
styret, mens motoren drives af
frekvensomformeren (dvs. at netforsyningen ikke
afbrydes).

3. Kontrollér at:

3a Motoren vil frilebe. Det kan tage lang
tid for motoren at stoppe.

3b Kunderelzeet aktiverer (hvis tilsluttet).

3c Hvis LCP'et er monteret, vises alarm 68,
Sikker stands. pa LCP'et. Hvis LCP'et er
monteret, logfaeres alarm 68, Sikker
stands. i parameter 15-30 Alarm Log: Error
Code.

4. Pafor 24 V DC pa klemmerne 37 og 38 igen.

5. Serg for, at motoren forbliver i frilgbstilstand, og
kunderelaeet (hvis tilsluttet) forbliver aktivt.

6. Send et nulstillingssignal (via fieldbus, digital I/0
eller[Reset]/[Off Reset]-tasten pa LCP).

7. Serg for, at motoren bliver funktionsdygtig og
kerer inden for det oprindelige hastigheds-
omrade.

Idriftsaettelsestesten er gennemfart korrekt, nér alle
ovenstdende trin er fuldfert.

6.3.5 Test af STO-applikationer i automatisk
genstartstilstand

Til applikationer hvor parameter 5-19 Klemme 37 Sikker
standsning er indstillet til [3] Sik. stands.al., udferes idrift-
seettelsestesten, som folger.

1. Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til
klemmerne 37 og 38 ved hjalp af sikkerhedsud-
styret, mens motoren drives af
frekvensomformeren (dvs. at netforsyningen ikke
afbrydes).

2. Kontrollér at:

2a  Motoren vil frilgbe. Veer opmaerksom p3,
at det kan tage lang tid for motoren at
stoppe.

2b Kunderelaeet aktiverer (hvis tilsluttet).

2c  Advarsel 68, Sikker stands. W68 vises pa
LCP'et, hvis det er monteret.

2d  Hvis LCP'et er monteret, logferes Alarm
68, Sikker stands. W68 i
parameter 15-30 Alarm Log: Error Code.

3. Pafgr 24 V DC pa klemmerne 37 og 38 igen.

4, Serg for, at motoren bliver funktionsdygtig og
kerer inden for det oprindelige hastigheds-
omrade.

Idriftseettelsestesten er gennemfert korrekt, nar alle
ovenstaende trin er fuldfert.

BEMARK!

Se advarslen om genstartsadfeerd i kapitel 6.1 Sikkerheds-
foranstaltninger vedr. STO.

6.4 Vedligeholdelse og servicering af STO
. Brugeren er ansvarlig for sikkerhedsforanstalt-
ninger.
. Frekvensomformerparametrene kan beskyttes
med adgangskode.
Funktionstesten bestar af to dele:
. Grundlzeggende funktionstest.
. Diagnostisk funktionstest.

Nar alle disse trin er fuldfert, er funktionstesten vellykket.

Grundleeggende funktionstest
Hvis STO-funktionen ikke er blevet anvendt i et ar, skal der
udferes en grundlzeggende funktionstest for at registrere
fejl eller fejlfunktion ved STO.
1. Kontrollér, at parameter 5-19 Klemme 37 Sikker
standsning er indstillet til *[1] Sik. stands.al.

2. Fjern 24 V DC-spaendingsforsyningen til
klemmerne 37 og 38.

3. Kontrollér, om LCP'et viser alarm 68, Sikker stands.

4, Kontrollér, at frekvensomformeren tripper
apparatet.

5. Kontrollér, at motoren frileber og stopper helt.

6. Aktivér et startsignal (via fieldbus, digital I/O eller
LCP) og kontrollér, at motoren ikke starter.

7. Tilslut 24 V DC-spaendingsforsyningen igen til
klemmerne 37 og 38.

8. Kontrollér, at motoren ikke kan startes
automatisk, og at den kun genstarter ved
afgivelse af et nulstillingssignal (via fieldbus,
digital 1/0 eller [Reset]/[Off Reset]-tasten pa
LCP'et).

MGO7A101
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Diagnostisk funktionstest

1.

Kontrollér, at advarsel 68, Sikker stands. og alarm
68, Sikker stands. ikke opstar, nar 24 V-forsyningen
er tilsluttet klemmerne 37 og 38.

Fjern 24 V-forsyningen til klemme 37, og
kontrollér, at LCP'et viser alarm 188, STO-funkti-
onsfejl, hvis LCP'et er monteret. Hvis LCP'et ikke er
monteret, skal det kontrolleres, at alarm 188, STO-
funktionsfejl logferes i parameter 15-30 Alarm Log:
Error Code.

Pafgr 24 V-forsyningen igen til klemme 37, og
kontrollér, at nulstilling af alarmen er vellykket.

Fjern 24 V-forsyningen til klemme 38 og
kontrollér, at LCP'et viser alarm 188, STO-funkti-
onsfejl, hvis LCP'et er monteret. Hvis LCP'et ikke er
monteret, skal det kontrolleres, at alarm 188, STO-
funktionsfejl logferes i parameter 15-30 Alarm Log:
Error Code.

Pafor 24 V-forsyningen igen til klemme 38 og
kontrollér, at nulstilling af alarmen er vellykket.

36
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6.5 STO tekniske data

Fejltilstande, effekt og diagnostisk analyse (FMEDA) udfgres baseret pa felgende forudsaetninger:

. FC 280 tager 10 % af det totale fejlbudget for en SIL2 sikkerhedsslajfe.
. Fejlhastigheder er baseret pa Siemens SN29500-databasen.
. Fejlhastigheder er konstante; slitage-mekanismer er ikke inkluderet.

. For hver kanal betragtes de sikkerhedsrelaterede komponenter som at vaere af type A med en hardwarefejlto-
lerance pa 0.

. Belastningsniveauerne er gennemsnitlige for et industrimiljg, og arbejdstemperaturen for komponenter er op til
85 °C.

. En sikker fejl (for eksempel udgang i sikker tilstand) repareres inden for 8 timer.

. Ingen udgang for moment i sikker tilstand.
Maskinsikkerhed 1SO 13849-1, IEC 62061
Sikkerhedsstandarder
Funktionssikkerhed IEC 61508
Sikkerhedsfunktion Safe Torque Off IEC 61800-5-2
1ISO 13849-1
Kategori Kat. 3
Diagnosticeringsomfang (DC) 60 % (lav)
Gennemsnitstid til farlig fejl (MTTFd) | 2.400 ar (hgj)
Ydeevneniveau PLd
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Sikkerhedsintegritetsniveau SIL2

Sandsynlighed for farlig fejl pr. time
(PFH) (hgje krav)

Sandsynlighed for farlig fejl ved krav
(PFDavg for PTI = 20 ar) (lave krav)

7.54E-9 (1/h)

Sikkerhedsydeevne
6.05E-4

Andel af sikre fejl (SFF) > 84%
Hardwarefejltolerance (HFT) 1 (Type A, 1002D)
Overbelastningsforsag , interval? 20 ar
Typisk arsag fejl (CCF) B=5%; Bo=5%
Diagnostisk testinterval (DTI) 160 ms
Systematisk kapacitet SC2
Reaktionstid" Indgang til udgang responstid Kapslingssterrelser K1-K3: Maksimum 50 ms

Kapslingsstarrelser K4 og K5: Maksimum 30 ms

Tabel 6.3 Tekniske data for STO

1) Reaktionstid er det tidsrum, der gar fra en tilstand med et indgangssignal, der udlaser STO, indtil momentet er deaktiveret pd motoren.

2) Se kapitel 6.4 Vedligeholdelse og servicering af STO, vedrarende hvordan overbelastningsforsag skal udfares.
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7 Applikationseksempler

Eksemplerne i dette afsnit udger en hurtig reference til 7.1.2 Hastighed
almindelige applikationer.
Parametre
. Parameterindstillinger er de regionale standard- - Funktion Indst.
vaerdier, medmindre andet er angivet (valgt i FC § Parameter 6-10
parameter 0-03 Regional Settings). +24V 12 § Terminal 53 Low | 0,07 V*
i +24V 13 <
. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres oI 5 Voltage
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne. oI 0 Parameter 6-11
. . . Terminal 53 10 v*
. Pakraevede kontaktindstillinger for de analoge DIN 27 High Voltage
klemmer 53 eller 54 er ogsa vist. DIN 29 P ———
BEM/RK oz Terminal 53 Low
. DIN 33 0
Nar funktionen STO ikke bruges, er det ngdvendigt med Ref./Feedb.
en forbindelsesledning mellem klemme 12, 37 og 38, sa Value
frekvensomformeren kan kare med standardprogramme- Parameter 6-15
ringsvaerdier. Terminal 53 50
High Ref./Feedb.
7.1.1 AMA Value
Parameter 6-19
OV rerminal 53 1] Spaendi
Parametre ermina [1] Spaending
- mode
i Funktion Indst. * — standardveerdi
Q |Parameter 1-29 B — 7
& | Automatisk [1] Aktivér kemaer rt""ger
m .
~ | motortilpasning | komplet AMA ommentarer:
(AMA)
Parameter 5-12 . . .
*[2] Frilob Tabel 7.2 Analog hastighedsreference (spaending)
Klemme 27, .
o inverteret
digital indgang

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Indstil parametergruppe 1-2*
Motordata i henhold til
motorspecifikationerne.

BEMAERK!

Indstil

parameter 5-12 Terminal
27 Digital Input til [0]
ingen funktion, hvis
klemmerne 12 og 27 ikke
er tilsluttet.

Tabel 7.1 AMA med klemme 27 tilsluttet
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Parametre Parametre

= Funktion Indst. = Funktion Indst.

§ Parameter 6-12 § Parameter 5-10

§ Terminal 53 Low |4 mA* § Terminal 18 *[8] Start

- Current - Digital Input
Parameter 6-13 Parameter 5-12 |[19] Fastfrys
Terminal 53 20 mA* Terminal 27 reference
High Current Digital Input
Parameter 6-14 Parameter 5-13 |[21]
Terminal 53 Low Klemme 29, Hastighed op
Ref./Feedb. digital indgang
Value Parameter 5-14 |[22]
Parameter 6-15 Klemme 32, Hastighed
Terminal 53 50 digital indgang |ned
High Ref./Feedb. * = Standardvaerdi
Value Bemaerkninger/kommentarer:

4 20mA Parar.neter 6-19

Terminal 53 [0] strom
mode

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/
kommentarer:

Tabel 7.3 Analog hastighedsreference (strgm)

Parametre

130BE208.11

Funktion Indst.

Parameter 6-10
Terminal 53 Low | 0,07 V*

Voltage

Parameter 6-11
Terminal 53 10 v*

High Voltage

Parameter 6-14
Terminal 53 Low
Ref./Feedb.

Value

Parameter 6-15
Terminal 53
High Ref./Feedb.
Value

50

Parameter 6-19
Terminal 53 [1] spaending

mode

* = Standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Tabel 7.4 Hastighedsreference (med manuelt potentiometer)

Tabel 7.5 Hastighed op/hastighed ned

Speed 4

Reference

130BB840.11

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

J_l

Speed down (32)

lllustration 7.1 Hastighed op/hastighed ned

MGO7A101
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7.1.3 Start/stop

7.1.4 Ekstern alarmnulstilling

* = standardveerdi

Bemaerkninger/
kommentarer:

Tabel 7.6 Start/stop med reversering og fire forudindstillede
hastigheder

BEMZERK!

Parametre Parametre

= Funktion Indst. = Funktion Indst.
é Parameter 5-10 § Parameter 5-11
§ Terminal 18 [8] Start % Terminal 19 [1] Nulstil
~ | Digital Input — |Digital Input

Parameter 5-11 | *[10] * = Standardvaerdi

Klemme 19, Reverserin Bemaerkninger/kommentarer:

digital indgang | g

Parameter 5-12 |[0] Ingen

Terminal 27 funktion

Digital Input

Parameter 5-14 |[16]

Klemme 32, Preset-ref.

digital indgang | bit 0

Parameter 5-15 |[17]

Klemme 33, Preset-ref.

digital indgang | bit 1

Parameter 3-10

Preset-reference

Preset-ref. 0 25%

Preset-ref. 1 50% Tabel 7.7 Ekstern alarmnulstilling

Preset-ref. 2 75%

Presetref. 3 [100% 7.1.5 Motortermistor

For at overholde PELV-isoleringskravene skal der
anvendes forsteerket eller dobbelt isolering pa

termistorer.

Parametre

Funktion

Indst.

130BE210.11

Parameter 1-90
Motor Thermal
Protection

[2] Termistor-
trip

Parameter 1-93 T
hermistor Source

[1] Analog
indgang 53

Parameter 6-19 T
erminal 53 mode

[1] Spaending

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Indstil parameter

1-90 Motor

Thermal Protection til [1] Termis-

toradvarsel, hvis der kun @nskes

en advarsel.

Tabel 7.8 Motortermistor
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7.1.6 SLC
Parametre
= Funktion Indst.
=| Parameter 4-30
| Motorfeedback- | [1] Advarsel
Q| tabfunktion

Parameter 4-31
Motorfeedback- |50
hastighedsfejl
Parameter 4-32 Ti
meout for
motorfeed-
backtab
Parameter 7-00 H
astighed, PID-
feedbackkilde
Parameter 5-70 K|
emme 32/33
Pulser pr.
omdrejning
Parameter 13-00
SL Controller [1] On

5 sek

[1] 24 V-
encoder

1024*

Mode

Parameter 13-01

Starthzendelse [19] Advarsel
Parameter 13-02

Stophaendelse [44] Resettast

Parameter 13-10 |[21]
Sammenligner, Advarsels-
operand nummer
Parameter 13-11
Sammenligner, *[1] =
operator
Parameter 13-12
Comparator 61
Value
Parameter 13-51
SL styreenhed.-
heendelse
Parameter 13-52
SL styreenh.-

[22] Sammen-
ligner 0

[32] Indst. dig.

handling udg. A lav
Parameter 5-40 F |[80] SL digital
unktionsrelee udgang A

* = standardveerdi
Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis greensen i feedbackover-
vagningen overskrides,
udstedes advarsel 61,
Feedbackoverv. SLC'en overvager
advarsel 61, Feedbackoverv. Hvis
advarsel 61, Feedbackoverv.
bliver sand, udlgses relae 1.
Eksternt udstyr kan angive, at
det er nedvendigt med service.
Hvis feedbackfejlen falder til
under graensen inden for 5 sek,
fortseetter frekvensomformeren,
og advarslen forsvinder. Men
rele 1 er stadig til stede, indtil
[Off/Reset] er aktiveret.

Tabel 7.9 Brug af SLC til indstilling af et relee
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8 Vedligeholdelse, diagnostik og fejlfinding

8.1 Vedligeholdelse og service

Under normale driftsforhold og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedligeholdelsesfri i hele dens
paregnede levetid. For at undgd nedbrud, farlige
situationer og skader bor frekvensomformeren efterses
med jeevne mellemrum afhaengigt af driftsforholdene.
Udskift nedslidte eller beskadigede dele med originale
reservedele eller standarddele. Kontakt den lokale Danfoss-
leverandgr for service og support.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen, eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan startes med en ekstern kontakt,
en fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra
LCP'et, via fjernbetjening ved hjalp af MCT 10-
opsatningssoftware eller efter en slettet fejltilstand.
For at undga utilsigtet motorstart:

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal vaere fuldsteendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

8.2 Advarsels- og alarmtyper

Advarsels-/ Beskrivelse

alarmtype

Advarsel En advarsel angiver unormale driftsbetingelser,
hvilket medfarer en alarm. En advarsel opharer,
nar den unormale betingelse er flernet.

Alarm En alarm angiver en fejl, der kraever gjeblikkelig

opmaerksomhed. Fejlen udlgser altid et trip eller
triplas. Nulstil frekvensomformeren efter en alarm.
Nulstil frekvensomformeren pa én af fire mader:

e Tryk pa [Reset]/[Off/Reset].

e Ved en digital nulstillingskommando.

e Ved en nulstillingskommando fra seriel
kommunikation.

e Ved auto-nulstilling.

Trip

Nar frekvensomformeren tripper, afbryder den driften for at
forhindre skade pa frekvensomformeren og andet udstyr.
Nar der opstar et trip, vil motoren frilgbe, til den stopper.
Frekvensomformerens software fortsaetter med at kare og
overvager frekvensomformerstatus. Nar fejlbetingelsen er
udbedret, kan frekvensomformeren nulstilles.

Triplas

Nar frekvensomformeren triplaser, afbryder den driften for
at forhindre skade pa frekvensomformeren og andet
udstyr. Nar der opstar en triplas, vil motoren frilgbe, til den
stopper. Frekvensomformerens software fortsaetter med at
kegre og overvager frekvensomformerstatus. Frekvensom-
formeren starter kun en triplds, nar der opstar alvorlige fejl,
der kan skade frekvensomformeren eller andet udstyr. Nar
fejlene er udbedret, skal der slukkes og taendes for netfor-
syningen, for frekvensomformeren nulstilles.

8.3 Advarsels- og alarmvisninger

, 171
hvyV (N

Status Quick Main
Menu Menu

Setup 1

-

130BD111.10

J—

Illustration 8.1 Advarselsdisplay

En alarm eller en triplast alarm vises pa displayet sammen

Cr
vy OU

Status Quick Main
Menu Menu

Setup 1

130BD112.10

) X
—

Illustration 8.2 Alarm/triplast alarm

Ud over teksten og alarmkoden pa frekvensomformerens
display er der tre statusindikatorlamper. Indikatorlyset for
advarsel er gult under en advarsel. Indikatorlyset for alarm
er rgdt og blinker under en alarm.
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Illustration 8.3 Statusindikatorlamper

On g& oK |-
Warn& /
lillarm ('

8.4 Liste over advarsler og alarmer

130BD062.10

Et (X) angivet i Tabel 8.1 betyder, at advarslen eller alarmen har fundet sted.

Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm Triplas Arsag
Signalet pa klemme 53 eller 54 er mindre end 50 % af
. . den veerdi, der er angivet i parameter 6-10 Terminal 53
2 Live zero-fejl X X - .
Low Voltage, parameter 6-20 Terminal 54 Low Voltage og
parameter 6-22 Terminal 54 Low Current.
. Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens
3 Ingen motortilsl. X - -
udgang.
Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller ubalancen
4 Netfasetab” X X X pa spaendingen er for hgj. Kontrollér forsyningsspaen-
dingen.
7 DC-overspaending" X X - DC-link-spaending overstiger graensen.
. DC-link-spaendingen falder til under advarselsgraensen for
8 DC-underspaending” X X - ]
lavspaending.
9 Vek.ret. overb. X X - Mere end 100 % belastning i for lang tid.
. Motoren er for varm, fordi den har kert med mere end
10 Overtemperatur i motor ETR X X - . .
100 % belastning i for lang tid.
" Overtemperatur i motorter- X X Termistoren eller termistorforbindelsen er afbrudt, eller
mistor motoren er for varm.
Moment overstiger den vaerdi, der er indstillet i enten
12 Momentgraense X X - parameter 4-16 Torque Limit Motor Mode eller
parameter 4-17 Torque Limit Generator Mode.
13 Overstrom Strgmgraensen for spidsstramme i vekselretteren er
X X X overskredet. Hvis denne alarm opstar ved opstart, skal
det kontrolleres, om stremkablerne er tilsluttet
motorklemmerne ved en fejl.
14 Jordfejl X X X Afladning fra udgangsfaserne til jord.
16 Kortslutning X Kortslutning i motoren eller pd& motorklemmerne.
17 Styreordstimeout X X Ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Bremsemodstanden er kortsluttet, og bremsefunktionen
25 Bremsemodstand kortsluttet - X X
er derved afbrudt.
Den strgm, der tilferes bremsemodstanden over de
seneste 120 sek, overstiger graensen. Mulige tilrettelser:
26 Bremseoverbel. X X - i ] . .
Reducér bremseenergien via lavere hastighed eller
laengere rampetid.
7 Bremse-IGBT/bremsechopper X X Bremsetransistoren er kortsluttet, og bremsefunktionen er
kortsluttet derved afbrudt.
28 Bremsekontrol - X Bremsemodstanden er ikke tilsluttet/fungerer ikke
30 U-fasetab - X X Motorfase U mangler. Kontrollér fasen.
31 V-fasetab - X X Motorfase V mangler. Kontrollér fasen.
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Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm Triplas Arsag

32 W-fasetab - X X Motorfase W mangler. Kontrollér fasen.

34 Fieldbus-fejl X X - Der er problemer med PROFIBUS-kommunikationen.

35 Optionsfejl - X - Fieldbussen registrerer interne fejl.

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen-
dingen til frekvensomformeren falder til mindre end den

36 Netfejl X X - veerdi, der er indstillet i parameter 14-11 Netspaending ved
netfejl, og parameter 14-10 Mains Failure er IKKE indstillet
til [0] Ingen funktion.

38 Intern fejl - X X Kontakt den lokale Danfoss-leverander.

40 Overbel. T27 X ~ ~ Kontrollér belza'stnirTgen, <'J|er er sluttet til klemme 27, eller
fiern kortslutningstilslutningen.

a1 Overbel. T29 ~ ~ _ Kontrollér belastnin.gen, der er sluttet til klemme 29, eller
fiern kortslutningstilslutningen.

46 Gate drive-spaendingsfejl X

47 24 V fors. lav X X X 24 V DC kan veere overbelastet.

i Forkert indstilling for motorspaending og/eller

51 AMA kontrollér Unom 09 lnom - X -
motorstrom.

52 AMA lav Inom - X - Motorstremmen er for lav. Kontrollér indstillingerne.

53 AMA stor motor - X - Motorens effektstorrelse er for stor til, at AMA kan kere.

54 AMA lille motor - X - Motorens effektstarrelse er for lille til, at AMA kan kare.

. Motorens parameterveerdier ligger uden for det

55 AMA-parameteromrade - X - R i
acceptable omrade. AMA korer ikke.

56 AMA afbryd - X - AMA er afbrudt.

57 AMA-timeout - X -

58 AMA intern - X - Kontakt Danfoss.

59 Stremgraense X X - Overbelastning af frekvensomformer.

61 Encodertab X X -

Faktisk motorstrem har ikke overskredet bremsefrigarel-

63 Mek. bremse lav - X - . L .
sesstremmen inden for tidsvinduet for startforsinkelse.

65 Styrekorttemp X X X Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80 °C.

67 Optionsaendring - X - En ny option registreres, eller en monteret option fjernes.

68 Sikker stands. STO aktiveres. Hvis STO er i manuel genstartstilstand
(standard), skal der, for at genoptage normal drift, paferes
24 V DC pa klemmerne 37 og 38 og igangsattes et

X X _ nulstillingssignal (via fieldbus, digital 1/O eller [Reset]/[Off
Reset]-tasten). Hvis STO er i automatisk genstartstilstand,
vil frekvensomformeren automatisk genoptage normal
drift, nar der pafgres 24 V DC pa klemmerne 37 og 38. Se
kapitel 6.3 Idriftseettelse af STO for flere oplysninger.

69 Effektkorttemp. X X X

80 Frekvensomformer initialiseret til X Alle parameterindstillingerne er initialiseret til fabriksind-

standardveerdi stillingerne.
Opstar i IT-netforsyning, nar frekvensomformeren frilaber,
og DC-spaendingen er hgjere end 830 V for 400 V-

87 Auto DC-bremsn. X - - apparater, og 425 V for 200 V-apparater. Energi pa DC-
link forbruges af motoren. Denne funktion kan aktiveres/
deaktiveres i parameter 0-07 Auto DC Braking.

88 Option detection - X X Denne option fiernes med succes.

95 Kilremsbrud X X -

120 Position control fault - X -
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Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm Triplas Arsag
188 STO intern fejl 24 V DC-forsyning er kun tilsluttet én af de to STO-
klemmer (37 og 38), eller der er registreret en fejl i STO-
~ X ~ kanalerne. Serg for, at begge klemmer er tilsluttet 24 V
DC-forsyning, og at afvigelsen mellem signalerne pa de
to klemmer er mindre end 12 ms. Kontakt den lokale
Danfoss-leverander, hvis fejlen stadig opstar.
nw Parameteren kan kun andres, nar motoren star stille.
Ikke under kersel - - -
run
Fej Der blev indtastet en forkert ~ _ ~ Opstar, nar der bruges en forkert adgangskode til at
adgangskode a@ndre en adgangskodebeskyttet parameter.

Tabel 8.1 Advarsler og alarmkodeliste

1) Disse fejl kan skyldes forstyrrelser i netforsyningen. Problemet kan lgses ved at installere et Danfoss-ledningsfilter.

Til diagnoseformal udlaeses alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord.

8.5 Fejlfinding

Symptom Mulig arsag Test Lasning

Tryk pa [Auto On] eller [Hand On]
(afhaengigt af driftstilstanden), sa

LCP-stop Kontrollér, om der er trykket pa [Off].

motoren kan kere.

Kontrollér parameter 5-10 Terminal 18

. - . . Pafer et gyldigt startsignal for at
Manglende startsignal (standby) Digital Input for korrekt indstilling for
starte motoren.

klemme 18 (brug fabriksindstillingen).

Motor kerer ikke

Frilobssignal aktivt for motor (frilob)

Kontrollér parameter 5-12 Terminal 27
Digital Input for korrekt indstilling for
klemme 27 (brug fabriksindstillingen).

Pafar 24 V pa klemme 27, eller
programmér denne klemme til [0]
Ingen funktion.

Forkert referencesignalkilde

Kontrollér fglgende:
o Er referencesignalet lokalt, fiernt
eller busreference?

o Er preset-referencen aktiv?
e Er klemmeforbindelsen korrekt?

o Er skaleringen af klemmerne
korrekt?

o Er referencesignalet tilgeengeligt?

Programmér korrekte indstillinger.
Indstil preset-reference til aktiv i
parametergruppe 3-1* Referencer.
Kontrollér for korrekt ledningsfgring.
Kontrollér skaleringen af klemmerne.
Kontrollér referencesignalet.

Motoren kerer i den
forkerte retning

Motoromdrejningsgraense

Kontrollér, at parameter 4-10 Motor
Speed Direction er programmeret
korrekt.

Programmeér korrekte indstillinger.

Aktivt reverseringssignal

Kontrollér, om der er programmeret
en reverseringskommando til
klemmen i parametergruppe 5-1*
Digitale indgange.

Deaktivér reverseringssignalet.

Forkert motorfasetilslutning

Justér parameter 1-06 Clockwise
Direction.

Motoren nar ikke
maksimumhastighed

Frekvensgraenserne er ikke indstillet
korrekt

Kontrollér udgangsgraenserne i
parameter 4-14 Motor Speed High Limit
[Hz] og parameter 4-19 Max Output
Frequency.

Programmeér korrekte graenser.

Referenceindgangssignalet er ikke
skaleret korrekt

Kontrollér skaleringen af referenceind-
gangssignalet i 6-** Analog I/O-tilstand
og parametergruppe 3-1* Referencer.

Programmér korrekte indstillinger.

MGO7A101
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Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Motorhastighed er
ustabil

Eventuelle forkerte parameterindstil-
linger

Kontrollér indstillingerne for alle
motorparametre, herunder alle
motorkompenseringsindstillinger.
Kontrollér PID-indstillinger for lukket
slojfe-drift.

Kontrollér indstillingerne i parameter-
gruppe 6-** Analog I/O-tilstand.

Motoren kerer
ujeevnt

Mulig overmagnetisering

Kontrollér, om der skulle veere forkerte
motorindstillinger i alle motorpa-
rametre.

Kontrollér motorindstillingerne i
parametergrupperne-2* Motordata,
1-3* Av. motordata og 1-5* Belast.-
uafh. indst.

Motoren bremser
ikke

Der er muligvis ukorrekte indstil-
linger i bremseparametrene. Der er
muligvis for korte rampe ned-tider.

Kontrollér bremseparametre. Kontrollér
rampetidsindstillinger.

Kontrollér parametergruppe 2-0* DC-
bremse og 3-0* Referencegreenser.

Abne stromsikringer
eller afbrydertrip

Kortslutning, fase-fase

Der er en fase-fase-kortslutning i
motoren eller tavlen. Kontrollér motor-
og tavle-fase for kortslutninger.

Fjern alle registrerede kortslutninger.

Overbelastning af motor

Motoren er overbelastet i applika-
tionen.

Udfer opstartstesten, og kontrollér, at
motorstremmen befinder sig inden
for specifikationerne. Hvis
motorstremmen overstiger
typeskiltets fulde belastningsstrom,
kan motoren kun kere med reduceret
belastning. Se specifikationerne for
applikationen.

Lase forbindelser

Udfer fer-opstartskontrol for lgse
forbindelser.

Stram lgse forbindelser.

Der er en strgmu-
balance pa
netforsyningen, der
er stogrre end 3 %

Der er problemer med netforsy-
ningen (se beskrivelsen til Alarm 4,
Netfasetab)

Rotér frekvensomformerens netforsy-
ningsledninger en plads: A til B, B til
C, Ctil A

Hvis det asymmetriske ben fglger
ledningen, er det et stramforsynings-
problem. Kontrollér netforsyningen.

Der er problemer med frekvensom-
formeren

Rotér frekvensomformerens netforsy-
ningsledninger en plads: A til B, B til
C, Ctil A

Hvis det asymmetriske ben forbliver
pa den samme indgangsklemme, er
der et problem med apparatet.
Kontakt leverandgren.

Ubalance pa
motorstremmen er
hojere end 3 %

Der er et problem med motoren
eller motorkablerne

Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V
til W, W til U.

Hvis det asymmetriske ben folger
ledningen, findes problemet i
motoren eller motorkablerne.
Kontrollér motoren og motorkablerne.

Der er problemer med frekvensom-

formeren

Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V
til W, W til U.

Hvis det asymmetriske ben forbliver
pa den samme udgangsklemme, er
der et problem med apparatet.
Kontakt leverandgren.

Akustisk stgj eller
vibrationer (for
eksempel hvis en
ventilatorvinge
stgjer eller vibrerer
ved visse frekvenser)

Resonans, for eksempel i motor-/
ventilatorsystemet

Bypass kritiske frekvenser ved at
bruge parametre i parametergruppe
4-6* Hastighedsbypass.

Sluk for overmodulering i
parameter 14-03 Overmodulation.

@g resonansdaempning i
parameter 1-64 Resonance Dampening.

Kontrollér, om stgj og/eller vibrationer
er reduceret til en acceptabel grense.

Tabel 8.2 Fejlfinding

6
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9 Specifikationer

9.1 Elektriske data

Frekvensomformer HK37 HK55 HK75 H1K1 H1K5 H2K2 H3K0
typisk akseleffekt [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3
IP20-kapsling K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Udgangsstrom

Akseleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,7 2,2 3 3,7 53 7.2
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 34 4,8 6,3
Periodisk (60 sek overbelastning) [A] 1,9 2,7 3,5 4,8 59 8,5 11,5
Kontinuerlig kVa (400 V AC) [kVa] 0,84 1,18 1,53 2,08 2,57 3,68 4,99
Kontinuerlig kVa (480 V AC) [kVa] 0,9 1,3 1,7 2,5 2,8 4,0 5,2
Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 21 2,6 3,5 4,7 6,3
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1.0 1,2 1,8 2,0 2,9 3,9 43
Periodisk (60 sek overbelastning) [A] 1,9 2,6 3,4 4,2 5,6 7.5 10,1
Yderligere specifikationer

Maksimum kabeltvaersnit (netforsyning, motor, 412)

bremse og belastningsfordeling) [mm?2] ([AWG])

Anslaet effekttab ved nominel maksimum

belastning [W]" 20,88 25,16 30,01 40,01 52,91 73,97 94,81
Veegt, kapsling 1P20 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,5 3,6
Virkningsgrad [%]? 96,2 97,0 97,2 97,4 97,4 97,6 97,5

Tabel 9.1 Netforsyning 3 x 380-480 V AC
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Frekvensomformer H4Ko0 H5K5 H7K5 H11K H15K H18K H22K
typisk akseleffekt [kW] 4 5.5 7.5 1 15 18.5 22
IP20 K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Udgangsstrem
Akseleffekt 4 55 7,5 1 15 18,5 22
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 9 12 15,5 23 31 37 42,5
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 8,2 1 14 21 27 34 40
Periodisk (60 sek overbelastning) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8
Kontinuerlig kVa (400 V AC) [kVa] 6,24 8,32 10,74 15,94 21,48 25,64 29,45
Kontinuerlig kVa (480 V AC) [kVa] 6,8 9,1 11,6 17,5 22,4 28,3 333
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 83 11,2 151 221 29,9 35,2 41,5
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 184 24,7 29,3 34,6
Periodisk (60 sek overbelastning) [A] 133 17,9 24,2 33,2 449 52,8 62,3
Yderligere specifikationer
Maksimum kabelstgrrelse (netforsyning, motor,
4(12) 16(6)

bremse) [mm2(AWG)]
Anslaet effekttab ved nominel maksimum

115,5 157,54 192,83 289,53 393,36 402,83 467,52
belastning [W]"
Vaegt, kapsling 1P20 [kg] 3,6 3,6 4,1 94 9,5 12,3 12,5
Virkningsgrad [%]? 97,6 97,7 98,0 97,8 97,8 98,1 97,9

Tabel 9.2 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

1) Det typiske effekttab sker ved nominelle belastningsbetingelser og forventes at ligge inden for £15 % (tolerance skal ses i forhold til
variationen i spending og kabelbetingelser).

Veerdierne er baseret pd en typisk motorvirkningsgrad (IE3/IE2-skillelinje). Motorer med mindre virkningsgrad vil bidrage til effekttabet i
frekvensomformeren, og motorer med hgj virkningsgrad vil reducere effekttabet.

Geelder for dimensionering af keling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hajere end fabriksindstillingen, kan effekttabet
stige. Typisk stramforbrug for LCP og styrekort er medregnet. Flere optioner og kundebelastninger kan @ge tabet med op til 30 W (dog
typisk kun 4 W ekstra hver for et fuldt belastet styrekort eller fieldbus).

For information om effekttabsdata i henhold til EN 50598-2, se www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

2) Malt med 50 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens. Se kapitel 9.4 Omgivelsesforhold for energieffektivitets-
klasser. For delbelastningstab se www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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9.2 Netforsyning (trefase)

Netforsyning (L1, L2, L3)
Forsyningsklemmer L1, L2, L3
Forsyningsspaending 380-480 V: -15 % (-25 %)" til +10 %

1) Frekvensomformeren kan kere med -25 % indgangsspanding med reduceret ydeevne. Frekvensomformerens maksimale
udgangsstrem er 75 %, hvis indgangsspaending er -25 %, og 85 %, hvis indgangsspaendinger -15 %.

Fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsynings-
spaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maksimum midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) 20,9 nominel ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos ¢) teet pa 1 (>0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) <7,5 kW Maksimum 2 gange/minut
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 11-22 kW Maksimum 1 gang/minut

Apparatet egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere mindre end 5.000 RMS symmetriske ampere 480 V maksimum.

9.3 Motorudgang og motordata

Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-500 Hz
Udgangsfrekvens i VVC*-tilstand 0-200 Hz
Kobling pa udgang Ubegraenset
Rampetid 0,05-3.600 sek

Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) Maksimum 160 % i 60 sek"
Overmoment (konstant moment) Maksimum 160 % i 60 sek"
Startmoment (variabelt moment) Maksimum 110 % i 60 sek"
Overmoment (variabelt moment) Maksimum 110 % i 60 sek
Startstrem Maksimum 200 % i 1 sek
Momentstigetid i VVC* (uafhaengigt af fsw) Maksimum 50 ms

1) Procentangivelsen viser det nominelle moment.

9.4 Omgivelsesforhold

Omgivelsesforhold

IP-klasse IP20
Vibrationstest, alle kapslingssterrelser 109
Relativ luftfugtighed 5-95 % (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift)
Omagivelsestemperatur (ved DPWM koblingstilstand)
- med derating maksimum 55°C"
- ved fuld kontinuerlig udgangsstrem med visse effektsterrelser maksimum 50 °C
- ved fuld kontinuerlig udgangsstrem maksimum 45 °C
Minimumomgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimumomgivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10 °C
Temperatur ved lager/transport -25 til +65/70 °C
Maksimum hgjde over havet uden derating 1.000 m
Maksimum hgjde over havets overflade med derating 3.000 m
EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
EMC-standarder, emission EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
EMC-standarder, immunitet EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1
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Energieffektivitetsklasse?

IE2

1) Se Seerlige forhold i Design Guiden vedr.:
. Derating for haj omgivelsestemperatur.
. Derating ved hajde over havet.
2) Bestemmes i henhold til EN50598-2 ved:
. Nominel belastning
o 90 % nominel frekvens
. Fabriksindstillingen for switchfrekvens

. Fabriksindstilling for switchmenster

9.5 Kabelspecifikationer

Kabellaengder og kabeltveersnit"

Maksimum motorkabellzengde, skaermet

50 m

Maksimum motorkabelleengde, uskaermet

75m

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, blad/ubgjelig ledning

2,5 mm%/14 AWG

Minimum tveersnit til styreklemmer

0,55 mm?2/30 AWG

Maksimum STO indgangskabellaengde, uskaermet

20 m

1) Se Tabel 9.1 til Tabel 9.2 for oplysninger om streamkabler.

9.6 Styringsindgange/-udgange og styringsdata

Digitale indgange

Klemmenummer

18, 19, 27Y, 29, 32, 33

Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 PNP >10 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 NPN >19V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 NPN <14 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 4-32 kHz
(Driftscyklus) minimum pulsbredde 4,5 ms
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ
1) Klemme 27 kan ogsa programmeres som udgang.

STO-indgange”

Klemmenummer 37, 38
Spaendingsniveau 0-30 V DC
Spaendingsniveau, lavt <1,8 V DC
Spaendingsniveau, hgjt >20 V DC
Maksimumspaending pa indgang 30V DC
Minimum indgangsstrem (hvert ben) 6 mA

1) Se kapitel 6 Safe Torque Off (STO) for flere oplysninger om STO-indgange.

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53", 54
Tilstande Spaending eller stram
Tilstandsvalg Software
Spaendingsniveau 0-10V
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maksimumspaending -15 V til +20 V
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Stremniveau 0/4 til 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri cirka 200 Q
Maksimumstrem 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 11 bit
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimumfejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde 100 Hz

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
1) Klemme 53 understatter kun spaendingstilstand og kan ogsd anvendes som digital indgang.

r PELV isolation =
24V Control = Mains %
18 —| = @
\ \
| [
, High —
31 | voltage [— Motor
Functional 1 |
isolation |
RS-485 1 — DC Bus
lllustration 9.1 Analoge indgange
Pulsindgange
Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33 32 kHz (push-pull-drevet)
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33 5 kHz (3ben kollektor)
Minimumfrekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau Se afsnittet vedr. digital indgang.
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Pulsindgangsngjagtighed (1-32 kHz) Maksimumfejl: 0,05 % af fuld skala
Digitale udgange
Programmerbare digitale udgange/pulsudgange 1
Klemmenummer 27
Spaendingsniveau ved digital udgang/udgangsfrekvens 0-24V
Maksimum udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maksimum belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 4 Hz
Maksimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed pa udgangsfrekvens Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pa udgangsfrekvens 10 bit

1) Klemme 27 kan ogsd programmeres som indgang.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Analoge udgange

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maksimum modstandsbelastning til stel fra analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pd analog udgang Maksimumfejl: 0,8 % af fuld skala
Oplgsning pa analog udgang 10 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
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Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Maksimum belastning 100 mA
24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Styrekort, +10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maksimum belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekort, RS485 seriel kommunikation

Klemmenummer

68 (PTX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Klemmenummer 61

Feelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS485-kommunikationskreds er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).

Releeudgange

Programmerbare releeudgange

1

Relae 01

01-03 (NC), 01-02 (NO)

Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 01-02 (NO) (resistiv belastning) 250 VAC, 3 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 01-02 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 250 VAC, 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" p& 01-02 (NO) (resistiv belastning) 30VDC 2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" p& 01-02 (NO) (induktiv belastning) 24V DG 0,1 A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 01-03 (NC) (resistiv belastning) 250 VAC, 3 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 01-03 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" p& 01-03 (NC) (resistiv belastning) 30VDGC 2A

Minimum klemmebelastning pa 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

1) IEC 60947 afsnit 4 og 5
Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslebet ved forsteerket isolering.

Ydeevne for styrekort

Scanningsinterval 1 ms
Styrekarakteristik

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-500 Hz 0,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32 og 33) <2 ms

Hastighedsstyringsomrade (3ben slgjfe)

1:100 af synkron hastighed

Hastighedsngjagtighed (dben slgjfe)

+0,5 % af nominel hastighed

Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe)

10,1 % af nominel hastighed

Alle styrekarakteristikker er baserede pd en 4-polet asynkron motor.
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9.7 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger

Serg for at bruge det korrekte moment, nar alle elektriske forbindelser strammes. For lavt eller for hgjt moment kan
forarsage elektriske tilslutningsproblemer. Brug en momentnggle for at sikre, at korrekt moment anvendes.

Moment [Nm]
Kapslingstyp . . X
R Effekt [kW] Netforsyning Motor DC-forbindelse Bremse Jord Styring/relee
K1 0,37-2,2 08 0,8 038 0,8 3 0,5
K2 3,0-5,5 038 0,8 08 0,8 3 0,5
K3 7,5 08 0,8 08 0,8 3 0,5
K4 11-15 12 1,2 12 1,2 1,6 0,5
K5 18,5-22 1,2 1,2 12 1,2 1,6 0,5

Tabel 9.3 Tilspeendingsmomenter

9.8 Sikringer og afbrydere

Anvend sikringer og/eller afbrydere pa forsyningssiden for at beskytte servicemedarbejdere og udstyr mod personskade og
skader i tilfeelde af komponentnedbrud inden i frekvensomformeren (forste fejl).

Beskyttelse af forgreningskredslagb
Alle forgreningskredslgb i en installation (herunder koblingsudstyr og maskiner) skal beskyttes mod kortslutning og
overstrom i henhold til nationale/internationale bestemmelser.

BEMARK!

Anbefalingerne omfatter ikke beskyttelse af forgreningskredslgb til UL.

Tabel 9.4 viser de anbefalede sikringer og afbrydere, der er blevet testet.

AADVARSEL

PERSONSKADE OG RISIKO FOR SKADE PA UDSTYR
Driftsfejl, eller hvis anbefalingerne ikke felges, kan medfere personskade eller skade pa frekvensomformeren og andet
udstyr.

. Veelg sikringer, der fglger anbefalingerne. Mulige skader kan begraenses til inden i frekvensomformeren.

BEMARK!

Det er obligatorisk at anvende sikringer og/eller afbrydere for at sikre overensstemmelse med IEC 60364 for CE.

Danfoss anbefaler, at der bruges de sikringer og afbrydere, der er angivet i Tabel 9.4, i et kredslgb, der kan levere 5.000 Arms
(symmetriske), 380-480 V afhaengigt af frekvensomformerens spaendingsklassificering. Med de passende sikringer og/eller
afbrydere er frekvensomformerens kortslutningsstremklassificering (SCCR) 5.000 Arms.

Kapslingssterrelse Effekt [kW] Overholdelse af CE-sikring LVD-afbryder
K1 0,37-2,2 gG-10 PKZMO-16
K2 3,0-55 9G-25 PKZMO0-20
K3 7,5 9G-32 PKZMO0-25
K4 11-15 gG-50
K5 18,5-22 gG-80

Tabel 9.4 CE-sikring, 380-480 V
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9.9 Kapslingsstarrelser, nominel effekt og mal

Se mdlene og monteringshuller gverst og nederst i lllustration 3.2.

Kapslings- K1 K2 K3 K4 K5
storrelse
Effektstorrelse Enkeltfase 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 - - -
[kwW] 200-240 V
Trefase 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7 - -
200-240 V
Trefase 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 11 15 18,5 22
380-480 V
Mal [mm] Hojde A 210 272,5 272,5 317,5 410
Bredde B 75 90 115 133 150
Dybde C 168 168 168 245 245
Monterings- a 198 260 260 297,5 390
huller b 60 70 90 105 120
C 5 6,4 6,5 8 7.8
d 9 i Ih 12,4 12,6
e 4,5 55 55 6,8 7
f 7,3 8,1 9,2 11 11,2

Tabel 9.5 Kapslingsstarrelser, nominel effekt og mal
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10 Appendiks

10.1 Symboler, forkortelser og konventioner

°C Grader celsius

AC Vekselstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motortilpasning

DC Jaevnstrom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk termorelae

fmN Nominel motorfrekvens

FC Frekvensomformer

Iinv Nominel udgangsstrem for vekselretter
ILm Stremgreaense

Im, N Nominel motorstrem

Ivir,maks Maksimum udgangsstream

(VRAY] Nominel udgangsstrem leveret af frekvensomformeren
IP Teethedsgrad

LCP LCP-betjeningspanel

MCT Motion control tool

ns Synkron motorhastighed

Pmn Nominel motoreffekt

PELV Beskyttende ekstra lav spaending
PCB Printplade

PM-motor Permanent magnetmotor

PWM Pulsbreddemodulering

O/MIN Omdrejninger pr. minut

STO Safe torque off

Tum Momentgraense

UmnN Nominel motorspaending

Tabel 10.1 Symboler og forkortelser

Konventioner
. Alle mal er i [mm].
. En stjerne (*) angiver parameterens standardoption.
. Nummererede lister angiver procedurer.
. Lister med punkttegn angiver andre oplysninger.
. Tekst i kursiv angiver:
- Krydsreferencer
- Link
- Parameternavn

10.2 Parametermenustruktur
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Indeks Betjeningsvejledning
Indeks
F
A Fabriksindstilling 27
Aben slgjfe 52  Feedback 19
Fejllog 26
A Fjernbetjent kommando 3
AC-bglgeform 4 Flydende delta 15
AC-indgang 4,15 Forbindelse 17
Adskilt netspaending 15 Forkortelse 55
Advarsels- og alarmliste 45 Forsyningsspaending 20, 51
Afbryder 19
Afbryderkontakt 20 G
Afladningstid 5 Genbrug
Afstand for keling 19 Godkendelse og certificering
Alarmlog 26
AMA med klemme 27 tilsluttet 38 H
Analog indgang 50 Hand on 27
Auto on 27,30 Hastighedsreference 30, 38
Automatisk motortilpasning 29 Hejspaending 5,20
Hovedmenu 24,26
B
Bagplade 8 !
Belastningsfordeling 5 IEC 61800-3 15,49
Beskyttelse af forgreningskredslgb 53 In(é?fae:](? 4,10,15,19, 20
Betjeningstast 21,25 Klemme 15,20
Bortskaffelsesinstruktion 4 Strgm 15
Burst-transienter 11 Indgange
Digital indgang 50
Pulsindgang 51
D Indgangsspaending 20
DCstrom 4 Indgangsstrgmledninger. 19
Derating 49 Initialisering
Digital indgang 17 Fremgangsmade 28
Digital udgang 51 Manuel procedure 28
Driftskommando 30  [Installation 19
Isolering mod forstyrrelser 19
E
Effektfaktor. 4,19 J
Ekstern kommando 4  Jordetdelta 15
Ekstern styreenhed 3 Jording 14,15,19, 20
Ekstraudstyr 19,20 Jordledning 10
EMC 49 Jordtilslutning 19
EMC-korrekt installation 10
Encoderens omdrejningsretning 30 K
Energieffektivitet 47,48 Kabelfgring 19
Energieffektivitetsklasse 50 Kabellzzngde >0
Kabelstgrrelse 14
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Indeks VLT® Midi Drive FC 280
Klemmer Overstramsbeskyttelse 10
Udgangsklemme 20
Keling 7 P
Konvention 55 PELV 40, 52
Krav til afstand 7 Potentialeudligning 11
Kunderelae 35 Programmering 17,26,27
Kvikmenu 22,26
R
L Reference 26
Laekstrom 6,10 Relzudgang 52
Leder 19 RFIfilter 15
Ledningsstarrelse 10 Rystelse 7
Loft 7
Lokal betjening 27 S
Seriel kommunikation 18,27,42
M Service 42
Mekanisk bremsestyring 17 Sikkerhed 6
Menustruktur 26 Sikring 10,19, 53
Menutast 21,2526 g2 4
Moment SILCL af SIL2 4
Momentkarakteristik 49
Skaermet kabel 19
Montering 8,19 . .
Spaendingsniveau 50
Montering side-om-side 8 . ]
Specifikation 18
Monteringsmiljo 7
Standarder og overensstemmelse vedr. STO.......coovvrrerererrreenns 4
Motor
Beskyttelse 3 STO L
Data 28,30 Aktlverlng 34
Effekt 10,26 Automatisk genstart 34,35
Kabel 14 Degktivering 34
Motorudgang 49 Idriftseettelsestest 34
Omdrejning 30 Mangel genstart 34,35
Status 3 Tekn‘lske data 37
Stram 4,26,29 Vedligeholdelse 35
Motorkabel 10 Stremtilslutning 10
Styrekort
+10V DC-udgang 52
N
RS485 seriel kommunikation 52
Navigationstast 21, 25,26 Ydeevne 52
Netforsyning Styring
Forsyning (L1, L2, L3) 49 Kabelfgring 10,17,19
Forsyningsdata 47 Karakteristik 52
Speending 26 Klemme 27,45
Netspaending 4,15 Symbol 55
Nulstil 25,27,28,42 Systemfeedback 3
Numerisk display 21
T
0] Termistor. 40
Omgivelsesforhold 49 Tilsigtet anvendelse 3
Opbevaring 7 Tilspaendingsmoment for klemmer. 53
Opsaetning 30 Transientbeskyttelse 4
Opstart 28 Tvaersnit 50
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Indeks Betjeningsvejledning
Typeskilt 7
V)
Uddannet personale 5
Udgange

Analog udgang 51
Udgangsstrem 51
Udgangsstremledninger 19
Utilsigtet start 5,42
\Y
Vedligeholdelse 42
Vibrationer 7
Y
Yderligere ressource 3
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Hjeelp til nemmere installation

Find hurtigt mere dokumentation pa www.vlt.dk

B Programmeringseksempler

B Programming Guides med
parameterbeskrivelser og fortradning

B Design Guides med hardwarespecifikationer

Vores VLT® Webportal indeholder ogsa omfattende
dokumentation, produktspecifikationer og priser —
tilgaengelig 24/7.

Skriv til vit.dk@danfoss.dk for login.

Danfoss VLT Drives tilbyder danske kurser om
frekvensomformere. Online pa Danfoss Learmning
eller face-to-face i Aarhus og Grasten.

Se alle kurser pa www.vlt.dk.

Infoknap
Hvis der findes en infoknap pd produktet,
giver den nyttige informationer.

Danfoss Salg Danmark, Jegstrupvej 3, 8361 Hasselager. TIf. +45 89 48 91 88, Fax +45 89 48 93 11, www.vit.dk, vit.dk@danfoss.dk

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter,
herunder i produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at andre allerede aftalte specifikationer. Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og

Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

Danfoss A/S
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DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com

132R0153 MGO07A101

*+ M G ® 7 A 1 a1 *

11/2015


http://vlt-drives.danfoss.com

