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MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101 TEKNISK BESKRIVELSE

1 Generel beskrivelse

MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101 er en integreret og hermetisk lukket vandmaler, beregnet til forbrugsmaling af
koldt og varmt brugsvand. Maleren er en statisk vandmaler baseret pa ultralydsprincippet, som er udviklet pa
baggrund af Kamstrups erfaringer med udvikling og produktion af statiske ultralydsmalere siden 1991.

Vandmaleren har gennemgaet en meget omfattende OIML R49 typetest, med henblik pad at sikre en langtids-
stabil, ngjagtig og palidelig maler. Nogle af vandmalerens mange fortrin er bl.a., at den er uden sliddele, hvilket
betyder lang levetid. Endvidere har maleren et start-flow (low-flow cut-off) pad ned til kun 2 liter/time, hvilket
giver en ngjagtig maling, ogsa ved lave flows. Desuden er maleren godkendt med dynamikomrade pa op til 400.

Vandmaleren er opbygget som et vakuumkammer, af formstgbt kompositmateriale, og elektronikken er derfor
fuldsteendig beskyttet mod indtraengning af vand. Maleren kan uden vanskeligheder placeres i for eksempel
vadrum som badevaerelser, hvor den dagligt oversprgjtes, og er ligeledes velegnet til en placering i malerbrgnde,
der jeevnligt fyldes med vand.

Maleren kan og ma kun dbnes af Kamstrup A/S.

Hvis vandmaleren har veeret brudt op, og plomberingen dermed er brudt, vil maleren ikke laengere vaere gyldig til
afregningsformal. Desuden bortfalder fabriksgarantien.

Vandforbruget bliver malt elektronisk, som et volumen, ved hjalp af ultralyd. Gennem to ultralyds-transducere
sendes et lydsignal bdde med og mod flowretningen. En transducer kan fungere som bade 'hgjtaler' nar der
sendes, og som 'mikrofon' nar et signal modtages. Det ultralydssignal, der Igber med flowretningen, vil na fgrst
hen til den modsatte transducer, mens det signal der Igber mod flowet modtages lidt senere. Tidsforskellen
mellem de to signaler kan omregnes til en flowhastighed og hermed ogsa til et volumen. Maleprincippet kaldes
‘bidirektionel ultralydsteknik efter Igbetidsdifferensmetoden’, hvilket er et langtidsstabilt og ngjagtigt
maleprincip. Det opsummerede vandforbrug vises i vandmalerens display i kubikmeter (m3) med fem cifre, og op
til tre decimaler, altsa en oplgsning pa ned til 1 liter. Displayet er specialdesignet til at kunne virke i et stort
temperaturomrade, med hgj kontrast (og dermed let laeseligt) uanset belysning — og stadig have lang levetid.
Foruden volumenvisning viser displayet en grafisk indikation af det aktuelle flow, samt en raekke
informationskoder.

Udover maling af vandforbruget, maler vandmaleren Igbende den aktuelle vandtemperatur, samt temperaturen i
malerens omgivelser. Ud fra disse malinger beregner og lagrer maleren, hvert dggn, en minimum-, en maksimum-
og en gennemsnitstemperatur for begge malinger.

Alle registre gemmes dagligt i malerens data logger (EEPROM) i 460 dggn; de manedlige data er gemt for de
seneste 36 maneder, og ydermere gemmes udvalgte data arligt i 10 ar.

Vandmaleren er udstyret med et optisk gje, hvilket ggr det muligt at laese forbrugsdata og info-koder, der er gemt
i malerens data logger. Ved hjzlp af et optisk leesehoved med USB-tilslutning, giver det optiske gje desuden
adgang til at konfigurere maleren.

Maleren leveres med indbygget datakommunikation med tradlgs radio? — og tilbydes som ’Drive-by’- eller en
‘Netveaerk’-Igsning, eller som Sigfox installation. Maleren forsynes med internt litium-batteri, som giver op til 16
ars levetid.

Y Wired M-Bus - se afsnit *
Wired M-Bus version — flowlQ® 2101’
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MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

1.1 Frontplade

Maleroplysninger i lasergraveret permanent tekst.

Optisk gje til afleesning
og konfigurering

Grafisk flow-indikator

Typenummer
(indeholder oplysning
om malerstgrrelse,
byggeleengde m.m.)

Serienummer / udvidet
tilgeengelighed/prod. ar

Konfiguration (med
information om
display-oplgsning,
krypteringsniveau osv.)

Klassifikationer

______________

MULTICAL® 21
Type: 02111BOES02 12004520C
S/N: 63005679/00/18 B 25'; /h
Con.:0100200123030 /A s
lass: 2(E2, M1) (8/C) el>c el

C €820

DK-0200-MI001-XXX 5

Kamstrup A/S Teknisk Beskrivelse ¢ 5512-896_M1_DK ¢ 03.2018

Mulighed for
kundelabel, f.eks.
vandvaerkslogo
(15 x 38 mm)

Stregkode for
serienummer

Batteriets udlgbsar

Hygiejnemaerkning
Temperaturomrade

Malerstgrrelse (Qs)

Dynamikomrade &
software version

Tryktrin og
beskyttelsesklasse

Maerkning og
godkendelse



MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101 TEKNISK BESKRIVELSE

2 Godkendelser

Vandmaleren er godkendst til det Europaeiske marked iht. Maleinstrumentdirektivet (MID) baseret pa "OIML R49
med FORCE Certification som bemyndiget organ.

JOIML: Den Internationale Organisation for Legal (retslig) Metrologi
Venligst, kontakt Kamstrup A/S for yderligere detaljer om nationale godkendelser og verifikationer.

(Se i gvrigt naeste side)
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Maerkning Godkendte malerdata Godkendelser Hygiejne
Radio/ Drikkevands-
Kommunikation godkendelser
MULTICAL® 21 Betegnelser iht. DE: DVGW. W 421
OIML R49: ’ ’
R&TTE 1999/5/EC KTW, W270
MID klassifikationer
. DK: GDV
MID Certifikat:
GB: WRAS
B-Modul:
- Standard NL: KIWA
CE maerkning iht. | pr_0200-M1001-015
MID FR: ACS
D-Modul:
PL: Atest Higieniczny
DK-0200-MIQA-001 EN 13757CE
CZ: Hygiejnegodkend.
flowlQ® 2101 c E Sensitivitetsklasse U0/DO godkendelse v _J_ 8 Send
Ngjagtighedsklasse: 2 (geeldende for HU: Hygiejnegodkend.
- . flowlQ® 2101 RO: Hygiejnegodkend.
Miljgklasse: Wired M-bus
. . CH: SVGW
-Elektromagnetisk: version)
OE: OVGW
E1/E2 (Wireless M-Bus) ) _
_ Sigfox radio zone 1 Belgaqua, SCU, PZH
E1 (Wired M-Bus vers.) (868 MHz)
Lavspaendingsdirektivet
-Mekanisk: M1
Omgivelsesklasse:
RMC symbol B /O (inden-/udendgrs)
AS/NZS 4020: 2
flowlQ® 2102 TS/t fS OdO ktOO?
A i Klimatisk miljg: 5...55 °C, . estat proau gr !
§\1 ust;a |<|en c(;g Kondenserende kontakt med drikkevand
ew Zealand) Maerkning iht. luftfugtighed
NMI NO. 14/3/23
MULTICAL® 21 | SA maerkning iht. | Metrologisk klasse for
(sydafrika) SANS malere SANS 1529
SA1536 Klasse C
N/A N/A
10 Kamstrup A/S eTeknisk Beskrivelse ® 5512-896_M1_DK e 03.2018
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TEKNISK BESKRIVELSE

flowlQ® 2102 | IFT: ift
o Instituto Federal D N/A
(Mexico) RCPKAFL14-0979 nstituto Federal De
Telecommunicaciones
flowlQ® 2102
Subtel N/A
(Chile)
| henhold til Portaria
ANATEL I AfSL?a Inmetro n° 246:2000 O anareL
INMETRO . .
Inmetro and Ngjagtighedsklasse: C |||’||I|LI|||’!AII|MHIII
ANATEL approval | Montering: Horisontalt 3
marks eller vertikalt. el
Omgiv. klasse (OIML): ||II||0|||>0I5!|9IN|II‘ﬂ|lll
flowlQ® 2103
B/ O (inden-/udendgrs) N/A
(Brasilien) N
Miljgklasse: Certificado de
Elektromagnetisk: E1 /E2 Homologacdes
Omgivelsestemperatur: | N° 3684-14-8657
1..50°C
Vandtemperatur:
1..40°C
Kamstrup A/S eTeknisk Beskrivelses 5512-896_M1_DK s 03.2018 11




TEKNISK BESKRIVELSE

MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

3 Tekniske data

3.1 Mekaniske data
Vandtemperatur

(OIML)

Klimatisk miljg

Koldt vand 0.1...30°C(T30) eller 0.1...50 °C (T50)
Varmtvand 0.1...70 °C(T70) eller
(T30/T70) (gaelder ikke Sigfox)

5...55 °C, kondenserende luftfugtighed

(Monteret indendgrs i bryggers og udendgrs i brgnd)

Undga montering i direkte, la&engerevarende sollys.

Lagertemperatur

Tryktrin

Flow-sensitivitet

Klasse for effekt af flowforstyrrelser:

Beskyttelsesklasse

Vaegt

3.2 Elektriske data

Batteri

Batterilevetid

EMC data (OIML)

Sigfox klassifikation

Sigfox radio zone

-25...60 °C (tom maler)*

*Bemaerk! En emballeret vandmaler ma IKKE — (med hensyn til APET
emballagen/materialet) — opbevares ved temperaturer hgjere end 40
°C i perioder der varer mere end 24 timer.

PN16 (godkendt til PN10 og PN16)

Fglsomhed over for uregelmaessigheder iht. OIML R49 afsnit 6.3.5
Opstrgms: uo
Nedstrgms: DO

P68

Se afsnit ‘Dimensioner, tilslutning, vaegt’

3,65 VDC, 1 C-celle — litium eller
3,65 VDC AA-celle pakke

op til 16 ar ved tgar<30 °C
op til 8 ar ved tgar < 30-55 °C

Opfylder MID klasse:

ElogE2 (for Wireless M-Bus og Sigfox versionen)
El (for Wired M-Bus — flowlQ®2101)
Klasse nul

RC1, 868 MHz, 14 dBm
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MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

TEKNISK BESKRIVELSE

3.3 Materialer
Maler og malergr
Reflektorer
Daksel/lag

Topring (plombering)

3.4 Frekvenser

Polyphenylensulfid(PPS) med 40 % glasfiber
Rustfast stal, W.nr. 1.4306
Glas

Polycarbonat (indfarvet)

Malertype Frekvens Indstillinger Standard
(for Wireless M-Bus)
EN 13757-4
Mode C1
o .
MULTICAL® 21 368 MHz Mode T1 - OMS (Europaeiske marked) Europaelsk §tandard°for
(Europa og Mode T1 — OMS BSI (Tyskland) fiernaflaesning af malere
Sydafrika)
flowlQ® 2101 865,5 MHz 865,5 MHz, Indien ETA Certifikat
flowlQ® 2102
(Australien & 923 MHz 923 MHz - Mode C1 AS/NZ 4268
New Zealand
flowlQ® 2102 _
923 MHz 923 MHz - Mode C1 ift
(Mexico)
flowlQ® 2102
915 MHz 915 MHz - Chile Subtel
(Chile)
ANATEL regulativer
(for licens-fri
radiokommunikation i
Brasilien
923 MHz, Mode C1 Q. ANATEL
flowlQ® 2103 923 MHz T
434 MHz, Mode C1
v Mode L
Q. ANATEL

Kamstrup A/S eTeknisk Beskrivelses 5512-896_M1_DK s 03.2018 13



TEKNISK BESKRIVELSE MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

4 Vandmalertyper

Kombinationer af gevindstgrrelse, leengde samt mélerstgrrelse/nominelt flow ses i tabellen nedenfor.

Maleren er tilgeengelig i versioner for koldt og varmt vand. Versionen fastleegges via landekoden, indeholdt i type
nummeret, og er benavnt som:

8XX for koldt vand

7XX for varmt vand

hvor:

XX = Landekode og/eller tidszone

YY = Kommunikationsmodul

7 = Batteritype B eller C B = AA-celle pakke C = C-celle litium (afhaengigt af valgte marked)
(Levetid op til 16 ar for begge typer)

(Se ordredetaljer under afsnit "Typeoversigt’

) Kontraventil er ikke mulig pé grund af den korte byggelaengde.
™) Ved vandstrémme hgjere end “Maks. cut off’ fortsaetter mélingen, som var der et konstant flow pd denne veerdi.

41 MULTICAL® 21/ flowlQ® 2101

Nom. | Min. | Maks. | Dynamik- | Min. | Maks. | Tryktab | Tilslutning | Leengde | Kontra- Sier
flow flow | flow omrade | cut- | cut-off pa maleren ventil | monteret
off ) Ap @
Qs Q Q4 Qa/Qu Qs
Typenummer | [m3/h] | [I/h] | [m3/h] [I/h] | [m3/h] | [bar] [mm]

021-YY-ZOA-XXX 1,6 10 2,0 160 2 4,6 0,18 G%B 110 Yes Yes
021-YY-ZOD-XXX | 2,5 10 3,1 250 2 4,6 0,43 G%B 110 Yes Yes
021-YY-ZOG-XXX | 2,5 10 3,1 250 2 4,6 0,49 G1B 105 No * Yes
021-YY-ZOH-XXX | 2,5 10 3,1 250 2 4,6 0,49 G1B 130 Yes Yes
021-YY-ZOE-XXX 2,5 10 3,1 250 2 4,6 0,49 G1B 190 Yes Yes
021-YY-ZOL-XXX 4,0 16 5,0 250 3,2 8,5 0,45 G1B 130 Yes Yes
021-YY-ZON-XXX | 4,0 16 5,0 250 3,2 8,5 0,45 G1B 190 Yes Yes

I henhold til OIML R49 ma det maksimale tryktab ved Qs ikke overstige 0,063 MPa (0,63 bar).
Ved Qq resulterer dette i et tryktab pa maks. 0,1 MPa (1 bar).
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4.2 (vrige malertyper i 21-serien

MULTICAL® 21 — Sydafrika
flowlQ® 2102 — Australien
flowlQ® 2102 — Chile
flowlQ® 2102 — Mexico
flowlQ® 2103 — Brasilien

Yderligere information om disse varianter, sdsom typeoversigt, konfiguration, malengjagtighed etc. findes i den
engelsksprogede udgave af dette dokument:

"Technical Description 5512897 _GB’

Kamstrup A/S eTeknisk Beskrivelses 5512-896_M1_DK s 03.2018 15



TEKNISK BESKRIVELSE

MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

5 Kommunikationsmoduler

MT; ul Beskrivelse
40/ 43 Wireless M-Bus, 868/434 MHz, mode C1
41/ 44 Wireless M-Bus, 868/434 MHz, mode T1 — OMS
42 Wireless M-Bus, 868 MHz, mode T1 — BSI *
48 /49 Wireless M-Bus, 868/434 MHz, mode C1 (10ar) Aktuelle veerdier
50/51 Wireless M-Bus, 868/434 MHz, mode T1 — OMS (16ar)
11 (loT) Sigfox dagsveerdier
13 (loT) Sigfox dagsveerdier - sekvens
60 Wireless M-Bus, 868 MHz, mode C1
61 Wireless M-Bus, 868 MHz, mode T1 — OMS Manedsveerdier
62 Wireless M-Bus, 868 MHz, mode T1 — BSI
63 Wireless M-Bus, 868 MHz, mode C1
64 Wireless M-Bus, 868 MHz, mode T1 — OMS Arsveerdier
65 Wireless M-Bus, 868 MHz, mode T1 — BSI
99 /98 868/434 MHz, Radio deaktiveret (868/434 MHz)
97 Radio deaktiveret |oT/Sigfox
79 865,5 MHz (Indien)
80 923 MHz Mode C1
36 915 MHz (Chile)
30/31 Wired M-Bus

* BSI kryptering: ‘Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik’

6 Typeoversigt

6.1 Bestilling

En ordre startes ved, at man far defineret typenummeret pa den valgte model af MULTICAL® 21/flowlQ® 2101.
Typenummeret indeholder information om malertypen — koldt eller varmt vand, malerstgrrelse, byggelaenge,
batteriforsyning, landekode osv. Nogle af funktionerne indeholdt i typenummeret kan ikke sendres efterfglgende.
Derefter vaelges malerkonfigurationen (som bestemmer kundespecifikke krav, sdsom antal cifre i displayet osv.)
Dermed er konfiguration af maleren afsluttet.
Til sidst veelges — hvis dette gnskes — pakninger, forskellige forleengere, kontraventil og standard forskruninger.
Eventuelt tilbehgr vedlaegges separat, og skal monteres af montgren.

16
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6.2 Typeoversigt — MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

Type 021- 00 O O O 0o
Kommunikation
Wireless M-Bus, 868 MHz, mode C1 40
Wireless M-Bus, 868 MHz, mode T1 — OMS 41
Wireless M-Bus, 868 MHz, mode T1 — BSI 42
868 MHz Radio deaktiveret 99
Wired M-Bus ¥ 30
Sigfox dagsveerdier 11
Sigfox dagsveerdier - sekvens 13
Modul m/deaktiveret radio komm. (Sigfox) 97
Forsyning
Batteriforsyning AA-pakke? B
Batteriforsyning C-celle?
Malerstgrrelse
Qs [m3/h] Tilslutning Leengde [mm] Dynamikomrade
1,6 G%B (R%) 110 1:160 A
1,6 G%B (R%) 110 1:100 B
2,5 G%B (R%) 110 1:250 D
2,5 G#%B (R1%) 110 1:100 C
2,5 G1B (R%) 105 1:250 G
2,5 G1B (R%) 105 1:100 F
2,5 G1B (R%) 130 1:250 H
2,5 G1B (R%) 130 1:100 J
2,5 G1B (R%) 190 1:250 E
2,5 G1B (R%) 190 1:100 K
4,0 G1B (R%) 130 1:250 L
4,0 G1B (R%) 130 1:100 M
4,0 G1B (R%) 190 1:250 N
4,0 G1B (R%) 190 1:100 P
Malertype

Varmtvandsmaler, T70, T30/70 (OIML R49)
Koldtvandsmaler, T30 or T50 (MID)

Landekode
Definerer sprog pa label etc. (Kan veere tal eller bogstaver) XX

Y Wired M-Bus udgaven findes kun som type flowlQ® 2101 2 Kun udvalgte markeder
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7 Konfigurering

7.1  MULTICAL® 21/ flowlQ® 2101

KK LLL MMM N P R S T
oo 00O 00O ] ] O O ]

Skaeringsdato
Fast 01

Midlingstid for maks. veerdier
1-120 minutter (Standard 2 minutter) 002

Kundelabel
2005- MMM

Graense for melding af laekage
OFF

Flow vedvarende > 0,5% of Qs
Flow vedvarende > 1,0% of Q3
Flow vedvarende > 2,0% of Qs
Flow vedvarende > 0,25% of Q3

Flow vedvarende > 0,1% of Q3

v A W N L O

Graense for melding af rgrbrud

OFF
Flow >5 % af Qsi 30 minutter

Flow > 10 % af Q3 i 30 minutter
Flow > 20 % af Q3 i 30 minutter

w N = O

Valgfrit register i datalogger
Wired M-Bus 0

Wireless kommunikation: Det er muligt at veelge forskellige datapakker, afhaengigt af det

valgte kommunikationsmodul. For yderligere info, se tabel i afsnit ‘Valgfrie datapakker’ 0-9

Displayoplgsning

00001 m?
00000,1 m?
00000,01 m?
00000,001 m?

w N = O

Krypteringsniveau

Ingen kryptering

Veerkskryptering (kun tilgeengelig pa udvalgte markeder) 2
Kryptering med separat fremsendt nggle

Hvis kunden ikke oplyser andet under

ordreafgivelse, leveres maleren med fglgende
konfigurering:

01 002 000 1 3 5 3 3
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8 Tilbehgr

En oversigt over muligt tilbehgr til Kamstrup vandmalere kan ses i dokumentet: ‘Tilbehgrsliste 5810-1269-DK’

9 Valgfrie datapakker — Wireless M-Bus

En del af de data, der sendes via det tradlgse M-Bus-signal, er valgfrie.

Nar man veaelger et modul, kan der vaelges mellem forskellige protokoller (C1, T1) og forskellige
aflaesningsintervaller. Hvert modul giver mulighed for at vaelge mellem op til 10 forskellige datapakker.

Der SKAL veelges en datapakke.

Forskellen pa modul 50 og 41 er kun sendeintervallet pa hhv. 96 og 16 sekunder. Pakkernes indhold er det
samme.

Bemeerk, at logger nulstilles, hver gang der veksles mellem de forskellige moduler.
Bemaerk ogsa, at skaeringsdatoen altid er d. 31/12, nar der veelges ‘arlig aflaesning’.

Kamstrup A/S eTeknisk Beskrivelses 5512-896_M1_DK s 03.2018 19
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9.1 DataTool

Med DataTool kan vandforsyningsselskabet selv &ndre forskellige indstillinger i vandmalere, der er tilknyttet
selskabets kundenummer. Efter installation af programmet pa computeren, kan forsyningsselskabet vaelge
mellem forskellige moduler og kommunikationsstandarder.

Hvis maleren for eksempel kebes med modul 40, kan den re-konfigureres til et af de andre moduler. Derudover
kan radioen slukkes efter behov. Allerede i bestillingsprocessen tages der hensyn til den gnskede indstilling.
DataTool kan rekvireres hos Kamstrup ved at sende en e-mail til service@kamstrup.com.

Modul Batterilevetid
16 ar 12 ar 10 ar

40 v

41 4

42 v
48 v
50 v

60 v

61 v

62 v
63 v

64 v

65 v
99 v

Sendeinterval:
"Fixed Network’-Igsning: 96 sekunder (Modul 48 og 50)
'Drive-by’-lgsning: 16 sekunder (@vrige moduler) (Modul 99 sender ikke)
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10 Valgfrie datapakker — Sigfox installationer

A del af de data der sendes via Sigfox radio signalet er valgfrie. Det er ogsa muligt at vaelge mellem de forskellige
data, saledes kan der skiftes fra een datapakke til en anden. Skaeringsvolumen er obligatorisk ved alle
transmissioner, men én transmission vil kunne indeholde information om maks. flow, mens naeste transmission vil
indeholde info om min. flow.

Dette kaldes en ‘Sigfox sekvens’.

Modul  Batterilevetid Sendeinterval
16 ar
11 v Dagligt
13 v Dagligt
97 v Ingen transmission — radio deaktiveret

En infokode bliver vist én gang, sa snart eventen opstar. Hvis arsagen til infokoden forsvinder og derefter opstar
igen, vil infokoden blive vist igen. En transmission vil altid indeholde oplysninger om aktive info koder.
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11 Datapakker i Wireless M-Bus moduler
Det er muligt at veelge mellem forskellige protokoller (C1, T1), og forskellige aflaesnings-intervaller, alt efter
hvilket modul der veelges.

Via modulerne, veelges hvilke data der skal sendes via det tradlgse radiosignal (Wireless M-Bus).

Hvert modul giver mulighed for at vaelge mellem helt op til 10 forskellige datapakker.
Der skal veelges én datapakke.

(Se naeste side)
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TEKNISK BESKRIVELSE MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

12 Sigfox moduler

12.1 Datapakker

R-pakke 0 1
Infokoder v v
Skaeringsvolumen V1 v v

v

Maks. flow skeering*

Min. flow skeering* v

* Veerdien sendes dagligt ved skaeringstidspunktet.

12.2 Veerdisekvenser

R-pakke 0 1

Sekvens v v
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13 Ngjagtighed

13.1 Maélengjagtighed — MULTICAL® 21/ flowlQ® 2101

MPE (maksimalt acceptabelt fejlomrade — iht. OIML R49)

Kamstrup vandmaler /
\ ‘/ Malengjagtighed R250
6 \ v
5
4 \
3 \
2 \
% \
z 1 "
o —
g -1
<22
-3
-4
5
6
1 10 100 1.000 10.000
Flow I/h
Maler godkendt: 0,1..30°C 5% iomradet Q1 <Q<Qy 2% iomradet Qu<Q<LQq
30..70°C £5%iomradet Q1 <Q<Qy, +3%iomradetQ<Q<Qa
jk
S: Start stop flow T
Qa: Minimum flow 4o
(Qs/Dynamikomrade) : : : ;
o ' H—— UL
s

Qu: Overgangs-flow (1,6 x Q1) Exmorsate (Al Q Q Q

Qs: Permanent flow

Qq: Overbelastnings/maks. flow
(1,25 x Q3)

T
O A WN A O0ORNWROUOO
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13.2 Temperaturmalinger

Maleren maler bade vand- og omgivelses-temperaturer
— se afsnit "Temperaturovervdgning’

Folgende ngjagtigheder gaelder for temperaturmalingerne:

Vandtemperatur: 0°C-20°C +z1°C
20°C-30°C+t25°C
> 30 °C—Ingen valid maling
Omgivelses-/maler-temperatur: -5-55°C+1°C

(Temperatur i malerhus/omgivelser)

14 Maleprincip

14.1 Ultralyd med piezo-keramik

Producenter af flowmalere har arbejdet med alternative teknikker, til erstatning for det mekaniske princip.
Forskning og udvikling hos Kamstrup har vist, at ultralydsmaling er den mest anvendelige Igsning. Baseret pa
mikroprocessor-teknologi og piezo-keramik er ultralydsmaling ikke kun praacis, men ogsa palidelig.

14.2 Principper

Ultralydsignaler sendes i malergret fra én transducer til en anden, via reflektorer.

Et piezo-keramisk element aendrer tykkelse, nar det udsaettes for et elektrisk felt (spaending). Nar elementet
pavirkes mekanisk, genererer det en tilsvarende elektrisk spaending. Derfor kan det piezo-keramiske element
fungere bade som sender og modtager.

Princip for ultralyds-signalveje
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Der er to hovedprincipper inden for ultralydsflowmaling: Igbetidsmetoden og Doppler-metoden.

Doppler-metoden er baseret pa den frekvensaendring, der opstar, nar lyd reflekteres fra en partikel i bevaegelse.
Dette minder meget om den effekt, man oplever, ndr en bil kgrer forbi. Lyden (frekvensen) aftager, nar bilen
kegrer forbi.

14.3 Lgbetidsmetoden

Lgbetidsmetoden, som anvendes i vandmaleren, udnytter den kendsgerning at et ultralydssignal, der sendes i
modsat retning af flowet, tager leengere tid om at komme fra senderen til modtageren, end et signal, der sendes i
samme retning som flowet.

Forskellen i Igbetiden er meget lille i en flowmaler (nanosekunder). Derfor males tidsforskellen som en fase-
differens mellem de to 1 MHz lydsignaler for at opna den ngdvendige praecision.

lllustreret pa diagrammet nedenfor.

FASEDIFFERENS
4l T .
- L
PR e - _“-..h\ .
> . Modstrems -7 ~.
~ £ -
~ N , ;
hY
N\ " » ’
\ » / /
5 . Medstroms ~ / ;
\ \ /
5 N / /
- x / / ’
\ ;
g W " / /
W N \ ; 7 t
N \ /
’
5 /
\ \\ ; ;
A / /
5 \ ’
N\ / !
\ * ’ ’
N\ N / /
Y
5 » S ’
~ N s s
i s -
\\‘\-\ - — -~ -~ - -

| princippet bestemmes flowet ved at male flowhastigheden, og multiplicere denne med malergrets areal:
Q=FxA
hvor:

Q erflowet

F er flowhastigheden

A er mélergrets areal

Det areal og den laengde, som signalet bevaeger sig med i maleren, er kendte faktorer. Den laengde, som signalet
bevaeger sig, kan udtrykkes ved L =T xV , som ogsa kan skrives:

T-=
\
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hvor:

L er maledistancen

V er lydudbredelseshastigheden
T ertiden

AT =Lx i—i
Vi VY,

| forbindelse med ultralydsflowmalere, kan hastighederne Vi og V, skrives som:

V,=C-F V,=C+F

henholdsvis

hvor: C er hastigheden af lyd i vand.

Ved at anvende ovennavnte formel fas:
1 1

C-F C+F

AT =Lx

Ovenstaende kan ogsa skrives som:
(C+F)-(C-F)

AT =Lx
(C-F)x(C+F)
y
2F
AT:LXW

Da CHF kan F? undlades, og udtrykket kan reduceres til:
AT xC?
Lx2

F:

For at minimere indflydelsen fra variationer i vandets lydhastighed, males lydhastigheden via absoluttids-malinger
mellem de to transducere. Disse absoluttids-malinger omregnes efterfglgende i den indbyggede mikroprocessor
til den aktuelle lydhastighed, som bruges i forbindelse med flowberegningerne.

14.4 Beregning af flow volumen

Under flowmaling gennemlgber vandmaleren en raekke sekvenser, som gentages med faste intervaller.

Disse afviges kun, nar maleren er i testmode.

Malingen af den aktuelle lydhastighed i vandet bruges desuden af vandmaleren, til at bestemme vandets
temperatur, idet der er en entydig sammenhang mellem disse to veerdier ved temperaturer under ca. 30° C.

Flowet beregnes nu som naevnt ovenfor, ved at multiplicere strgmningshastighed og tvaersnitsareal:
Q=FxA

Denne maling og beregning foretages hvert fjerde sekund i maleren, hvor selve beregningen kun varer fa
millisekunder. Malingen er derfor et 'gjebliksbillede” af det aktuelle flow.
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Som ved enhver form for digital sampling, integreres disse malinger over tid, hvorved det endelige volumen bliver
beregnet.

Flow [l/s]

Tid [sekunder]

—
-
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14.5 Flowgraenser

I malerens arbejdsomrade fra ‘'min. cut-off’ til maetningsflowet, ‘maks. cut-off’, bliver den gennemstrgmmende
vandmangde registreret med en ngjagtighed, der til enhver tid overholder OIML R49. Hvis flowet overstiger
maetningsflowet (maks. cut-off), vil vandmaleren registrere et konstant flow, svarende til maks. cut-off.

Er veerdien af flowet mindre end min. cut-off, registrerer maleren intet flow.

| hele malerens arbejdsomrade, fra min. cut-off til maks. cut-off, er der en lineser sammenhang mellem den
gennemstrgmmende vandmaengde og det malte vandflow. | praksis vil det hgjst mulige vandflow gennem
maleren blive begraenset af installationens tryk, eller af opstdet kavitation, som fglge af for lavt modtryk.

Den gvre flowgraense 'Qa" er ifglge OIML R49 det hgjeste flow, hvor flowmaleren skal virke i korte perioder, uden
at den maksimalt tilladelige fejl overskrides. For vandmaleren er der funktionsmaessigt ingen begraensninger i den
periode, hvor maleren kgrer over Qa.

Man skal dog vaere opmaerksom pa, at der ved hgje flowhastigheder, stgrre end Qu, er risiko for kavitation —isaer
ved lave statiske tryk under 0,03 MPa (0,3 bar) efter maleren.
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15 Tryktab

I henhold til OIML R49 ma det maksimale tryktab ikke overstige 0,63 bar (0,063 MPa) i omradet Qi- Qs

Tryktabet i en maler stiger med kvadratet pa flowet, og kan udtrykkes som:
Q=kvx,Ap
Hvor:

Q = volumenstrgmmen [m3/h]
kv = volumenstrgm ved 1 bar (0,1 MPa) tryktab
Ap = tryktab [bar]

Tryktabs-tabel

Graf Q3 Nominel diameter Q ved 0,63 bar
(i diagram) [m3/h] [mm] . [m3/h]
A 1,6 DN15 3,6 2,7
B 2,5 DN20 3,8 2,7
C 4,0 DN20 6,0 5,1

Tryktabs-diagram
Ap MULTICAL®21 / flowlQ® 2101

A B C
1 77
/7 7/
/
/7 ,/
/4 /

E 0,1 77
z 77 7
77 7
V/ /
A /
/4 /
VA/ 7
/ //
i
0,01 A
0,1 1 10
Flow [m*h]
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16 Malskitser

Type: A/D(B/C) Type: H(J)

Type: G (F) Type: L (M)

Type: E/N(K/P)

Type A/D (B/C) H (J) G (F) L (M) E/N (K/P)
(m/h] G%B G1B G1B G1B (R%) G1B
x 110 mm x 130 mm x 105 mm x 130 mm X 190 mm
MULTICAL® 21
flowlQ® 2101 1,6/2,5 2,5 4,0 4,0 2,5/4,0
Qs
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16.1 Dimensioner, tilslutning, vaegt o0
. . . =
Se dimensioner og vaegt i tabellen nedenfor: o
L
Qs . Gevind L H D Cirka-veegt
Mal
[m3/h] Aertype | 150 228-1 [mm] [mm] [mm] ]

1,6 A

G¥B 110 60 91,6 370
1,6 B
2,5&1,5 D

G¥B 110 60 91,6 370
2.5 C
2,5&1,5 G

G1B 105 64 91,6 390
2.5 F
2,5&1,5 H

G1B 130 64 91,6 400
2,5 J
408&2,5 L

G1B 130 66 91,6 400
4,0 M
2,5 E

G1B 190 64 91,6 455
2,5 K
4,0 N

G1B 190 66 91,6 470
4,0 3
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17 Installation

17.1 Installationskrav

Vandmaleren har indbygget datakommunikation, som ggr det muligt at fjernaflaese maleren.

Hvis maleren installeres i en brgnd eller et kaelderrum, skal der i nogle tilfaelde suppleres med en ekstern
antenne, for at sikre optimal kommunikation. Antennen skal da placeres udenfor brgnd eller kaelder.

F@r montage af vandmaleren bgr anlaegget gennemskylles, med et passtykke monteret i stedet for maleren.
Monter maleren med de eventuelt ngdvendige tilhgrende forskruninger. Der skal altid anvendes nye pakninger i
original kvalitet. Bemaerk! Vandmaleren skal monteres med tilh@rende forskruninger, hvis det er ngdvendigt.

Placer vandmaleren efter gnske. Maleren kan placeres i alle vinkler — dog med hensyn til at vaere monteret
korrekt i forhold til flowretning. Flowretningen er vist med en pil pa siden af malerhuset.

Endvidere bgr maleren placeres sa displayet er let at aflaese.
(se i gvrigt afsnittene “Indbygningsvinkel’ og ‘Lige indlgb’

Ved montagen skal det sikres, at forskruningernes gevindlaeengde ikke forhindrer tilspaending af pakfladen, samt at
der anvendes PN10 eller PN16 forskruninger.

Kamstrup A/S anbefaler EPDM-pakninger i koldtvands-installationer og PTFE-pakninger til
varmtvandsinstallationer. Kamstrup A/S kan levere sddanne pakninger.

Se ogsa separat tilbehgrsliste: Doc. no. 5810-1269 DK

Accessorigs list

Water Meterg
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17.1.1 Indbygningsforhold

Det er, som ovenfor naevnt, af afggrende betydning, at der altid anvendes nye pakninger i original kvalitet.

Forskruningens pakflade
skal vaere ren og plan

%]

Anvend ALTID nye pakninger
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Tilstgdende rgrfgringer skal veere parallelle og passe til maleren.

N O
X

XX

Maler-forskruningerne ma maksimalt spaendes med et moment som angivet i nedenstaende tabel:

Malergevind Min. tilspaendings-moment Maks. tilspaendings-moment

% 7,5 Nm 15 Nm

1” 15Nm 30 Nm
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Ofte kan skaevheder i rgrene ggre det vanskeligt at overholde ovennavnte tilspaendinger og samtidig opnad en
vandtaet samling, ligesom det kan vaere sveert at vurdere montagetiden i forvejen.

| sadanne tilfeelde tilrader Kamstrup, at maleren installeres med en specialforskruning med teleskopfunktion.
Forskruningen kan forskydes op til 17 mm, og vil kunne udligne forskelle og ungjagtigheder i rgrinstallationen,
dels i leengderetningen, og i mindre grad ogsa kompensere for 'skaeve’ vinkler.

Kamstrup A/S kan levere denne forskruning.

17.1.2 Tilladte driftsforhold

Omgivelsestemperatur: 2..55 °C—indendgrs eller udendgrs.
Placering i direkte sol skal dog undgas

Vandtemperatur: 0,1..70°C
Systemtryk: 0,3 ...16 bar (afhaengig af forskruninger/pakninger)

17.1.3 EMC forhold
Vandmaleren er konstrueret til installation i boliger og malerbrgnde samt i erhvervsbyggeri.

Maleren er CE-maerket i henhold til MID, pa baggrund af OIML R49 typetest, klasse E1 og E2 for den tradlgse
version — Wireless M-Bus — og E1 for Wired M-Bus versionen, samt Lavspaendings-direktivet.

17.1.4 Service

Nar vandmaleren er monteret i anleegget, ma der hverken foretages svejsning eller frysning. Demontér maleren
fra anlaegget, inden et sddant arbejde pabegyndes.

For at lette udskiftning af vandmaleren, bgr der altid monteres afspaerringsventiler pa begge sider af maleren.

Under normale driftsforhold stilles der ikke krav om snavssamler foran maleren.

17.2 Indbygningsvinkel

Vandmaleren kan monteres i alle vinkler og positioner. Maleren kan saledes monteres i en saedvanlig vandret
installation. Den kan monteres lodret i et stigrgr, den kan monteres pa skra i alle vinkler, og den kan monteres
med displayet nedad, f.eks. under et loft.

Ved eventuel montering i et fald-rgr, skal man vaere opmaerksom pa at displayet i dette tilfaelde vil ’sta pa
hovedet’.
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17.3 Lige indlgb

Vandmaleren kraever hverken lige indlgb eller udlgb for at overholde Maleinstrument Direktivet (MID)
2014/32/EC og OIML R49:2013. Kun i tilfeelde af kraftige flowforstyrrelser fgr maleren, vil en lige indlgbsstraekning
vaere ngdvendig.

A Anbefalet placering af
vandmaler

B Anbefalet placering af
vandmaler

C Anbefalet til
brgndinstallation.
Luftansamlinger kan
forekomme

D Maleren fungerer
optimalt, men displayet
vender 'pa hovedet’

—

17.4 Driftstryk

For at undga dannelse af luftbobler eller dampbobler i maleren (kavitation) — og for at sikre korrekt maling, under
alle forhold, skal driftstrykket i rgrinstallationen overholde testbetingelserne i OIML R49, det vil sige det statiske
tryk, umiddelbart efter maleren (nedstrgms) altid skal vaere mindst 0,03 MPa (0,3 bar).
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18 Afleesning og data

18.1 Afleesning

Vandmaleren kan aflaeses pa tre mader:
e Visuel afleesning af det legale display

e Modtagelse af det tradlgse Wireless M-Bus signal, som udsendes med 16 eller 96 sekunders interval,
afhaengig af malerens konfiguration. Alternativt modtagelse af trddet M-Bus datagram (geelder kun for
flowlQ® 2101)

o Aflaesning via det optiske gje, med f.eks. Kamstrup tradlgst optisk laesehoved, eller optisk laesehoved med
USB-stik.

18.2 Volumenmaling

Maleren beregner Igbende vand-flowet, efter en fast malecyklus. Nar vandmaleren er i ‘'normal mode’ foretages
en maling hvert fjerde sekund. Efter 32 sekunder opdateres malerstanden i displayet.

For hvert dggn lagres malerstanden i dggnregisteret. Registeret kan aflaeses via det optiske gje vil indeholde de
seneste 460 dggn.

Wireless M-Bus signalet: er normalt konfigureret til at indeholde aktuel malerstand.
M-Bus signalet (tradet): indeholder altid aktuel malerstand.

18.3 Datafunktion: Skaeringsvolumen

Vandmaleren gemmer malerstanden den fgrste dag i en maned i et manedsregister. Registeret indeholder data
for de seneste 36 maneder.

Wireless M-Bus signalet indeholder skaeringsvolumen for seneste maned/ar hvis det er valgt af kunden under
malerkonfiguration. Skaeringsvolumen for seneste maned kan vaelges i kombination med en raekke valg af vand-
og omgivelses-temperatur — se afsnit ‘Valgfrit register i data-logger’.

Aflaesning af skeeringsvolumen anvendes af vandveerket til fakturering for endelig afregning med forbrugeren.

Det komplette register over malt volumen for de seneste 36 maneder og/eller 10 ar, kan aflaeses ved hjeelp af det
optiske gje.

Kamstrup A/S eTeknisk Beskrivelses 5512-896_M1_DK e 03.2018 39



TEKNISK BESKRIVELSE MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101

18.4 Datafunktion: Skaeringsdato

Datoen hvorpa de registrerede vaerdier bliver sendt via radio signalet.

18.5 Datafunktion: Reverse Volume
Modul 46/66:

Reverse volumen (baglaens flow) teelles op, i et separat internt register i maleren, og kan kun aflaeses pa
manedsbasis. Hvis en maler, eksempelvis ved en fejl, har veeret installeret omvendt i en laengere periode, vil det
forbrugte volumen kunne aflaeses i manedsloggeren. Denne log er, i lighed med den legale log, en absolut log —
det vil sige seneste maneds-log viser det totale baglaens forbrug ved afslutning af den pageeldende maned. Nar
fejlen rettes, kan det samlede baglaens volumen altsa fgrst aflaeses ved manedens slutning.

Registeret kan kun aflaeses over det optiske gje med LogView.
@vrige moduler:

Hvis 'Reverse Volumen’ er indeholdt i den valgte R-pakke, vil en evt. aktuel registreret bagleens volumen blive
sendt via radio signalet med det samme. Al baglaens volumen bliver malt og registreret uanset om infokoden nar
at blive aktiveret eller ej. Det skal pointeres, at register for bagleens volumen IKKE er omfattet af
typegodkendelsen, og derfor ikke er godkendst til afregning.

Det legale volumenregister V1, og dermed malerstanden, pavirkes ikke af baglaens flow.

18.6 Datafunktion: Dato og klokkesleet

Hvis denne funktion er en del af den valgte pakke, sendes dato og klokkeslaet sammen med volumen data.

18.7 Datafunktion: Batteri-kapacitet

Resterende batterikapacitet i henhold til den valgte radiopakke.

18.8 Data-funktion: Radio disabled

‘Radio disabled’ (deaktiveret radio) kan tilvaelges fra og med software version T1 og fremad. Hvis denne funktion
er valgt, vil radioen ikke blive aktiveret blot ved almindeligt brug. Den eneste made at aktivere radioen p3, er ved
hjeelp af DataTool.
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18.9 Data-funktion: Maksimum og minimum flow

Vandmaleren registrerer (afhaengigt at det valgte modul):
o Maksimalt og minimalt flow pa dggn- og manedsbasis.
o Maksimum og minimum flow pa dagligt, sdvel som maneds- og arsbasis

Maksimum og minimum flow beregnes som stgrste, henholdsvis mindste veaerdi, af et gennemsnit af et antal
aktuelle flowmalinger. Gennemsnitsperioden, der anvendes for alle beregningerne, kan vaelges i intervallet 1...120
minutter i spring pa 1 minut. Valget kan foretages ved ordreafgivelse.

Foretages intet valg, seettes denne gennemsnitsperiode, som default, til 2 minutter.

Veerdier for maksimum- og minimum-flow lagres i bade dggn-, maneds- og arsregistre. Dggnregisteret, for de
sidste 460 dggn, manedsregisteret, for de sidste 36 maneder, samt registre for de seneste 10 ar, kan altid aflaeses
via det optiske gje.

Udviklingen i maksimum-flow kan give en indikation af fejl i vandinstallationen. Hvis maks. flow f.eks. falder over
en laengere periode, kan det veere tegn pa en tilstopning i installationen eller en laekage i forsyningsledningen fgr
maleren. Maksimum flow kan ogsa bruges til en vurdering af, hvorvidt den korrekte stgrrelse maler er installeret.

Registrering af minimum flow er en veerdifuld information, nar man sporer for stort forbrug pga. leekager.

18.10 Temperaturovervagning

Maleren foretager temperaturmalinger af henholdsvis vand- og omgivelses-temperatur. Malingerne kan
anvendes til at overvage installationsforhold og til at give en indikation af vandkvaliteten.

Begge temperaturer gemmes i malerens dggn- og manedsregistre.

For hvert dggn lagres temperaturveerdierne, minimum, maksimum og gennemsnit i dggnregisteret. Registeret
indeholder de seneste 460 dggn.

Hver den 1. i maneden lagres temperaturvaerdierne, minimum, maksimum og gennemsnit i manedsregisteret for
den afsluttede maned. Registeret indeholder de seneste 36 maneder. Endvidere gemmes minimum og
maksimum veerdier i et ars-register.

Temperaturveerdier, angives i hele °C og kan udlaeses ved hjzelp af optisk gje og sendes over det tradlgse
radiosignal (eller via Wired M-Bus datagram).

Temperaturveaerdier, der sendes over det tradlgse radiosignal, kan sammensaettes som beskrevet under ’Valgfrit
register i data-logger’. Yderligere info vedrgrende ngjagtighed for temperaturaflaesning, se afsnit “Temperatur’.
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18.10.1 Omgivelses-/ maler-temperatur

Overvagning af omgivelsestemperaturen i installationen kan bruges til at advare om henholdsvis frost eller
utilsigtede hgje temperaturer. Der foretages maling af temperaturen i malerhuset, hvilket svarer til
omgivelsestemperaturen, hvor maleren er installeret. Temperaturen males hvert minut.

Maksimum og minimum veerdier beregnes pa baggrund af en 2 minutters midlings-veerdi.
Gennemsnitstemperaturen er en tidsvaegtet middelvaerdi.

Maksimum

AAA -+ e

Minimum

18.10.2 Vandtemperatur

Overvagning af vandtemperaturen kan bidrage til at skabe et billede af vandets kvalitet, nar det nar forbrugeren.
Hvert 32. sekund foretages en indirekte maling af vandets temperatur, ved hjalp af ultralydssignalet.

Maksimum/minimum veerdier beregnes hver 2. minut og bygger pa en volumenvagtet middelvaerdi siden sidste
minimum/maksimum beregning.

Maling af vandtemperatur forudsaetter at maleren er vandfyldt. Er der ikke vand i maleren gemmes der blot en
kode, som forteeller at maleren ikke er vandfyldt.

| perioder med meget lavt forbrug, vil vandets temperatur naerme sig omgivelsestemperaturen. | perioder uden
forbrug, kan gennemsnittet ikke beregnes, og der lagres derfor blot en kode 128, der indikerer at der ikke er
forbrug.
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18.11 Displayfunktioner

Vandmaleren er udstyret med et let lzeseligt LCD-display med 8 cifre, maleenheder, informationsfelt med info-
koder samt en flowindikator (Igbende pile).

Layout pa display er vist nedenfor.

| de fglgende eksempler (se eksempler nedenfor) er inaktive segmenter vist som hvide/ufarvede figurer, mens
sorte markeringer angiver aktive segmenter.

ININSISIST
POPDI

18.11.1 Volumen

Displayet kan vise volumen i to enheder, m? og L.

Afhaengig af ‘'mode’ vises det legale volumen i enheden m? (normalmode) — eller den del af det legale volumen,
der er under 100 m3, i enheden L (verifikationsmode). Denne indstilling bruges kun under verifikation.

Stgrrelsesforskellen mellem de 3 sma ’'7-segmenter’, leengst til hgjre, og de 5 store '7-segmenter’ laengst til
venstre, indikerer et komma. Dvs. displayet maksimalt vil kunne male en veerdi pa 99.999,999.

Herunder, en oversigt over ‘'mode’ og visning:

Normalmode Verifikationsmode
Dataregister V1 V1HighRes
Enhed m?3 L
Antal cifre 5 5
Decimaler efter komma 0-1-2 eller 3 3
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Herunder ses et eksempel p& volumenvisning i normalmode med V1 = 03.745,214 m?

o ll_ll_E‘ 4

AN

Herunder ses et eksempel pa volumenvisning i verifikationsmode med V1HighRes = 45.214,698 L
e N | e B ) IEEE
z -, 'eaw., e’

N l

™~
AN

Y amm Ve
= Ve [o

18.11.2 Opl@sning

Oplgsningen pa displayet kan varieres ved at veaelge antallet af synlige decimaler efter kommaet. Dette valg har
ingen betydning for selve malingen. De fem decimaler fgr kommaet er altid teendt.

Antallet af decimaler —0, 1, 2 eller 3 decimaler efter kommaet — kan veaelges af kunden ved bestilling; eller senere
ved hjeelp af METERTOOL.

Hvis dette valg ikke foretages, er default sat til 3 decimaler. Hvis oplgsningen er sat til 0, 1 eller 2 decimaler,
afskeeres sidste ciffer/cifre uden afrunding.

18.11.3 Dots (blinkende firkanter)

De 2 'dots’ (indrammet i ovenstaende skitse) viser, at maleren er aktiv. De er taendt pa skift, med en frekvens
bestemt af malerens ‘'mode’. | normalmode blinker de én gang hvert sekund. | verifikationsmode blinker de to
gange pr. sekund. Herunder ses skiftet mellem de 2 dots:
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18.11.4 Infokoder

Infokoderne bestar af 7 separate tekst felter (indrammet i ovenstaende skitse). Disse kan hver iszer informere om
en seerlig tilstand i maleren. Teksten blinker nar de er aktive — ellers er de slukket.

Herunder fglger en gennemgang af de enkelte infokoder:
Infokode - ERROR

Denne infokode bruges ikke.

Infokode - LEAK

Denne infokode aktiveres, hvis vandet aldrig star stille i vandmaleren. Eventuelle Igbende toiletcisterner, utaette
sikkerhedsventiler i varmtvandsbeholdere, eller andre utaetheder, vil resultere i at der dggnet rundt registreres
vand-flow i maleren.

Hvis maleren ikke registrerer mindst én sammenhangende time uden flow, indenfor 24 timer, er dette tegn pa
en lekage i vandinstallationen.

Alarmen forsvinder automatisk efter en time uden flow i maleren.

Felsomheden for denne laeekageovervagning kan vaelges af kunden ved ordreafgivelse, eller senere ved hjeelp af
METERTOOL. Der kan vaelges mellem fglgende 6 indstillinger:

Leek-overvagning

N= Alarm for konstant lavt flow gives ved:
0 OFF
1 Flow vedvarende >0,5 % af Qs

Flow vedvarende >1,0 % af Qs

Flow vedvarende >2,0 % af Qs

Flow vedvarende >0,25 % af Qs

U W N

Flow vedvarende >0,1 % af Qs
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Man skal veere opmaerksom pa, at der i en husstand med mange beboere, kan forekomme uafbrudt vandforbrug,
0gsd om natten —f.eks. i forbindelse med toiletbesgg — hvorved der ikke forekommer én time uden flow, og
vandmaleren derfor vil afgive en alarm for denne 24 timers periode. Brugere og vandforsyninger skal derfor
forholde sig kritisk til laekagealarmen.

Leek-alarm gemmes med et datostempel i savel dggnregister, i 460 dggn, som i manedsregister i 36 maneder.
Desuden gemmes den i infokoderegister over de sidste 50 infokodehandelser. Med infokodehzendelsen
registreres en tidsindikator med 7 tidsintervaller, der angiver hvor leenge infokoden har vaeret til stede.

Wireless M-Bus signalet indeholder LEAK-koden. Safremt LEAK-koden er aktiv, eller har vaeret aktiv indenfor de
seneste 30 dggn, vil en tidsindikator med 7 tidsintervaller angive, hvor laenge infokoden har veaeret til stede.

Infokode - BURST

Denne infokode aktiveres, hvis flowet overstiger en given veerdi i en sammenhangende periode pa 30 minutter.
Dette kan veere tegn pa en sprangning i rgrinstallationen, der kraever hurtig indgriben.

Graensen for hvor stort et 30 minutters flow, der udlgser infokoden BURST, kan vaelges af kunden ved
ordreafgivelse, og senere ved hjaelp af METERTOOL. Der kan veelges mellem fglgende 4 indstillinger:

Brud-overvagning
P= Alarm for konstant hgjt flow gives ved:
0 OFF
1 Flow >5 % af Qzi 30 minutter
2 Flow >10 % af Qs i 30 minutter
3 Flow >20 % af Qs i 30 minutter

BURST-infokoden forsvinder, nar flowet kommer under ovennavnte graense. Der kan ga op til 64 sekunder, efter
flowet er kommet under ovennavnte graense, fgr infokoden forsvinder.

BURST-infokoden er iszer velegnet i forsyningsnet med netvaerksaflaasning, da man her kan reagere hurtigt pa
pludselige laekager. Man skal dog veere opmaerksom pa, at der i en husstand, med f.eks. et svgmmebassin, kan
forekomme vandforbrug, der vil medfgre, at vandmaleren vil afgive en BURST-alarm for rgrbrud. Brugere og
vandforsyninger skal derfor forholde sig kritisk til brudalarmen.

BURST gemmes med et datostempel, i savel dggnregister i 460 dggn, som i manedsregister, i 36 maneder.
Desuden gemmes den i infokoderegister over de sidste 50 infokodehandelser. Med infokodehandelsen
registreres en tidsindikator med 7 tidsintervaller, der angiver hvor leenge infokoden har veeret til stede.

Wireless M-Bus signalet indeholder BURST-koden. Safremt koden er aktiv eller har vaeret aktiv indenfor de
seneste 30 dggn, vil en tidsindikator med 7 tidsintervaller angive, hvor laenge infokoden har veeret til stede.
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Infokode - TAMPER

Denne infokode taendes, nar vandmaleren har veeret udsat for uautoriseret adgang — det vil sige forsgg pa snyd.
Dette er ensbetydende med, at maleren ikke laengere er gyldig til afregningsformal. Infokode TAMPER forsvinder
ikke igen, nar den f@rst har veeret vist.

Nar infokode TAMPER er aktiv, kan de gvrige infokoder ikke afleeses pa det tradlgse Wireless M-Bus signal.
Infokode — DRY

Denne infokode angiver, at der er luft i vandmaleren. Princippet for maling med ultralyd indebaerer, at maleren
skal veere vandfyldt. | tilfeelde af luft i maleren males intet.

Infokode DRY taender i displayet, nar der har veeret luft i maleren i 8 pa hinanden fglgende malinger; hvilket vil
sige efter mindst 32 sekunder og hgjst 64 sekunder. Koden forsvinder efter 1. maling uden luft, dvs. efter 4
sekunder. Hvis infokode DRY er aktiv, vil dette straks vises i displayet og kunne aflaeses over det optiske gje.

Bemeerk: Luftbobler i vandet, i korte perioder, kan medfgre at infokoden ‘DRY’ vises. For at undga falske alarmer,
grundet kortvarige tilstande med luftansamlinger i maleren, skrives DRY infokoden fgrst til de relevante registre,
nar den har veeret aktivi en sammenhangende periode pa 30 minutter.

DRY gemmes med et datostempel i savel dggnregister i 460 dggn, som i manedsregister i 36 maneder. Desuden
gemmes den i infokoderegisteret over de sidste 50 infokodehaendelser. Med infokodehaendelsen registreres en
tidsindikator med 7 tidsintervaller, der angiver hvor lzenge infokoden har veeret til stede.

Tilsvarende sendes infokode DRY fgrst ud pa Wireless M-Bus signalet, nar den har vaeret aktiv i en
sammenhangende periode pa 30 minutter. Wireless M-Bus signalet angiver desuden, hvis infokode DRY har
vaeret aktiv indenfor de seneste 30 dggn, ogsa med en tidsindikator med 7 tidsintervaller, for angivelse af hvor
lenge infokoden har vaeret til stede.

Infokode — REVERSE
Denne infokode angiver, at vandet Igber den forkerte vej (baglaens) i maleren.

Infokode REVERSE aktiveres, nar vandet har Igbet bagleens i maleren, med et flow, der numerisk er stgrre end Qg i
5 sammenhangende minutter. Koden forsvinder fra displayet, nar vandet star stille, eller igen Igber den korrekte
vej i maleren. Der kan ga op til 64 sekunder fgr infokoden forsvinder.

Alarmen REVERSE gemmes med et datostempel i savel dggnregister, i 460 dggn, som i manedsregister i 36
maneder. Desuden gemmes den i infokoderegisteret over de sidste 50 infokodehaendelser. Med infokode-
haendelsen registreres en tidsindikator med 7 tidsintervaller, der angiver hvor laenge infokoden har veeret til
stede.

Wireless M-Bus signalet indeholder REVERSE koden. Safremt REVERSE koden er aktiv, eller har vaeret aktiv
indenfor de seneste 30 dggn, vil en tidsindikator, med 7 tidsintervaller, angive hvor leenge infokoden har veeret til
stede.
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Infokode — RADIO OFF (transport-indstilling)

Denne infokode er taendt i displayet, nar vandmaleren leveres fra Kamstrup A/S, og angiver, at maleren stadig er i
transportindstilling, samt at den indbyggede Wireless M-Bus radiosender dermed endnu ikke er taendt.

Maleren viser, i denne transportindstilling, eventuelle infokoder i displayet, men de logges ikke i de tilhgrende
registre, og der bliver heller ikke talt op i de tilhgrende timeteellere.

Wireless M-Bus radiosenderen taender, nar vandet fgrste gang begynder at stremme, og maleren har registreret
ca. 0,5 liter vand. Herefter forbliver radiosenderen taendt.

Infokode RADIO OFF er et samlet infokodesignal, der enten blinker eller er fraveerende i displayet.

Nar RADIO OFF blinker i displayet er radioen slukket. Nar RADIO OFF ikke vises, er Wireless M-Bus radiosenderen
teendt.

Infokoden RADIO OFF indgar ikke i Wireless M-Bus signalet.

18.11.5 Justeringsmaerke

'A’-symbolet, og det tilhgrende ciffer, viser antallet af flowjusteringer og legale sendringer maleren har
gennemgaet efter fabriksverifikationen. For nzermere beskrivelse herom, se kapitlet 'Legale eendringer udenfor
plombe’.

Det er muligt at nulstille de legale registre og sendre den fabriksprogrammerede flowkurve, i begraenset omfang.
Flowjusteringen giver mulighed for at justere den eksisterende kurve i tre punkter. Den samlede justering, i
forhold til fabriksjusteringen, kan ikke overstige +/- 10 %.

Sa laenge der ikke er foretaget nogen justeringer er begge tegn slukket, og Kamstrup A/S forsyner ikke maleren
med yderligere justeringsmaerke. Efter fgrste justering teender "A’-symbolet, og cifferet viser antallet af
justeringer (1 til 9). Herunder ses sekvensen fra justering 1 til 9.

o -Ait-Ad- - -AB-AS
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18.11.6 Flowpile

Flowpilene i displayets venstre side indikerer, om vandet strgmmer igennem maleren (i korrekt retning) eller ej.

Hvis der ikke er et flow, er alle pile slukket. Hvis der er et flow i maleren, gennemlgbes fglgende sekvens med en
timing pa 0,5 sekund pr. visning.

A
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18.12 Wireless M-Bus

Maleren har indbygget radiosender til Wireless M-Bus Mode C1 og mode T1 OMS BSI — med mulighed for
konfiguration af forskellige datapakker.

Transmissionen foregar en-vejs. Maleren indeholder ingen radiomodtager, og kan ikke kaldes op over radio.

18.12.1 Transmission
Der udsendes en datapakke med ca. 16 eller 96 sekunders interval, over den indbyggede antenne.
Hver 8. pakke er en ’full string’, mens de 7 mellemliggende er ‘compact strings’.

Tiden mellem transmissionerne afthanger af om maleren — enten ved bestilling, eller senere med METERTOOL —
er konfigureret til ‘Drive-by’ eller ‘Fixed network’.

Bemazerk: Indholdet i datapakken bliver opdateret, hver gang der udsendes en ’full string’ og f@rste gang der
udsendes en ‘compact string’ efter en “full string’.

En ’full string’ indeholder ekstra oplysninger om, hvordan malerdata skal fortolkes. Fgrste gang én enkelt "full
string’ er modtaget, kan den resterende malerpark, af identisk konfigurerede malere, aflaeses ud fra ‘compact
string’. Ved afsendelse af datapakke hvert 16. sekund, er datapakken kort og komprimeret, for at opna en lang
batterilevetid.

Ved 96 sekunders interval sendes en lzengere og intelligent radiopakke med indbygget ‘reparationskodning’.
Samtidig justeres sendestyrken til et hgjere niveau, optimeret til brug i faste netveerk.
Den samme hgje batterilevetid er sikret ved, at intervallet mellem afsendelse er gget.
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Nedenfor angives summarisk, hvilke oplysninger Wireless M-Bus pakken indeholder:

Data

Forklaring

Serienummer

Malerens unikke nummer. Serienummeret vil aldrig vaere krypteret

Malerspecifikke
oplysninger

Oplysning om hvorvidt der er tale om en koldt- eller varmtvandsmaler
Kamstrups specifikke Wireless M-Bus producent-ID

Oplysninger om leengde og format af datapakke

Oplysninger om kryptering af datapakke

Malerstand

Den aktuelle malerstand, fra malerens legale register

Skaeringsvolumen

Malerstand den 1. i maneden eller
Malerstand den fgrste dag i aret

Maks flow Maksimum flow, som er malt i Igbet af aret seneste maned eller dggn
— alt efter hvilken R-pakke der er valgt
Min. flow Minimum flow, som er malt i Igbet af aret, seneste maned eller dggn
— alt efter hvilken R- pakke der er valgt
Vandtemperatur Minimum, maks. eller gennemsnitstemperatur pa vandet for senest afsluttede

ar, maned eller dggn — afhaengigt af valg af R- pakke

Malertemperatur

Minimum, maksimum eller gennemsnit pa omgivelses/malertemperatur, for
senest afsluttede ar, maned eller dggn — afhaengigt af valg af R- pakke

Infokoder Infokoder der i gjeblikket er aktive
Historiske Infokoder som har vaeret aktive indenfor de seneste 30 dggn, med en oplysning
infokoder om, hvor laenge de har veaeret aktive (skala 1-7)

Bagleens volumen

V1 ‘reverse’ register. Registrering af volumen/flow — vand der Igber i den
forkerte retning

Skzeringsdato Dato pa skaeringsvolumen gemt i den manedlige log. Datoen er sidste dag i
maneden — fx vil en maneds-log oprettet ved midnat natten fgr d. 1/8-2012 have
skeeringsdato 31/7-2012

Dato/tid Klokkeslaet og dato for maling

Batteri-kapacitet

Indikation af rest-batterilevetid — hvor mange dage der cirka er tilbage

Radio deaktiveret

Geelder kun modul 99 og 98

Modul 46: Hvis der er vaelges kryptering ved bestilling, vil alle variable data veere krypteret med '128 bits AES

counter mode’ kryptering.

Kamstrup A/S anbefaler kryptering.
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18.13 Wired M-Bus version — flowlQ® 2101
18.13.1 Afregning/fakturering og analyse

e Fast datagram

e  Op til 9600 baud i kommunikationshastighed

e Primaer/sekundaer/forbedret sekundaer adressering

e | henhold til M-Bus standard EN 13757:2013

18.13.2 Introduktion

flowlQ® 2101 fas ogsd i en Wired M-Bus version — hvilket betyder nem aflaesning af vandmaleren, via f.eks. en
M-Bus Master. Kan ogsa anvendes til elmalere eller varme/kglemalere med indbygget M-Bus mikro-master.

M-Bus-interface opfylder kravene i M-Bus standard EN 13757:2013 og kan anvendes i en bred vifte af
applikationer ved hjaelp af M-Bus-protokol.

18.13.3 Applikationer

M-Bus maleren er designet med fokus pa hgj fleksibilitet, for at opfylde de mange applikationer.

18.13.4 Analyse

flowlQ® 2101 understgtter store mangder data i et fast datagram. Dette gaelder for bade de faktiske maledata
samt historiske logger data.

18.13.5 Afregning

Al relevant data, der anvendes til afregningsformal, kan aflaeses direkte fra flowlQ® 2101.

18.13.6 M-Bus adressering

M-Bus-interface understgtter primaer, sekundazer og forbedret sekundaer adressering.

18.13.7 Primeer adressering — (000-250)

Nar intet andet er angivet, vil M-Bus-interface automatisk bruge de sidste 2-3 cifre i malerens serienummer som
den primzaere adresse.

Under ordreafgivelse, eller ved anvendelse af METERTOOL HCW programmerings-software, kan der veelges

dedikerede primaere adresser. Desuden kan den primeaere adresse @ndres over M-Bus netveaerket, ved hjaelp af
standardiserede M-Bus-kommandoer.

18.13.8 Sekundaer adressering — (M-Bus ID Nr. 00000000-99999999)

De sidste otte cifre i malerens serienummer anvendes som M-Bus ID-nummer for sekundaer adressering.
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18.13.9 Forbedret sekundzer adressering

— (M-Bus ID Nr. 00000000-99999999)/( M-Bus fabrikations-Nr. 00000000-99999999)

Forbedret sekundaer adressering understgttes ved at tilfgje malerens serienummer som M-Bus
fabrikationsnummer til den sekundzere adresse.

18.13.10 Installation

Vandmaleren bliver leveret med en 1,5 meter lang standard polaritets-uafthangig forbindelse.

18.13.11 Kommunikation
Kommunikation med denne maler er i henhold til M-Bus standard EN 13757:2013

18.13.12 Kommunikationshastighed

Maleren understgtter kommunikationshastighed pa 300, 2400 og 9600 baud og registrerer automatisk hvilken
kommunikationshastighed der anvendes af M-Bus master.

18.13.13 Kommunikationsinterval

Aflaesningsintervaller > 1 minut vil ikke reducere vandmalerens batterilevetid, uanset kommunikations-hastighed.
Aflaesningsintervaller > 15 sekunder understgttes, men vil give ‘overflgdige’ oplysninger og dermed reduceres
batterilevetiden.

18.13.14 Kommunikation via optisk laesehoved

Bortset fra flowlQ® 2101 malerens eget konfigurations-setup, kan den primaere M-Bus-adresse konfigureres via
det optiske laesehoved og METER TOOL HCW.

18.13.15 Kommunikation fra M-Bus master

Folgende parametre kan konfigureres med M-Bus kommandoer, via den tilsluttede M-Bus master:

- Primaer adresse
- Synkronisering af malerens tidsur.
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18.13.16 Kommunikation fra M-Bus
Tilgeengelige data (fast datagram)
flowlQ® 2101
M-Bus data

Aktuelle data Ménedlige data ? Malerdata
header
M-Bus ID Aktuel malerstand (volumen) | Manedlig skeeringsvolumen Informationskoder
Fabrikant ID Volume pa tilbagelgb Min. flow sen. afsl. maned Konfigurationsnummer
Version ID Timeteeller Maks. flow sen. afsl. maned Malertype (main/sub
Enhed — type Aktuelt flow Min temp., vand (mdr.) type)

Access counter
Status (info-
koder)
Konfiguration
(anvendes ikke)

Aktuel temp., vand

Aktuel temp. omgiv./maler
Min. flow, dagligt?

Maks. flow, dagligt

Min. temp., vand, dagligt
Gns. temp., vand, dagligt
Min. temp. omgiv.,dagligt”
Maks. temp. omgiv.,dagligt?
Gns. temp. omgiv.,dagligt?
Dato/klokkesleet

Gns. temp., vand (mdr.)

Min temp. omgiv. seneste.mdr.
Maks. temp. omgiv. sen.afsl. mdr
Gns. temp. omgiv. sen. afsl. mdr.

Skeeringsdato

Malerens SW revision

U De dagligt aflaeste temperaturer og flow-veerdier, er de faktiske dagligt minimum, gennemsnit eller maksimumvaerdier,
logget fra midnat til aktuelt aflaesningstidspunkt.

2 Med ‘seneste mdned’ menes den seneste hele kalender médned.

54

Kamstrup A/S #Teknisk Beskrivelse ¢ 5512-896_M1_DK ¢ 03.2018



MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101 TEKNISK BESKRIVELSE

18.13.17 Tekniske specifikationer

Fysisk Fuldt integreret M-Bus interface

Kommunikation

Udlaesningshastighed 300/2400/9600 baud med automatisk hastigheds-detektering
Kommunikationsinterval Laengere end 1 minut (anbefalet)

Protokol EN 13757:2013

Konfiguration METERTOOL HCW via optisk lzesehoved

Forsyning

Strgmforbrug 1 unit load (1,5 mA) per M-Bus enhed

Rin/Cin 422 /0.5 nF

Maks. kabel modstand 29 /180 nF per par

Operational temperatur 5-55°C

Maerkninger/godkendelser

- EN 13757CE godkendelse
-MID

Bestilling Se afsnittene ‘Typeoversigt’ og ‘Konfigurering’

18.14 Optisk gje

Maleren er forsynet med et optisk gje, som giver adgang til malerens eksterne interface, med hvilket alle
malerens dataregistre kan afleeses. Aflaasningen kan for eksempel ske med Kamstrups optiske laesehoved, der
indeholder en permanent magnet, der teender for det optiske @je. Interfacet kommunikerer med 1200 baud.

For at begraense stremforbruget, er det optiske gje, som default, slukket.

Ved hjeelp af en magnetsensor, vil det optiske gje automatisk taeende, nar der saettes en optisk aflaeesningsenhed,
med magnet, pa maleren. Opstartstiden for det optiske gje (fra magneten szettes pa maleren, til et optiske gje
teendes) afthaenger af malerens mode, som vist herunder:

Normalmode 4 sek.

Verifikationsmode 0,5 sek.

Til Kamstrups optiske laesehoved kan der leveres en holder, tilpasset MULTICAL® 21/flowlQ®, som klikkes fast pa
malerens front.
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19 Dataloggere

19.1 Hukommelse

Vandmaleren indeholder en permanent hukommelse (EEPROM), hvori resultaterne fra en raekke forskellige
dataloggere gemmes. Loggerne skal afleeses over det optiske gje.

Maleren indeholder fglgende registre:

Datalognings-interval Datalognings-dybde Logget veerdi
Arslogger 10 ar Teelleveerksregister
Manedslogger 36 maneder Teelleveerksregister
Dggnlogger 460 dggn Teelleveerksregister
Infologger 50 haendelser Infokode, malerstand og dato

Y Geaelder kun for radiomodulerne 40, 41, 42, 48 og 50 — gvrige er = 0

Loggerne er statiske, og registertyperne kan derfor ikke zendres; det samme gaelder logningsintervallerne. Nar
pladsen iloggeren (EEPROM) er opbrugt, vil nyeste logning overskrive den aldste.
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19.2 Ars-, maneds- og dggnloggere

Skemaet herunder angiver hvilke registre der logges, hvert ar, hver den 1. i maneden, og hvilke der logges hvert
dggn. Dggnloggen er en absolut log — det vil sige, der logges aktuel malerstand hvert dggn.

Ars- Maneds- Degn-
Registertype Beskrivelse logger logger logger
10 ar 36 maneder 460 dggn
Ar, maned og dag for lognings-
Dato (YY.MM.DD) tidspunktet v v v
Volume V1 Aktuel malerstand (Legal) v v v
Driftstimetaeller Opsummeret antal driftstimer v v v
Info Info-kode - v v
Baglaens volumen Volumen under baglzens flow v v -
Dato for maks. flow Datostempel for maks. flow i perioden v v -
Maks. flow V1 Veerdi for maks. flow i perioden v v v
Dato for min. flow V1 Datostempel for min. flow i perioden v v -
Min. flow V1 Veerdi for min. flow i perioden v v v
Den lavest malte vandtemperatur v
; v v
Min. vandtemp. malt i perioden
Middel vandtemp. Volumenvaegt?t geennemsni'.ts- . v v v
temperatur malt pa vandet i perioden
Maks. vandtemp. Dein I'.l(z)Jes.te vandtemperatur der er - v v
malt i perioden
Min. temp. Den lavest malte omgivelsestemperatur v v v
omgivelser/maler malt i perioden
Gennemsnits-temp. Tidsveegtet gennemsnitstemperatur i v v v
omgivelser/maler omgivelser/maler malt i perioden
Maks. temp. Den hgjst malte omgivelses-/maler- - v v

omgivelser/maler

temperatur malt i perioden

Nar der sker aendringer for en info-kode, bliver dato og kode logget. P4 den made er det muligt at laese de

seneste 50 andringer for informationskoder, samt dato for sendring.

Aflaesningen er kun mulig via det optiske gje.

For modul 60, 61, 62, 63, 64, 65 0og 99 er dggn-, maneds- og ars-logger IKKE tilgaengelig fra det optiske gje. Derfor
er veerdierne i loggerne 0 (vises som et 0).
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19.3 Valgfrit register i data-logger

Nogle data sendt via radiosignalet er valgfrie. Det er muligt at veelge én af datapakkerne med indhold, som listet i
tabellen i afsnittet ‘Valgfrie datapakker’

Valgene bestemmes af, hvilken R-pakke der vaelges ved ordreafgivelse.

Se beskrivelse af Wireless M-Bus signal i afsnittet
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Wireless M-Bus’
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19.4 Loggere

Konfigurationsmulighederne er vist i tabellen nedenfor:

Funktion DataTool METERTOOL LogView LabTool
(licens) (licens)
Loggerdybde — indstillinger v
RF aktivere/de-aktivere v
Kommunikationsmodul ID s&endring v
Datapakke-indstillinger v v
Loggerudlaesning v

Med det licens-baserede konfigurationsvaerktgj, DataTool kan du, via optisk gje, om-konfigurere de gnskede
parametre (moduler og datapakker), der ikke er tilgaengelige for METERTOOL etc.,

DataTool

Er der valgt modul:

40 (C1)

41 (T1 OMS)

42 T1 OMS BSI) eller

11 eller 13 (Sigfox)

bliver vaerdierne gemt i loggeren.

Modulerne kan med DataTool om-konfigureres til:

60-62 (med manedsvaerdi)

63-65 (med arsvaerdi)

For disse modulkonfigurationer geelder, at der ingen logning finder sted.
En eksisterende log vil altid blive slettet nar konfigurationen andres.

Modulerne 60-65 (uden logning) kan igen om-konfigureres til 40-42 (med logning)
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19.5 Timeteeller
Til hver af infokoderne DRY, REVERSE, LEAK og BURST hgrer en timeteeller.

Timeteellerne teeller op for hver time pa malerens ur, hvor den tilhgrende infokode har veeret til stede.

Optaellingen sker straks, fg@rste gang infokoden er til stede, inden for den pagaeldende time. Opstar infokoden
flere gange, inden for samme time, teelles der kun op én gang. Er infokoden til stede over flere timeskift, taelles
der op for hver time. Optaellingen er uafhaengig af, hvor kort en del af timen infokoden er til stede.

Bemaerk: Infokoden DRY bliver "sat” af to omgange, hvor timetealleren fgrst telles op anden gang. Se afsnit
‘Infokoder’

Timeteaellerne kan ikke tilgas direkte, men er repraesenteret i grov oplgsning i info-registret.
Se afsnit ’Info-register’

Der teelles ikke timer op, sa l&enge maleren er i transportmode.

19.6 Info-register

Hver gang informationskoden andres, logges dato og infokode. Dermed er det muligt at dataaflaese de seneste
50 @&ndringer i informationskoden, samt den dato andringen skete. Aflaesningen kan kun finde sted over det
optiske gje. Nedenstdende tabel giver en oversigt over registeret.

Registertype Beskrivelse 50 skift
Date (YY.MM.DD) Ar, maned og dag for logningstidspunktet v
Volumen Malerstand -
Info Informations-kode pa ovennavnte dato v

Infokoderne og infokodetimetaellerne samles i ét register, til repraesentation i loggere, Wireless M-Bus
informations-pakke og udlaesning over optisk gje. Informationerne er komprimerede, for at reducere
datamaengden i Wireless M-Bus pakken, og til dels ogsa i loggerne.
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Registeret er pa 2 bytes, fordelt med 4 bit til infokoder og 12 bit til infokodetimetallerne.

Fordelingen er vist herunder, hvor nummereringen viser bitplaceringen.

Byte 123 — malerstgrrelse <4 m3/h) Byte 122 — malerstgrrelse <4 m3/h)

Byte 104 — malerstgrrelse >4 m3/h) Byte 103 — malerstgrrelse >4 m3/h)

15114 |13 |12 | 11|10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Infokode-timetaellere Infokoder

De fgrste 4 bits til infokoder repraesenterer DRY, REVERSE, LEAK og BURST, som vist herunder.

Infokoden er aktiv nar bit veerdien er 1.

| Wireless M-Bus pakken, i infologgen og ved udlaesning af aktuelt inforegister over optisk gje, er det den aktuelle
status af infokoderne der bliver vist (se dog forskellig opdatering af DRY, afsnit 'Infokoder’).

| degn- og manedsloggen vises alle de infokoder der har vaeret til stede, siden sidste logning.

3 2 1 0
BURST LEAK REVERSE DRY

Timetaellerne til de 4 infokoder er repraesenteret med de sidste 12 bit, fordelt med 3 bit til hver som vist
herunder.

151411312 (11|10|9 |8 | 7|6 |5 | 4

BURST LEAK REVERSE DRY

Hver gang en infokode har veeret aktiv, logges dette sammen med en angivelse af, hvor leenge infokoden har
veeret til stede.

Denne tidsangivelse fortaeller, med grov oplgsning, hvor mange timer den tilhgrende infokode har vaeret til stede
indenfor de sidste 30+1 dggn. Dvs. de sidste 30 dggn + det igangvaerende dggn.

62 Kamstrup A/S eTeknisk Beskrivelse ® 5512-896_M1_DK e 03.2018



MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101 TEKNISK BESKRIVELSE

Herunder ses intervalgraenser og de tilhgrende intervaller:

Interval [Timer

0 timer

1-8 timer

9-24 timer = 1 dggn

25-72 timer = 2-3 dggn

73-168 timer = 4-7 dggn

169-336 timer = 8-14 dggn

337-504 timer = 15-21 dggn

N [foj oo | bs~lwWw IN|ERL | O

> 505 timer = 22-31 dggn

Eksempel: Ved hjeelp af LogView eller ved eksport af aflaesning fra Wireless M-Bus meter reader til Excel har man
udlaest decimalvaerdien 14396. Veerdien konverteres nu til binzer, og der foranstilles et tilstraekkeligt antal nuller
til, at der ialt er 16 tegn til radighed; sa det giver fglgende:

001 110 000 011 1100

Indsaettes dette i skematisk form fas fglgende:

15114 (13|12 |11 |10 9 | 8|7 |6 | 5|43 [2|1]0

001 110 000 011 1117010

De fgrste fire felter med numrene 0-3 angiver, som naevnt ovenfor, om infokoderne er aktive, og det fremgar her,
at LEAK og BURST er aktuelt aktive.

De binzere veerdier i de gvrige bokse skal nu konverteres til decimalvaerdier, som i henhold til ovenstaende tabel
angiver, hvor lzenge den tilhgrende infokode har vaeret aktiv indenfor de seneste 31 dggn. Det fremgar heraf at
BURST har veaeret aktiv i 1-8 timer og LEAK har vaeret aktivimellem 15 og 21 dggn. Desuden har DRY vaeret aktiv i
2-3 dggn indenfor de seneste 31 dggn.
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19.7 Maler-modes (indstillinger)

Vandmaleren har 2 ‘'modes’

Maler-mode: Normal Verifikation
Malecyklus

(Maling/beregning) 45/32s 0,5s/4s
Displayveerdi [(m?3] (L]
Display 'dots’ — frekvens 1Hz 2 Hz
Mode timeout Nej Ja

Verifikations-mode benyttes kun af autoriserede laboratorier under verifikation.

19.8 Normal-mode

Normal-mode er beregnet til almindelig drift.

Pa displayet er normal-mode indikeret ved at symbolet for volumenenhed ‘m?’er taendt. Desuden blinker de to
sma firkanter, nederst til hgjre i displayet, skiftevis hvert sekund.

Flowet males hvert 4. sekund, og nye veerdier (flow, volumen, osv.) beregnes hvert 32. sekund.

19.9 Verifikations-mode

Verifikations-mode giver adgang til verifikation af maleren.

Pa displayet er verifikations-mode indikeret ved, at symbolet for volumenenhed 'L’ er taendt. Desuden blinker de
to sma firkanter, nederst til hgjre i displayet, skiftevis hvert halve sekund.

Flowet males hvert halve sekund, og nye veaerdier (flow, volumen, osv.) beregnes hvert 4. sekund.

Nar maleren sattes i verifikationsmode, slukker Wireless M-Bus radio transmitteren. Samtidig startes en timeout.
Nar timeout perioden er udlgbet, falder maleren tilbage til normalmode. Timeout perioden er 9 timer.
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19.10 Legale &ndringer udenfor plombe

Dette afsnit beskriver de legale @ndringer, der kan udfgres uden at skille maleren ad og bryde den legale plombe.
Alle legale &ndringer er fuldt sporbare i en justerings-log, som ikke kan slettes. Antallet af legale andringer vises i
displayet (se afsnit "Justeringsmeerke’). Der kan hgjst udfgres 9 aendringer i alt.

Justeringsloggen kan kun slettes i forbindelse med, at maleren skilles ad, og den legale plombe brydes. Det
fremgar af softwareversionen i maleren, hvorvidt en specifik maler kan nulstilles udenfor legal plombe.
Se understgttelse af legale @ndringer herunder:

Software-revision Efterjustering Nulstilling
Al
B1-F1 v
Gl—> v v

v/ = understgttet
19.10.1 Flowjustering

Maleren leveres med fgrstegangsverifikation fra fabrikken. En fornyet fabriksjustering kraever adskillelse af
maleren, og kan kun udfgres af Kamstrup A/S. Efter maleren er |ast, er det kun muligt at korrigere flowkurven i tre
individuelle punkter, med en procentvis korrektion. Dette kaldes en efterjustering.

19.10.2 Efterjustering

En efterjustering kan udfgres uden at skille maleren ad, og bryde den legale plombe. Der gelder fglgende
restriktioner:

- Der kan hgjst udfgres 9 efterjusteringer.

- Der kan hgjst justeres +/-10% i forhold til fabriksjusteringen.

- Hver efterjustering bliver logget i maleren.

Ved en efterjustering korrigeres flowkurven i tre faste punkter, hvorefter kurven tilpasses disse nye punkter.

VIGTIGT: Laboratoriet, der har udfgrt efterjusteringen, skal nu pafgre maleren et justeringsmaerke, der viser
hvilket justeringsnummer, der gaelder. Dette nummer skal naturligvis altid svare til nummeret (AX) i malerens
display.
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19.10.3 Nulstilling

Maleren kan nulstilles over det optiske gje. Dette bruges i forbindelse med re-verifikation pa autoriserede
laboratorier. Alle loggere og registre, herunder det legale volumenregister, nulstilles. Kun "adjust’-loggen og uret
nulstilles ikke. Samtidig saettes maleren i transport mode og radioen slukkes. For nulstilling geelder fglgende
restriktioner:

- Maleren kan hgjst nulstilles 9 gange.
- Hver nulstilling bliver logget i maleren.

VIGTIGT: Laboratoriet, der har nulstillet maleren, skal nu pafgre maleren et justeringsmaerke, der viser hvilket
justeringsnummer der geelder. Dette nummer skal naturligvis altid svare til nummeret (AX) i malerens display.

Nedenfor, eksempel pa:

Re-verifikations-label m

Label anvendt ved kontroltest.

(Pa malere ikke godkendt til reverifikation)
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20 Pulsadapter til MULTICAL® 21 / flowlQ®

Pulsadapteren er en selvstaendig enhed, beregnet til montage ovenpa en MULTICAL® 21/flowlQ® vandmaler.
Montering skal vaere indendgrs i bryggers eller lignende.

Pulsadapteren modtager optiske pulser fra vandmaleren og videresender dem, via en tradet pulsudgang, til
ekstern dataopsamling, eller reguleringssystemer.

Pulsadapter typenummer 66-99-021 - her vist monteret pd vandmdler

20.1 Funktion

Pulse output:

e ‘Open Collector’ udgang (2-wired interface)

e Pulsleengde 100 ms

e Oplgsning 0,1 puls/liter (1 puls/10 liter)
o Kabeltype: lengde ca. 1,5 m — muffer pa kabelender
o Maks. tilladte kabellzengde: 30 meter ialt
o Maks. strgm 200 mA

Pulsadapteren kan anvendes til MULTICAL® 21 / flowlQ® 2101 — fra software revision H1 og frem.
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20.2 Anvendelse — milj@

e Omgivelsestemperatur: 2 °C...55 °C
e lagertemperatur: -25 °C...60 °C
e Taethed/beskyttelsesklasse: IP65

20.3 Levetid for pulseadapter

e 16 4ar, med 1 stk. AA batteri
e Mulighed for batteriskift.

20.4 Tilslutning af pulsadapter
Maleren er fra fabrikken konfigureret saledes, at den ikke udsender optiske pulser — idet batterilevetiden ellers
ville forkortes. Derfor skal montgren opszette maleren til dette, ndr puls-adapteren pamonteres.

Dette ggres ved, i naevnte reekkefglge at:

1. Lgsne skruen pa adapter-ringen, sa enheden kan monteres pa maleren — skruen spaendes igen
2. Afmontere 2 skruer pa toppen, sa lag pa adapteren kan tages af
3. Trykke pa knappen pa printet, der er placeret under laget (se figur)
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Med det samme der trykkes pa knappen, pabegyndes seriel optisk kommunikation mellem pulsadapter og maler.
Safremt opsaetningen afsluttes succesfuldt, skrives "PULSE ON’ i malerdisplay i 5 sek. og LED’en, pa enheden, lyser
konstant i 3 sek. — som vist pa figuren herunder.

Der vil kun ga ganske kort tid, fra opsaetningen er pabegyndt til den er gennemfgrt.
o e

VT

Display, efter endt opsaetning

Genmonter adapterens |ag, efter opseaetning af maler, og spaend de tre skruer.

20.5 Pull-up

Opsamlingsenheden skal have indbygget "pull-up’ — som vist i nedenstaende figur — for at sikre korrekt
spaendingsniveau pa pulsen.

Pulsudgangen er af 2-wire typen og skal forbindes saledes:

= lT

.

Skitse for tilslutning af pulsadapter
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R1
10ohm

D TB1pinl "+"

D TBlpin2 -

Simplificeret diagram for pulsadapter udgang

20.5.1 Beskrivelse

Pulsudgang:

Type Open Drain
Maksimal indgangsspaending 30V
Maksimal strgmstyrke 27mA

‘ON’ tilslutningsspaending

Vout <0,3V @ 0,1mA current
Vout <2V @ 27mA current

‘OFF’ tilstand

R >6Mohm

Forbindelsen markeret ’-’ skal forbindes til modtagerens GND niveau.

Forbindelsen markeret '+ skal forbindes til en “pull-up” modstand af passende stgrrelse, sadan at
maksimum graenser, vist i tabellen herover, overholdes.
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21 Pulseinterface for MULTICAL® 21 / flowlQ®

Pulseinterface, typenummer 66-99-143, anvendes under kalibrering samt verifikation, pa prgvebaenke med
pulsinterface. Det optiske lazesehoved fastholdes, pa vandmaleren, ved hjzlp af en transparent kunststofholder
(Optical support, typenummer 6561-331). Data afleeses af det optiske laesehoved, fra vandmaleren og
konverteres i pulseinterface-enheden til hgjoplgselige volumenpulser, som kan registreres af en pulsmodtager.
Nar det optiske laesehoved afmonteres, gar der 9 timer inden maleren gar tilbage til normalmode.

Pulseinterface, type 66-99-143, med Optical Support type 6561-331 pd vandmdleren.

Forsyning: 3,5-30 VDC < 15 mA
Standby: <0,2 mA

Pulsbredde: =3,9ms

Frekvens: Maks. frekvens pa 128 Hz

Malerstgrrelse Volumen
Qs [m3/h] [Pulser/liter]
1,6 100
2,5 100
4,0 50
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21.1 Tilslutning pulsinterface

Pulsinterface har to udgange —’'Volumen’ og 'Energi’. Vandmaleren bruger kun volumen udgang.

Hver pulsudgang bestar af 3 terminaler: 'GND’, "Volume Pulse’ og 'Pull-up Volume’. Nar pulsudgangen er aktiv
bliver Pulse trukket til GND, dvs. udgangen er ‘aktiv-lav’. Der sidder en 10kQ modstand fra Pull-Up til Pulse.

Forsyningen til klemme 1 og 2, og forsyningen som tilsluttes Pull-Up’en, behgver ikke veere den samme, eller pa
samme niveau. Tilslutningen pa det 8-polede stik —J1— kan ses i figurerne nedenfor.

21.1.1 Tilslutning for pulsmodtager uden forsyning.

Her er det ngdvendigt at tilfgje ekstern forsyning til Pull-up — se nedenstaende figur.

1

VDC+
- L> 36-30VvDC | 1 |+

Stramforsyning

——> GND | 2

—  Pull-Up Volume | 3 E
|:| —l_l_. : |— Volume pulse q
Pulsmodtager GND | 5 (>'
Pull-Up Energy = 6 {Tox}

N/A Energy pulse 7 :
GND 8
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21.1.2 Tilslutning for pulsmodtager med forsyning.

Her kan man benytte sig af forsyningen fra modtageren — se nedenstaende figur.

1

vDC +

Stramforsyning —p 3,6-30VDC 1 "

—»  GND 2

I:I + »  pull-Up Volume = 3 " 10K Il
I .
- e Volume pulse 4

Pulsmodtager O‘
GND 5

Pull-Up Energy

110K T

N/A Energy pulse 7 Q
GND 8

22 Datakommunikation

Maleren har indbygget radio til Wireless M-Bus Mode C1 eller for Sigfox.

Bemaerk! Der er tale om én-vejs datatransmission fra maleren, dvs. ingen datamodtagelse i maleren.

22.1 Transmission

Der udsendes en datapakke med ca. 16 eller 96 sekunders interval. Hver 8. datapakke er en fuld datastreng, mens
de 7 mellemliggende er kompakte datastrenge. Sigfox datapakker sendes dagligt.
Den nominelle transmissions-effekt er:

Drive-by mode: 10 Mw
Fixed Network: 25 Mw
loT/Sigfox: 19 Mw

Bemeerk: Indholdet i datapakken bliver opdateret hver gang den udsendes.
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22.2 RADIO OFF

Radiotransmissionen er stoppet, nar 'RADIO OFF’ i displayet er sat.

RADIO OFF seettes i slutningen af produktionsforlgbet hos Kamstrup. Maleren fjerner selv RADIO OFF, nar
volumenregistret har opsummeret den fgrste cirka halve liter i forbrug.

RADIO OFF er beregnet til situationer, hvor det er uhensigtsmaessigt med radiotransmission — eksempelvis i
laboratorier, pa lager og under flytransport, hvor der tilmed typisk er mange malere samlet pa ét sted.

Det er ikke muligt, permanent at stoppe radiotransmissionen for en maler i normal drift. Radioen kan dog
afbrydes over det optiske gje, hvis maleren f.eks. skal sendes med fly; men radioen taender automatisk igen, nar
der strammer vand gennem maleren.

RADIO OFF sgrger for at maleren ikke sender radiokommunikation, fgrend maleren tages i brug fgrste gang.

22.3 Dataindhold

Dataindholdet i datatransmissionen afhaenger delvist af malerkonfigurationen.
Se yderligere detaljer i:

5512-1700 — Technical Description for Wireless M-Bus, eller

5512-1944 — Technical Description for Wired M-Bus.

22.4 Kryptering

Vandmaleren kan bestilles med eller uden kryptering af datatransmissionen. Hvis der vaelges kryptering af data
krypteres disse med 128 bit AES counter mode kryptering.
Kamstrup A/S anbefaler kryptering.

22.5 Radio deaktiveret

Ved at vaelge modul 99 og 98 (868/434 MHz) eller modul 97 (loT/Sigfox), er al radiokommunikation deaktiveret
RADIO OFF vil vaere vist i displayet (blinker ikke)

Radioen kan aktiveres ved brug af DataTool.
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23 Kommunikation (KMP)

Maleren har et optisk kommunikationsinterface pa fronten. Interfacet kommunikerer med 1200 baud, og kan
anvendes ved tilslutning af optisk laesehoved til METERTOOL og LogView.

23.1 Aktivering af optisk gje

For at begraense strgmforbruget, er det optiske gje normalt slukket. Malerens optiske kommunikation taendes
automatisk, 4 sek. efter et magnetisk optisk leesehoved er placeret pa maleren.

24 METERTOOL til MULTICAL® 21 & flowlQ® 2101

METERTOOL er et pc-program, som giver adgang til at @ndre de kundevalgte parametre i konfigurationen af en
maler, og aflaese dens data-lager, uden at demontere maleren fra installationen.

Information og tekniske detaljer om METERTOOL & LogView findes i:

Dokument nummer 5512-1680 DK ’Teknisk Beskrivelse for METERTOOL & LogView’

25 Fejlfinding

Vandmaleren er konstrueret med henblik pa hurtig og enkel installation, samt lang og palidelig drift hos
vandforbrugeren. Maleren er hermetisk lukket, og enhver reparation medfgrer at forseglingen brydes, hvorfor
reparationer kun kan foretages hos Kamstrup A/S.

Skulle der imidlertid opsta et driftsproblem med maleren, kan nedenstaende skema anvendes i fejlsggningen, for
at afdaekke den mulige arsag.

Inden maleren indsendes til reparation eller kontrol, anbefales det at gennemga fejlmuligheder vist i skemaet
naeste side.
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Symptom

Mulig arsag

Forslag til korrektion

Ingen funktion pa displayet
(blankt display)

Batteriet er fladt

Send maleren til Kamstrup A/S

Infokode DRY blinker i display

Maleren er ikke vandfyldt

Udluft installationen. Infokoden
forsvinder nar maleren er
vandfyldt

Infokode RADIO OFF blinker i
display

Maleren er endnu i transport-
indstilling, hvor den indbyggede
radiosender er sldet fra

Radioen taender og infokoden
forsvinder, nar den fgrste cirka
halve liter vand er Igbet gennem
maleren

Infokode REVERSE blinker i
display

Maleren er monteret med
vandstrgmmen i forkert retning

Monter maleren i henhold til
flowpilen pa siden af malerhuset

26 Bortskaffelse

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til ISO 14001, og som et led i vores miljgpolitik anvender vi i videst

muligt omfang materialer, der kan genvindes miljgmaessigt korrekt.

* Nar Kamstrup A/S bortskaffer

Kamstrup A/S tilbyder, efter forudgdende aftale, at modtage udtjente malere til miljpmaessig korrekt genvinding.

Ordningen er omkostningsfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S.

¢ Nar kunden sender til bortskaffelse

Malerne ma ikke adskilles forud for afsendelsen. Hele maleren indleveres til national eller lokal godkendt
genvinding. Kopi af tabel pa neaeste side medsendes, sadan at aftageren orienteres om indholdet.

¢ Nar kunden selv bortskaffer

Malerne adskilles i nedenstaende dele, som sa saerskilt indsendes til godkendt genvinding. Batterierne ma IKKE

udseaettes for mekanisk stgd, og tilledningerne ma ikke kunne kortslutte under transporten.

Se endvidere tabel pa naeste side.
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26.1 Anvisninger for bortskaffelse

Emne Materialeoplysning Anbefalet bortskaffelse
Litium-thionylclorid >UN 3090<

Litiumceller A-celler: 1,8 g litium (0,9 g pr. A- Godkendt deponering af litium-celler
celle)
C-celle: 2,0 g litium

Printplader Kobberbelagt epoxylaminat,

(LCD-display fjernes)

paloddede komponenter

Printskrot for genvinding af metaller

LCD-display

Glas og flydende krystaller

Godkendt oparbejdning af LCD-displays

Malerhus, malergr,
transducer-holder

PPS — 40% glasfiber

Plastgenvinding

Reflektorer

Rustfast stal

Metalgenvinding

Skueglas

Soda lime glas

Glasgenvinding

Topdaeksel (typelabel)

ABS

Plastgenvinding

Andre plastdele, stgbte

PC+ 10% glas

Plastgenvinding

Fugtabsorbant 98% Bentonit Almindelig bortskaffelse
2% Quarz
Emballage APET — (Amorft Plastgenvinding 'Braendbart’

polyethylenterephthalat) — kan
anvendes til opbevaring af
fedevarer

Eventuelle spgrgsmal, angaende miljgmaessige forhold, bedes sendt til:

Kamstrup A/S
Att.: Miljg- og kvalitetsafdelingen
Fax: +45 8993 1001
info@kamstrup.dk
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Kamstrup A/S

Industrivej 28, Stilling .

DK-8660 Skanderborg Th]nk fOYWaTd
TEL: +458993 1000

FAX: +458993 1001

info@kamstrup.com

kamstrup.com
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