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Introduktion

VLT® AutomationDrive FC 301/302

1 Introduktion

1.1 Formalet med manualen

Betjeningsvejledningen indeholder oplysninger om sikker
montering og idriftseettelse af frekvensomformeren.

Betjeningsvejledningen er beregnet til at blive brugt af
uddannet personale.

Lees og felg betjeningsvejledningen for at bruge frekvens-
omformeren sikkert og professionelt. Veer saerligt
opmarksom pa sikkerhedsanvisningerne og de generelle
advarsler. Opbevar altid denne betjeningsvejledning
tilgeengeligt sammen med frekvensomformeren.

VLT® er et registreret varemaerke.

1.2 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan give en forstaelse af
frekvensomformerens avancerede funktioner samt dens
programmering.

d VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Programming
Guide indeholder detaljerede oplysninger om
parametre og mange applikationseksempler.

d VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Design Guide
indeholder detaljerede oplysninger om
egenskaber og funktionalitet til udformning af
motorstyringssystemer.

. Instruktioner vedrgrende drift med ekstraudstyr.

Yderligere publikationer og manualer fas hos Danfoss. Se
vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-Documentation/ for
at fa en liste.

1.3 Dokument- og softwareversion

Denne manual bliver regelmaessigt gennemgaet og
opdateret. Alle forslag til forbedringer er velkomne.

Tabel 1.1 viser manualversionen og den tilsvarende softwa-
reversion.

Udgave Bemaerkninger Softwareversion

MG33AQxx Erstatter MG33APxx 7.XX

Tabel 1.1 Manual- og softwareversion

1.4 Produktoversigt

1.4.1 Tilsigtet anvendelse

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhed
beregnet til:

. Regulering af motorhastighed som reaktion pa
systemfeedback eller flernkommandoer fra
eksterne styreenheder. Et frekvensomformer-
system bestar af en frekvensomformer, en motor
og det udstyr, der drives af motoren.

. Overvagning af system- og motorstatus.

Frekvensomformeren kan ogsa bruges til motorbeskyttelse.

Afhaengigt af konfigurationen kan frekvensomformeren
bruges i enkeltstaende applikationer eller udgere en del af
et stgrre apparat eller en stgrre installation.

Frekvensomformeren er godkendt til brug i bolig-, industri-
og erhvervsmiljger i overensstemmelse med lokale love og
standarder.

BEM/ERK!

| et boligmiljo kan dette produkt forarsage radioforstyr-
relser. | sadanne tilfeelde kan der vaere behov for
supplerende deempningsforanstaltninger.

Paregnelig forkert brug

Brug ikke frekvensomformeren i applikationer, der ikke
overholder de specificerede driftsforhold og -miljger.
Kontrollér, at forholdene er i overensstemmelse med de
forhold, der er angivet i kapitel 8 Specifikationer.

4 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Betjeningsvejledning

1.4.2 Eksploderede tegninger

b\ﬂ

130BB493.10

1 LCP-betjeningspanel (LCP) 11 |Relee 2 (04, 05, 06)
2 Afdaekning 12 |Leftering
3 RS485 fieldbus stik 13 [Monteringshul
4 Digital I/0 og 24 V -forsyning 14 |Jordingsbgjle (PE)
5 Analogt 1/0-stik 15 [Stik til kabelskaerm
6 Stik til kabelskaerm 16 |Bremseklemme (-81, +82)
7 USB-stik 17 |Belastningsfordelingsklemme (DC-bus) (-88, +89)
8 Fieldbus klemme kontakt 18 | Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analoge kontakter (A53), (A54) 19 |Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Relae 1 (01, 02, 03) - |-
Illustration 1.1 Eksploderet tegning kapslingssterrelser B og C, IP55 og IP66
MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.




Introduktion VLT® AutomationDrive FC 301/302

130BR492.10

1 LCP-betjeningspanel (LCP) 10 [Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS485 fieldbus stik (+68, -69) 11 Relae 2 (01, 02, 03)

3 Analogt 1/0O-stik 12 Relze 1 (04, 05, 06)

4 LCP-indgangsstik 13 Klemmer til bremse (-81, +82) og belastningsfordeling (-88, +89)
5 Analoge kontakter (A53), (A54) 14 Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Stik til kabelskaerm 15 | USB-stik

7 Plade til jordterminering 16 | Fieldbus klemme kontakt

8 Jordingsbgjle (PE) 17 |Digital I/O og 24 V -forsyning

9 Skaermet kabeljordingsbgjle og traekaflastning 18 | Afdaekning

Illustration 1.2 Eksploderet tegning, kapslingsstarrelse A, IP20

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Introduktion Betjeningsvejledning
143 Blokdiagram over Omrade Titel Funktioner
frekvensomformeren o Netforsyning, intern
behandling, udgang og
Illustration 1.3 viser et blokdiagram over frekvensomfor- motorstrgm overvages med
merens indvendige komponenter. Se Tabel 1.2 for henblik pa effektiv drift og
oplysninger om deres funktioner. styring.
8 Styrekredslob e Brugergraensefladen og
1 2 3 8 eksterne kommandoer
4 7 overvages og udferes.
L J_
% S‘Z 5 @ e Statusudgang og styring kan
— - T leveres.
| 8 | | | g Tabel 1.2 Forklaring til lllustration 1.3
I
lllustration 1.3 Blokdiagram over frekvensomformeren 1.4.4 Kapslingsstarrelser og nominel effekt
Se kapitel 8.9 Nominel effekt, veegt og mal for at fa
Omrade Titel Funktioner oplysninger om frekvensomformernes kapslingsstarrelser
e Trefaset netspaending til og nominel effekt.
1 Netforsyning . .
frekvensomformeren. 1.5 Godkendelser og certificeringer

e Ensretterbroen omdanner

netspaendingen til jeevnstrom,

2 Ensretter hvilket forsyner vekselretteren
med strgm. UL
C\*L/JUS
o DC-busmellemkredsen

3 DC-bus héndterer DC-strammen.

o Filtrerer DC-mellemkredsspaen-
dingen. Flere godkendelser og certificeringer er tilgeengelige.
Kontakt den lokale Danfoss-partner. Frekvensomformere
med kapslingsstgrrelse T7 (525-690 V) er kun UL-certifi-

cerede til 525-600 V.

o Beskytter mod transienter fra
stremforsyningen.

e Reducerer RMS-strammen.

4 DC-reaktorer Frekvensomformeren overholder fastholdelseskravene for
* Heever effektfaktoren, der gar termisk hukommelse i UL 508C. Se afsnittet Termisk
tilbage til ledningen. motorbeskyttelse i den produktrelevante Design Guide for
¢ Reducerer harmoniske flere oplysninger.

stromme i AC-indgangs- For at sikre overensstemmelse med europaeisk konvention

om international transport af farligt gods ad indre
e Lagrer DC-strammen. vandveje (ADN), se ADN-korrekt installation i den produktre-
levante Design Guide.

stremmen.

5 Kondensatorgruppe | ¢ Giver gennemkgringsbe-
skyttelse mod korte effekttab. 1.6 Bortskaffelse

e Omdanner DC-strgammen til
en kontrolleret PWM AC-
6 Vekselretter balgeform for at opna en

Udstyr, der indeholder elektriske
komponenter, ma ikke smides ud sammen

med almindeligt affald.
kontrolleret, regulerbar . o
. Det skal indsamles saerskilt i overens-
udgang til motoren.
stemmelse med gaeldende lokal

e Reguleret trefaset

lovgivning.
7 Udgang til motor

udgangsstrem til motoren.

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 7



Sikkerhed

VLT® AutomationDrive FC 301/302

2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Felgende symboler anvendes i denne manual:

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
dedsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEMARK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer som
kan resultere i skade pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Korrekt og palidelig transport, lagring, montering, drift og
vedligeholdelse er pakraevet for problemfri og sikker drift
af frekvensomformeren. Det er kun tilladt for uddannet
personale at montere og betjene dette udstyr.

Kvalificeret personale defineres som uddannet personale,
som er autoriseret til at montere, idriftseette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslgb i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal personalet veere bekendt med de instruk-
tioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er beskrevet i
denne betjeningsvejledning.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udferes af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

o Kun uddannet personale ma udfgre montering,
opstart og vedligeholdelse.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen, eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan starte via en ekstern kontakt, en
fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra LCP'et
eller efter en slettet fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal veere fuldstaendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

AADVARSEL

AFLADNINGSTID

Frekvensomformeren indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv nar frekvensomformeren
ikke er forsynet med strem. Der kan veere hgjspaending
til stede, selv nar advarselslamperne er slukkede. Det kan
resultere i ded eller alvorlig personskade, hvis der ikke
ventes det angivne tidsrum, efter at stremmen er slaet
fra, for der udferes service- eller reparationsarbejde.

1. Stop motoren.

2, Frakobl netspeendingen, permanente magnet-
motorer samt eksterne DC-link-
stremforsyninger, herunder reservebatterier,
UPS og DC-link-tilslutninger til andre frekvens-
omformere.

3. Vent, indtil kondensatorerne er helt afladede,
for der foretages service- eller reparations-
arbejde. Ventetiden er angivet i Tabel 2.1.

8 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Sikkerhed Betjeningsvejledning

Spaending Minimum ventetid (minutter) A
o FORSIGTIG
p - s FARE PGA. INTERN FEJL
En intern fejl i frekvensomformeren kan resultere i
200-240 0,25-3,7 kW - 5,5-37 kW . s .
alvorlig personskade, nar frekvensomformeren ikke er
(0,34-5 hk (7,5-50 hk lukket korrekt.
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW . .
(0,34-10 hk) (15-100 hk) . S.¢rg fort at alle daeksler er pa plads og fastgjort
525-600 0.75-7.5 kW ~ 11-75 kKW sikkert, inden apparatet forsynes med strem.
(1-10 hk) (15-100 hk)
525-690 B 1,5-7,5 kW 11-75 kW
(2-10 hk) (15-100 hk)

Tabel 2.1 Afladningstid

AADVARSEL

FARLIG LAKSTRZM

Leekstremmene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

AADVARSEL

FARER VED UDSTYRET
Kontakt med roterende aksler og elektrisk udstyr kan
resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet og kvalificeret personale.

. Elektrisk arbejde skal overholde nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter.

. Folg procedurerne i denne manual.

AADVARSEL

UTILSIGTET MOTOROMDREJNING
VINDM@LLEEFFEKT

Utilsigtet rotation i permanente magnetmotorer
medferer spaending og kan oplade apparatet, hvilket kan
resultere i dad, alvorlig personskade eller skade pa
udstyret.

. Serg for, at permanente magnetmotorer
blokeres for at forhindre utilsigtet rotation.

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 9



Mekanisk installation

VLT® AutomationDrive FC 301/302

3 Mekanisk installation

3.1 Udpakning

3.1.1 Leverede emner

De leverede emner kan variere afhaengigt af produktkonfi-
gurationen.

. Kontrollér, at de leverede emner og
oplysningerne pa typeskiltet svarer til ordrebe-
kreeftelsen.

. Kontrollér emballagen og frekvensomformeren
visuelt for at se, om der er opstaet skader pa
grund af uhensigtsmaessig handtering under
forsendelsen. Eventuelle erstatningskrav skal
rettes mod transportvirksomheden. Gem de
beskadigede dele med henblik pa at tydeliggere
problemet.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1~
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO
T~ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430
T~ 0.37kwW/ 0.50HP o
6
" OUT: 3x0-Vin 0-1000Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ——

T T

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.10

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

—

Typekode

Varenummer

Serienummer

HMlwlN

Nominel effekt

Indgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

Udgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

7 | Kapslingstype og IP-klassificering

8 | Maksimum omgivelsestemperatur

Certificeringer

10 |Afladningstid (advarsel)

Illustration 3.1 Typeskilt pa produkt (eksempel)

BEMZERK!

Fjern ikke typeskiltet fra frekvensomformeren (dette vil
ugyldiggere garantien).

3.1.2 Opbevaring

Kontrollér, at alle krav til opbevaring er opfyldt. SE
kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for yderligere oplysninger.

3.2 Monteringsmiljger

BEMARK!

I miljoer, hvor der er luftbarne vaesker, partikler eller
etsende gasser, skal det sikres, at udstyrets IP-/typeklas-
sificering svarer til installationsmiljget. Hvis kravene til
omgivelsesforholdene ikke opfyldes, kan det reducere
frekvensomformerens levetid. Kontrollér, at kravene
vedrgrende luftfugtighed, temperatur og hgjde er
opfyldt.

Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren overholder krav til apparater
monteret pd veegge og gulve i produktionslokaler samt i
tavler boltet fast til disse.

Se kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for detaljerede specifika-
tioner af omgivelsesforholdene.

3.3 Montering
BEM/ERK!

Ukorrekt montering kan medfere overophedning og
nedsat ydeevne.

Keling

. Kontrollér, at der er plads over og under
apparatet til luftkeling. Se /llustration 3.2 for krav
til afstand.

10 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Mekanisk installation Betjeningsvejledning

Montering med monteringsplade og skinner

’ o
7 % o
! : ik
@ = o
a 8 T ] a
! o 15
m
———— ————
[
———— ———— 0
—~U
R ==
Illustration 3.3 Korrekt montering med monteringsplade
! BEM/ERK!
* Monteringspladen er pakraevet ved montering pa
skinner.
7
Illustration 3.2 Fri afstand til keling foroven og forneden b

CN‘*BA —» e

¢ -

Kapsling A1-A5 B1-B4 c1,C3 C2, C4 J
a [mm] 100 200 200 225

130BA648.12

a
Tabel 3.1 Minimumkrav til afstand for luftstrom ‘

|

. Kontrollér apparatets vaegt for at finde en sikker l«— d

laftemetode. Se kapitel 8.9 Nominel effekt, veegt og o
mal.
o
. Serg for, at leftemekanismen er egnet til
opgaven.

. Flyt apparatet med et hejsevaerk, en kran eller en b
gaffellift med den korrekte klassificering, hvis det
er ngdvendigt.

lllustration 3.4 @verste og nederste monteringshuller (se
kapitel 8.9 Nominel effekt, vaegt og mal)
. Left apparatet vha. lgfteringene (hvis de findes).

Montering

1. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan bzere apparatets vaegt. Frekvens-
omformeren kan monteres side-om-side.

2. Placér apparatet sd teet pa motoren som muligt.
Hold motorkablerne sa korte som muligt.

3. Montér apparatet lodret pa en solid, flad
overflade eller pa monteringspladen, der fas som
tilbeher, for at forsyne apparatet med en kelende
luftstrom.

4. Brug de udskarne monteringshuller pa apparatet
til veegmontering (hvis de findes).

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 11



Mekanisk installation VLT® AutomationDrive FC 301/302

130BA715.12

lllustration 3.5 @verste og nederste monteringshuller (B4, C3
og C4)

12 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG33AQ01



Elektrisk installation

Betjeningsvejledning

4 Elektrisk installation

4.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der Igber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. For motorkabler enkeltvist, eller

. brug skeermede kabler.

AFORSIGTIG

FARE FOR ST@D

Frekvensomformeren kan forarsage en DC-strem i PE-
lederen. Hvis anbefalingen ikke falges, er det muligt, at
RCD ikke giver den tilsigtede beskyttelse.

. Nar der anvendes en fejlstremsafbryder (RCD)
som beskyttelse mod elektrisk stod, ma der kun
anvendes en Type B-fejlstremsafbryder pa
forsyningssiden.

Overstromsbeskyttelse

. Der kraeves ekstra beskyttende udstyr, for
eksempel kortslutningsbeskyttelse eller termisk
motorbeskyttelse, mellem frekvensomformeren og
motoren i applikationer med flere motorer.

. Der kraeves indgangssikringer for at beskytte mod
kortslutninger og overstrem. Hvis de ikke
medfalger fra fabrikken, skal monteren levere
sikringerne. Se de maksimale sikringsklassifice-
ringer i kapitel 8.7 Sikringer og afbrydere.

Ledningstype og klassificeringer

. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til tvaersnit og
omgivelsestemperatur.

. Anbefalet stramkabel: Kobberledning normeret til
mindst 75 °C.

Se kapitel 8.1 Elektriske data og kapitel 8.5 Kabelspecifika-
tioner for anbefalede ledningsstarrelser og typer.

4.2 EMC-korrekt installation

Felg anvisningerne i kapitel 4.3 Jording, kapitel 4.4 Lednings-
diagram, kapitel 4.6 Motortilslutning og

kapitel 4.8 Styreledninger for at opna en EMC-korrekt instal-
lation.

4.3 Jording

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

Elektrisk sikkerhed

. Frekvensomformeren skal jordes i henhold til
geeldende standarder og direktiver.

. Brug en dedikeret jordledning til netforsyning-,
motoreffekt- og styreledningsfering.

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse.

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt.

. Folg motorproducentens krav til motorkabler.

° Minimum kabeltvaersnit: 10 mm? (eller 2
normerede jordledninger, der termineres separat).

EMC-korrekt installation

. Serg for elektrisk kontakt mellem kabelskaermen
og frekvensomformerens kapsling ved hjelp af
metalkabelbasninger eller bgjlerne pa udstyret
(see kapitel 4.6 Motortilslutning).

. Brug ledninger med mange trade for at reducere
elektrisk forstyrrelse.

. Brug ikke pigtails.

BEMARK!
POTENTIALEUDLIGNING

Risiko for elektriske forstyrrelser nar jordpotentialet
mellem frekvensomformeren og systemet afviger fra
hinanden. Montér udligningskabler mellem systemets
komponenter. Anbefalet kabeltvarsnit: 16 mm?2.

MG33AQ01
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4.4 Ledningsdiagram
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Illustration 4.1 Grundleeggende ledningsdiagram

A = analog, D = digital

/7J77 : Chassis

L :Ground

(L):pe

J/ :Ground 1

| :Ground2

1) Klemme 37 (medfalger ikke altid) bruges til Safe Torque Off (STO). Se VLT® Safe Torque Off Betjeningsvejledning for installa-
tionsinstruktioner. Klemme 37 er ikke inkluderet i FC 301 (undtagen kapslingstype A1). Relee 2 og klemme 29 har ingen

funktion i FC 301.

2) Tilslut ikke kabelskaerm.

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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S50AEE00000

P

130BD529.12

9
10
L1
L2
L3
PE
1 PLC Motor, tre-faset og PE (skaermet)
2 Frekvens omformer Netforsyning, tre-faset og forstaerket PE (ikke skaermet)
3 Udgangs kontaktor Styreledninger (skaermede)
4 Kabelbgjle 10 Potentialeudligning minimum 16 mm? (0,025 in?)
5 Kabelisolering (afisoleret) 1 Afstand mellem styrekabel, motorkabel og forsyningskabel:
6 Kabelbgsning Minimum 200 mm (7,9 in)

lllustration 4.2 EMC--korrekt elektrisk tilslutning

For yderligere oplysninger om EMC, se kapitel 4.2 EMC-korrekt installation

MG33AQ01

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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BEMARK!
EMC-FORSTYRRELSE

Brug skeermede kabler til motorkabler og styreledninger
samt separate kabler til indgangsstrem, motorkabler og
styreledninger. Hvis stramkabler, motorkabler og
styreledninger ikke adskilles, kan det resultere i utilsigtet
funktion eller reduceret ydeevne. Der skal veere mindst
200 mm (7,9 in) afstand mellem streamkabler,
motorkabler og styreledninger.

4.5 Adgang

. Afmontér deekslet med en skruetraekker (se
Illustration 4.3) eller ved at lgsne monterings-
skruerne (se lllustration 4.4).

130BT248.10

lllustration 4.3 Adgang til ledningsfering for IP20- og 1P21-
kapslinger

130BT334.10

lllustration 4.4 Adgang til ledningsfering for IP55- og IP66-
kapslinger

Spaend skruerne pa dakslet ved at bruge de tilspaendings-
momenter, der er angivet i Tabel 4.1.

Kapsling IP55 IP66
A4/A5 2 2
B1/B2 2,2 2,2
c1/C2 2,2 2,2
Der er ingen skruer, som skal tilspaendes, pa
A1/A2/A3/B3/B4/C3/CA.

Tabel 4.1 Tilspeendingsmoment for daeksler [Nm]

4.6 Motortilslutning

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der lgber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og speerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Far motorkabler enkeltvist, eller
. brug skaermede kabler.

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstgrrelser. Se den maksimale
ledningsstarrelse i kapitel 8.1 Elektriske data.

. Falg motorproducentens krav til motorkabler.

. Der findes udstansninger til motorkablerne eller
adgangspaneler pa underdelen af apparater med
IP21-kapsling (NEMA1/12) og derover.

. Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende
enhed (for eksempel en Dahlander-motor eller en
asynkron motor med kontaktring) mellem
frekvensomformeren og motoren.

Fremgangsmade
1. Fjern en del af den udvendige kabelisolering.
2. Anbring den afisolerede ledning under

kabelbgjlen for at opnd mekanisk fastgerelse og
elektrisk kontakt mellem kabelskaermen og jord.

3. Slut jordledningen til den naermeste jordklemme i
henhold til jordingsanvisningerne i
kapitel 4.3 Jording. Se Illustration 4.5.

4, Slut de trefasede motorkabler til klemmerne 96
(U), 97 (V) og 98 (W). Se lllustration 4.5.

5. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
kapitel 8.8 Tilspeendingsmomenter pa tilslutninger.

16 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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4.7 Tilslutning af netspaending

. Ledningen skal dimensioneres baseret pa
frekvensomformerens indgangsstrem. Se den
maksimale ledningssterrelse i kapitel 8.1 Elektriske
data.

130BD531.10

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstarrelser.

Fremgangsmade

1. Slut kablerne fra den trefasede AC-stramforsyning
til klemmerne L1, L2 og L3 (se lllustration 4.6).

2. Afhaengigt af udstyrets konfiguration skal netfor-
syningen sluttes til netindgangsklemmerne eller
indgangsafbryderen.

3. Kablet skal jordes i henhold til jordingsanvis-
ningerne angivet i kapitel 4.3 Jording.

4. Nar apparatet far strem fra en isoleret netforsy-
ningskilde (IT-netforsyning eller flydende
deltaforbindelse) eller TT/TN-S-netforsyning med
jordben (deltaforbindelse med jord), skal det
sikres, at parameter 14-50 RFI-filter er indstillet til
[0] Ikke aktiv for at undga at beskadige DC-linket
samt for at reducere kapacitetsstremmene til jord
i henhold til IEC 61800-3.

Illustration 4.5 Motortilslutning

lllustration 4.6 repraesenterer netforsyning, motor og 4.8 Styreledninger

jording for almindelige frekvensomformere. De faktiske

konfigurationer varierer afhaengigt af apparattypen og . Isolér styreledningerne fra hgjspaendingskompo-
ekstraudstyret. nenter i frekvensomformeren.

. Nar frekvensomformeren er tilkoblet en termistor,
skal styreledningerne til termistoren skeermes og
forstaerkes/isoleres dobbelt. En 24 V DC-
forsyningsspaending anbefales. Se lllustration 4.7.

130BB920.10

4.8.1 Styreklemmetyper

Illustration 4.7 og lllustration 4.8 viser de flytbare stik pa
frekvensomformeren. Klemmefunktioner og fabriksindstil-
linger er opsummeret i Tabel 4.2 og Tabel 4.3.

/

130BB921.11

Illustration 4.6 Eksempel pa ledningsfering for motor, netfor-
syning og jording

lllustration 4.7 Styreklemmeplaceringer

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 17
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lllustration 4.8 Klemmenumre

Stik 1 giver fire programmerbare klemmer til
digitale indgange, to ekstra digitale klemmer, der
kan programmeres som enten indgange eller
udgange, en klemmeforsyningsspaending pa 24 V
DG, og en falles spaending pa 24 V DC
(kundeleveret, tilvalg). FC 302 og FC 301 (som
option med Al-kapsling) giver ogsa en digital
indgang til STO-funktionen.

Stik 2-klemmerne (+)68 og (-)69 er til en RS485-
tilslutning til seriel kommunikation

Stik 3 giver to analoge indgange, en analog
udgang, en forsyningsspaending pd 10 V DC og et
feelles stik til indgangene og udgangene.

Stik 4 er en USB-port, som kan bruges med MCT
10-opsaeetningssoftware.

Klemmebeskrivelse

Klemmebeskrivelse
Fabriks-
Klemme | Parameter indstilling Beskrivelse
Analoge indgange/udgange

39 - Faelles for analog
udgang

42 6-50 [0] Ingen Programmérbar

funktion analog udgang. 0-20
mA eller 4-20 mA ved
et maksimum pa
500 Q.

50 - +10 V DC Analog forsynings-
speaending pa 10 V DC
til potentiometer eller
termistor. 15 mA
maksimum.

53 6-1* Reference Analog indgang. Til

54 6-2*% Feedback spaending eller strom.
Kontakterne A53 og
A54 vaelger mA eller
V.

55 - Faelles for analog

- indgang.

Tabel 4.2 Klemmebeskrivelse, digitale indgange/udgange,

analoge indgange og udgange

Klemmebeskrivelse

Fabrik Fabriks-
. 2 Iil s Klemme | Parameter indstilling Beskrivelse
Klemme | Parameter indstilling Beskrivelse - —
— - Seriel kommunikation
Digitale indgange/udgange
713 37V DC 24V DCT - 61 - - Integreret RCfilter for
' B * gi otr.sl,y:.ln.i;sl kabelskaerm. KUN til
?pjen ing o |kg|tae tilslutning af skeermen
indgange og exstermne i tilfeelde af EMC-
transducere. Den
. problemer.
maksimale
68 (+) 8-3* - RS485-graenseflade.
udgangsstrem er 200 - b ol )
8 - - o
mA (130 mA for FC 690 &3 erme .gere.
styrekort til termine-
301) for alle belast- .
. ringsmodstand.
ninger med 24 V.
Releeer
18 5-10 [8] Start
9 =11 1707 [0] Ingen Ff)rm C-releeudgang.
. 01, 02, 03 5-40 [0] funktion Til AC- eller DC-
Reversering 04, 05, 06 5-40 [11 |[o] ] spaending og resistive
32 514 |[0] Ingen Digitale indgange. e ’ ngen PeENAIng 09
funktion eller induktive belast-
funktion .
ninger.
33 5-15 [0] Ingen
funktion Tabel 4.3 Klemmebeskrivelse, seriel kommunikation
27 5-12 [2] Frilab Til digital indgang
inverteret eller udgang. Indgang Yderligere klemme
2 >13 [14] Jog bl fab”ksm(#t_'“mg' . 2 form C-releeudgange. Udgangenes placering
20 - - Feelles for digitale afhaenger af frekvensomformerens konfiguration.
indgange og 0 V
potential for en . Klemmer pa indbygget ekstraudstyr. Se den
forsyning pa 24 V. manual, der blev leveret med udstyrsoptionen.
37 - STO Sikker indgang.
18 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG33AQ01
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4.8.2 Ledningsfering til styreklemmer e Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTO
FJERNBET. FRIL@B, angiver dette, at apparatet er
Stikkene til styreklemmerne kan traekkes ud af frekvensom- klar til at kere, men mangler et indgangssignal pa
formeren for at gere monteringen lettere som vist i klemme 27.
lllustration 4.9. e Nar fabriksinstalleret ekstraudstyr tilsluttes
klemme 27, ma de pagaeldende ledninger ikke
BEM/ERK! fiernes.
Hold styreledningerne sa korte som muligt, og hold dem
adskilt fra hgjspaendingskabler for at minimere forstyr- 4.8.4 Valg af spaending/strem som indgang
relser. (kontakter)
1. Abn kontakten ved at indsztte en lille De analoge indgangsklemmer 53 og 54 muligger
skruetraekker i porten over kontakten og skubbe indstilling af indgangssignalet til spanding (0-10 V) eller
skruetraekkeren lidt opad. strgm (0/4-20 mA).

Standard parameterindstilling:

©o © ¢ 0,0 0 © § . Klemme 53: hastighedsreferencesignal i dben
12 13 18 19 8 slejfe (se parameter 16-61 Klemme 53, koblingsind-
g A = stilling).
. Klemme 54: feedbacksignal i lukket slgjfe (se
parameter 16-63 Klemme 54, koblingsindstilling).
BEM/ERK!
Afbryd streammen til frekvensomformeren, for kontaktpo-
sitionerne eendres.
Illustration 4.9 Tilslutning af styreledninger
1. Fjern LCP'et (se lllustration 4.10).
2. Fjern eventuelt ekstraudstyr, der spaerrer for
2. Set den afisolerede styreledning i kontakten. kontakterne.
3. Fjern skruetraekkeren for at fastgere styreled- 3. Indstil kontakterne A53 og A54 for at valge
ningen i kontakten. signaltypen. U vaelger spaending, | veelger stram.

4, Serg for, at kontakten sidder godt fast og ikke er
lgs. Lose styreledninger kan vzere en kilde til fejl
pa udstyret eller en mindre optimal drift.

130BD530.10

Se kapitel 8.5 Kabelspecifikationer for styreledningssterrelser
og kapitel 6 Eksempler pa applikationsopsaetninger for
typiske styreledningstilslutninger.

4.8.3 Aktivering af motordrift (klemme 27)

Det er ngdvendigt at anvende en forbindelsesledning
mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, sa frekvens-
omformeren kan kgre under
standardprogrammeringsveerdier.

BUSTER,

o Klemme 27 til digital indgang er udformet til at OFF.ON
=N

modtage en 24 V DC ekstern sikring-kommando.

. Nar der ikke anvendes et interlockapparat, skal
der tilsluttes en forbindelse mellem styreklemme
12 (anbefalet) eller 13 til klemme 27. Forbindelsen
giver et internt 24 V-signal pa klemme 27.

Illustration 4.10 Placering af kontakter til klemme 53 og 54

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 19
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Karsel af STO kraever ekstra ledningsfering pa frekvensom-
formeren. Se VLT® Frekvensomformere - Safe Torque Off
betjeningsvejledning for yderligere oplysninger.

4.8.5 Mekanisk bremsestyring

I haeve/saenke-applikationer er det ngdvendigt at kunne
styre en elektromekanisk bremse.
. Bremsen styres via en releeudgang eller en digital
udgang (klemme 27 eller 29).

. Udgangen skal holdes lukket (spaendingslas) i
den tid, hvor frekvensomformeren ikke er i stand
til at holde motoren, for eksempel fordi lasten er
for tung.

. Veelg [32] Mek. br. kontr. i parametergruppe 5-4*
Relaeer for applikationer med en elektromekanisk
bremse.

. Bremsen frigares, nar motorstrgmmen overstiger
den indstillede vaerdi i parameter 2-20 Bremsefri-
gorelsesstrom.

. Bremsen aktiveres, nar udgangsfrekvensen er
mindre end den frekvens, der er indstillet i
parameter 2-21 Bremseaktiveringshast. [O/MIN] eller
parameter 2-22 Bremseaktiveringshast. [Hz], og kun
hvis frekvensomformeren udferer en
stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der
foreligger en overspaendingssituation, lukker den
mekaniske bremse gjeblikkeligt.

BEM/ERK!

Frekvensomformeren er ikke sikkerhedsudstyr. Det er
systemdesignerens ansvar at sgrge for sikkerhedsudstyr i
henhold til relevante nationale kran-/lgftebestemmelser.

o
5
o
(<))
<
3
L1 L2 L3 }
Frequency convert
quen y nvi er Output
u \Y W relay

02 01

Command circuit

220V AC
Mechanical
brake L
Output Al Frewheeling
o contactor diode
Shaft input

Brake power circuit
380V AC

lllustration 4.11 Tilslutning af den mekaniske bremse til

frekvensomformeren

4.8.6 RS485 seriel kommunikation

Slut kablerne til seriel kommunikation via RS485 til
klemmerne (+)68 og (-)69.

. Brug et skaermet kabel til seriel kommunikation
(anbefales).

. Se kapitel 4.3 Jording for korrekt jording.

130BB489.10

RS-485

lllustration 4.12 Forbindelsesdiagram for seriel kommunikation

20 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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Veelg felgende i forbindelse med grundlzeggende
opsaetning af seriel kommunikation:

1. Protokoltype i parameter 8-30 Protokol.

2. Frekvensomformeradresse i
parameter 8-31 Adresse.

3. Baud-hastighed i parameter 8-32 Baud-hast..

. Der findes to interne kommunikationsprotokoller i
frekvensomformeren:

- Danfoss FC.
- Modbus RTU

. Funktionerne kan fjernprogrammeres med
protokolsoftwaren og RS485-tilslutningen eller i
parametergruppe 8-** Komm. og optioner.

o Valg af en specifik kommunikationsprotokol
a@ndrer forskellige standardparameterindstillinger,
sa de svarer til den pagaeldende protokols specifi-
kationer, samtidig med at yderligere
protokolspecifikke parametre bliver tilgeengelige.

. Optionskort til frekvensomformeren kan give
ekstra kommunikationsprotokoller. Se dokumenta-
tionen til optionskortet for installations- og
betjeningsinstruktioner.

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 21
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4.9 Kontrolliste ved installation

For installationen af apparatet feerdiggeres, skal hele installationen kontrolleres som vist i Tabel 4.4. Markér de enkelte
punkter efter godkendt inspektion.

Undersog Beskrivelse %

Ekstraudstyr o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der er placeret pa
netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til drift
ved fuld hastighed.

o Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensomformeren.

e Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer pd motoren.

o Justér eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa netforsyningssiden, og kontrollér, at de er deempede.

Kabelfgring o Kontrollér, at motorkabler og styreledninger er adskilt, skeermede eller fgres i tre separate metalrer for at
opna isolering mod hgjfrekvente forstyrrelser.

Styreledninger e Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lase forbindelser.
e Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra strem- og motorkablerne, s& de er immune over for stgj.
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov.

Det anbefales at bruge skaermede eller snoede kabler. Kontrollér, at skeermen er termineret korrekt.

Afstand for keling e Sgrg for, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at luft til keling kan passere. Se
kapitel 3.3 Montering.

Omgivelsesforhold o Kontrollér, at kravene til omgivelsesforholdene er opfyldt.

Sikringer og o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes.

afbrydere e Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og fungerer, og at alle afbrydere er i dben position.

Jording o Kontrollér, at jordtilslutningerne er stramme og fri for oxidering.

e Jording til rer, eller montering af bagtavlen pa en metaloverflade, er ikke tilstreekkelig jording.

Indgangs- og e Kontrollér, om der er lgse forbindelser.

udgangsstramled- o Kontrollér, at motor- og netforsyningskabler fores i separate ror eller som separate skeermede kabler.

ninger

Indvendig side af e Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion.

tavlen e Kontrollér, at apparatet er monteret pa en umalet metaloverflade.

Kontakter e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner.

Vibrationer o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er

ngdvendigt.

e Vaer opmaerksom pd usaedvanlige rystelser.

Tabel 4.4 Kontrolliste ved installation

AFORSIGTIG

POTENTIEL FARE | TILFALDE AF INTERN FEJL
Der er risiko for personskade, hvis frekvensomformeren ikke er lukket korrekt.

. Kontrollér, at alle deeksler er pa plads og fastgjort sikkert, inden apparatet forsynes med strom.

22 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG33AQ01
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5 Idriftsaettelse

5.1 Sikkerhedsanvisninger

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Hvis montering, start og
vedligeholdelse udfgres af personale, der ikke er
uddannet til det, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Montering, opstart og vedligeholdelse ma kun
udfgres af uddannet personale.

Inden tilslutning af strom:
1. Luk deekslet korrekt.

2. Kontrollér, at alle kabelbgsninger er godt
tilspeendt.
3. Kontrollér, at netforsyningen til apparatet er

slukket og spaerret. Brug ikke frekvensomfor-
merens afbryderkontakter til isolering af
netforsyningen.

4, Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord.

5. Kontrollér, at der ikke er spaending pa udgangs-
klemmerne 96 (U), 97 (V) og 98 (W), fase-fase og
fase-jord.

6. Kontrollér motorens kontinuitet ved at male Q-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

7. Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er
korrekt jordet.

8. Kontrollér frekvensomformeren for lgse forbin-
delser pa klemmerne.

9. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens og motorens spaending.

5.2 Tilslutning af strem

Slut strem til frekvensomformeren ved at folge disse trin:

1. Bekreeft, at indgangsspaendingen er balanceret

inden for 3 %. Hvis den ikke er, skal ubalancen pa

indgangsspaendingen korrigeres, for der
fortsaettes. Gentag denne procedure efter
korrigering af spaending.

2. Kontrollér, at tilslutning af eventuelt ekstraudstyr
svarer til den installerede applikation.

3. Kontrollér, at alle operatgrenheder er i slukket
position. Alle dgre til tavlerne skal vaere lukkede,
og afdaekninger skal vaere sikkert fastgjort.

4. Slut strem til apparatet. Start ikke frekvensom-
formeren nu. Pa apparater med en
afbryderkontakt skal denne drejes til positionen
ON for at tilfare strem til frekvensomformeren.

5.3 Betjening via LCP-betjeningspanel 5

LCP-betjeningspanelet (LCP) er det kombinerede display og
tastatur foran pa apparatet.

LCP'et har en raekke brugerfunktioner:

. Start, stop og styring af hastigheden, nar
frekvensomformeren er i lokal betjening.

. Viser driftsdata, status, advarsler og forholdsregler.

. Programmering af frekvensomformerens
funktioner.

. Nulstil frekvensomformeren manuelt efter en fejl,
nar auto-nulstilling er inaktiv.

Et numerisk LCP (NLCP) kan ogsa fas som tilbehar. NLCP'ets
funktion minder om LCP'ets. Se den produktrelevante
Programming Guide for flere oplysninger om brug af
NLCP'et.

BEMARK!

Idriftseettelse via en pc kraever installation af MCT 10-
opsatningssoftware. Softwaren er tilgeengelig via
download (grundlaeeggende udgave) eller via bestilling
(avanceret udgave, varenummer 130B1000). For flere
oplysninger og for at hente tilgeengelige materialer, se
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software
+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

BEMARK!

LCP'et viser meddelelsen INITIALISERING under opstart.
Nar denne meddelelse ikke laengere vises, er frekvens-
omformeren klar til drift. Tilfgjelse eller fiernelse af
optioner kan forleenge opstartens varighed.

5.3.1 Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP)

Betjeningspanelet (GLCP) er opdelt i fire funktionsgrupper
(se Illlustration 5.1).

A. Displayomrade.
B. Displayets menutaster..
C. Navigationstaster og indikatorlys..

D. Betjeningstaster og nulstilling..
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Idriftseettelse VLT® AutomationDrive FC 301/302
o Tast Funktion
o - - -
3 9 6 |Status Viser driftsoplysninger.
1 \“\ Status i 1 T é Kvikmenu Giver adgang til programmeringsparametre
"T799 RPM 783 A 36.4 kW] 2 gang tit prog 9P
/,/ - til indledende opsaetningsvejledning og
i
2 A 0.000 I — mange detaljerede applikationsinstruk-
53.2% — | | tioner.
/_—// 8 |Hovedmenu |Giver adgang til alle programmeringspa-
4 Auto Remote Ramping rametre.
6 9 [Alarmlog Viser en liste over aktuelle advarsler, de
T~ Quick Main Alarm /_‘/9 sidste 10 alarmer og vedligeholdelses-
B| Status M
enu Menu Log loggen.
,—T1 o | Tabel 5.2 Forklaring til lllustration 5.1, displayets menutaster
A T~ 8
° o‘
o C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er)

i H— 12
|Li-On
15 / &
|- Warn.
16 — 13
|Li-Alarm

17/
D
\ 14
/ \ \
18 19 20 21

Illustration 5.1 GLCP

A. Displayomrade.

Displayomradet aktiveres, nar frekvensomformeren forsynes
via netspaending eller via en DC-busklemme eller en
ekstern 24 V DC-forsyning.

Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses brugerap-
plikationen. Indstillingerne veelges i kvikmenuen Q3-13
Displayindst.

Display Parameternummer Fabriksindstilling
1 0-20 [1617] Hastighed [0/
MIN]
2 0-21 [1614] Motorstram
3 0-22 [1610] Effekt [kW]
4 0-23 [1613] Frekvens
5 0-24 [1602] Reference %

Tabel 5.1 Forklaring til lllustration 5.1, displayomrade

B. Displayets menutaster.

Menutasterne bruges til at fa adgang til parameteropsaet-
ningen, til at skifte mellem statusdisplay modes under
normal drift og til at se data i fejlloggen.

Navigationstaster bruges til programmering af funktioner
og til at flytte markeren. Med navigationstasterne er det
ogsa muligt styre hastigheden ved lokal betjening. Der er
ogsa placeret tre statusindikatorlamper for frekvensom-
formeren i dette omrade.

Tast Funktion

10 [Back Gar tilbage til det foregaende trin eller den
foregdende liste i menustrukturen.

11 |Cancel Annullerer den seneste andring eller
kommando, sa leenge display mode ikke er
andret.

12 |Info Tryk pa tasten for at fa en definition af den
viste funktion.

13 [Navigati- Brug de fire navigationstaster til at skifte

onstaster mellem punkter i menuen.

14 [OK Abner parametergrupper eller aktiverer et

valg.

Tabel 5.3 Forklaring til lllustration 5.1, navigationstaster

Indikator

Farve Funktion

On

Grgn ON-lampen aktiveres, nar frekvens-
omformeren forsynes fra
netspaending, via en DC-
busklemme eller en 24 V ekstern
forsyning.

Warn

Gul Nér advarselsbetingelserne
opfyldes, teendes den gule WARN-
lampe, og der vises tekst i
displayomradet, som beskriver
problemet.

Alarm

Red En fejltilstand far den rede
alarmlampe til at blinke, og der

vises en alarmtekst.

Tabel 5.4 Forklaring til lllustration 5.1, indikatorlamper (LED'er)
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D. Betjeningstaster og nulstilling.
Betjeningstasterne er placeret nederst pa LCP'et.

Tast Funktion

18 |Hand On Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
e Et eksternt stopsignal fra styreindgangen
eller seriel kommunikation tilsidesaetter

den lokale Hand On.

19 |Ikke aktiv Stopper motoren, men afbryder ikke

stremmen til frekvensomformeren.

20 |Auto On Seetter systemet i flernbetjent driftstilstand.
e Reagerer pa en ekstern startkommando
fra styreklemmer eller seriel kommuni-

kation.

21 |Nulstilling Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar

en fejl er slettet.

Tabel 5.5 Forklaring til /llustration 5.1, betjeningstaster og
nulstilling

BEMARK!

Displayets kontrast kan justeres ved at trykke pa
tasterne [Status] og [A]/[V].

5.3.2 Parameterindstillinger

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever ofte indstilling af funktioner i flere relaterede
parametre. Detaljer om parametrene findes i

kapitel 9.2 Parametermenustruktur.

Programmeringsdata gemmes internt i frekvensom-
formeren.

. Dataene kan sikkerhedskopieres ved at uploade
dem til LCP-hukommelsen.

. Dataene kan overfgres til en anden frekvensom-
former ved at slutte LCP'et til det pageeldende
apparat og downloade de gemte indstillinger.

. Gendannelse af fabriksindstillingerne aendrer ikke
de data, der er gemt i LCP-hukommelsen.

5.3.3 Upload/download af data til/fra LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

2. Tryk pa [Main Menul], veelg parameter 0-50 LCP-
kopi, og tryk pa [OK].

3. Veelg [1] Alle til LCP for at uploade data til LCP'et,
eller vaelg [2] Alle fra LCP for at downloade data
fra LCP'et.

4, Tryk pa [OK]. En statusindikator viser upload- eller
downloadprocessen.

5. Tryk pa [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

5.3.4 Andring af parameterindstillinger

Fa adgang til parameterindstillinger og eendring af disse fra
kvikmenuen eller hovedmenuen. Kvikmenuen giver kun
adgang til et begraenset antal parametre.

1. Tryk pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa [4] [¥] for at gennemgd parameter-
grupperne, og tryk pa [OK] for at veelge en
parametergruppe.

3. Tryk pa [4] [¥] for at gennemga parametrene, og
tryk pa [OK] for at veelge en parameter. 5

4, Tryk pa [4] [¥] for at sendre vaerdien for parame-
terindstillingen.

5. Tryk pa [«] [>] for at skifte til et andet ciffer, nar
en decimalparameter er i redigeringstilstand.

6. Tryk pa [OK] for at acceptere aendringen.

7. Tryk pa [Back] to gange for at ga til Status, eller
tryk pa [Main Menu] én gang for at ga til
hovedmenuen.

Visning af sendringer
Under Kvikmenu Q5 - Valgte aendringer vises alle de
parametre, der er aendret i forhold til fabriksindstillingen.

. Listen viser kun de parametre, der er aendret
under redigering af den aktuelle opsaetning.

. Parametre, der er blevet nulstillet til fabriksindstil-
lingerne, vises ikke.

. Meddelelsen Tom betyder, at ingen parametre er
andret.

5.3.5 Gendannelse af fabriksindstillinger

BEMARK!

Gendannelse af fabriksindstillinger indebaerer en risiko
for at miste programmering, motordata, lokalisering og
overvagningsdata. Der kan oprettes en sikkerhedskopi
ved at uploade data til LCP'et inden initialisering.

Parametrene gendannes til fabriksindstillingerne ved at
initialisere frekvensomformeren. Initialisering udferes ved
hjeelp af parameter 14-22 Driftstilstand (anbefales) eller
manuelt.

. Initialisering vha. parameter 14-22 Diriftstilstand
gendanner ikke frekvensomformerindstillinger
som for eksempel driftstimer, serielle kommunika-
tionsvalg, personlige menuindstillinger, fejllog,
alarmlog og andre overvagningsfunktioner.

. Manuel initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvagningsdata og
gendanner fabriksindstillinger.
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Anbefalet initialisering via parameter 14-22 Diriftstilstand

1. Tryk pd [Main Menu] to gange for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til parameter 14-22 Driftstilstand, og tryk pa
[OK].

3. Rul til [2] Initialisering, og tryk pa [OK].

4. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

5. Slut strem til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

6. Alarm 80, Apparat initialiseret til standardveerdi
vises:

7. Tryk pa [Reset] for at vende tilbage til drifts-
tilstand.

Manuel initialiseringsprocedure

1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

2. Tryk pa [Status], [Main Menu] og [OK] samtidig,
og hold dem inde, mens der taendes for
stremmen til apparatet (ca. 5 sek., eller til der
heres et klik, og ventilatoren starter).

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Dette kan tage lidt laengere tid end normalt.

Manuel initialisering nulstiller ikke felgende frekvensomfor-
meroplysninger:

. Parameter 15-00 Driftstimer.
. Parameter 15-03 Antal indkoblinger.
. Parameter 15-04 Antal overtemperaturer.

. Parameter 15-05 Antal overspaendinger.

5.4 Grundleeggende programmering

5.4.1 Idriftsaettelse med SmartStart

Guiden SmartStart muligger hurtig konfiguration af
grundlaeggende motor- og applikationsparametre.
. SmartStart starter automatisk, forste gang
frekvensomformeren startes eller efter initiali-

BEMARK!

Opsatning af SmartStart kreever motordata. De
ngdvendige data er normalt tilgeengelige pa motorens
typeskilt.

5.4.2 |driftsaettelse via [Main Menu]

De anbefalede parameterindstillinger er beregnede til
opstarts- og testformal. Applikationsindstillingerne kan
variere.

Indtast data, mens strammen er slaet til, men for frekvens-
omformeren betjenes.

1. Tryk pa [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til parame-
tergruppe 0-** Betjening/display, og tryk pa [OK].

s o
1107 O/MIN 3,84A 1M 3
O
| £
fffffffffff
|0-* Betjening/display ‘ -
1-** Last og motor
2 - ** Bremser
3 - ** Reference/ramper
lllustration 5.2 Hovedmenu
3. Tryk pd navigationstasterne for at rulle til parame-
tergruppe 0-0* Basisindstillinger, og tryk pa [OK].
~ o
0.0% 0.00A OB
Operation / Display 0-%%]| §
|0-0% Basic Settings | 3
7777777 (22}

0-1% Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

lllustration 5.3 Betjening/display

4, Tryk pa navigationstasterne for at rulle til
parameter 0-03 Regionale indstillinger, og tryk pa

sering af frekvensomformeren. [OK].

. Folg instruktionerne pa skaermen for at 0.0% 0.00A 10 z
gennemfgre idriftsattelse af frekvensomformeren. 0-0+]| &
Genaktivér altid SmartStart ved at veelge 0-03 Regional Settings g
Kvikmenu Q4 - SmartStart.

. Se kapitel 5.4.2 Idriftsaettelse via [Main Menu] eller
Programming Guiden for idriftseettelse uden [0] International
guiden SmartStart.

Illustration 5.4 Basisindstillinger
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5. Tryk pa navigationstasterne for at vaelge [0]
International eller [1] Nordamerika (afhaengigt af,
hvad der passer), og tryk pa [OK]. (Dette andrer
fabriksindstillingerne for et antal grundleeggende
parametre).

6. Tryk pd [Main Menu] pa LCP'et.

7. Tryk pd navigationstasterne for at rulle til
parameter 0-01 Sprog.

8. Veelg sprog, og tryk pa [OK].

9. Hvis der er en forbindelsesledning mellem
styreklemmerne 12 og 27, skal
parameter 5-12 Klemme 27, digital indgang forblive
ved fabriksindstillingen. | modsat fald skal der
vaelges [0] Ingen funktion i parameter 5-12 Klemme
27, digital indgang.

10.  Indstil de applikationsspecifikke indstillinger i
folgende parametre:

10a  Parameter 3-02 Minimumreference.

10b  Parameter 3-03 Maksimumreference.

10c  Parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid.
10d  Parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid.

10e  Parameter 3-13 Referencested. Keedet til
Hand/Auto, Lokal, Fjernbetjent.

5.4.3 Opseetning af asynkron motor

Angiv fglgende motordata. Find oplysningerne pa
motorens typeskilt.

1. Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] eller
parameter 1-21 Motoreffekt [HK].

2 Parameter 1-22 Motorspaending.

3 Parameter 1-23 Motorfrekvens.

4. Parameter 1-24 Motorstram.

5 Parameter 1-25 Nominel motorhastighed.

Ved korsel med Flux-styreprincip, eller for optimal ydeevne
i VWC* mode, er det ngdvendigt med ekstra motordata til
opsaetning af falgende parametre. Find dataene i motorda-
tabladet (dataene er normalt ikke tilgeengelige pa
motorens typeskilt). Kar en komplet automatisk motortil-
pasning (AMA) med parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA) [1] Kompl.motortilp.til, eller indtast
parametrene manuelt. Parameter 1-36 Jerntabsmodstand
(Rfe) indtastes altid manuelt.

1. Parameter 1-30 Statormodstand (Rs).
2 Parameter 1-31 Ankermodstand (Rr).
3. Parameter 1-33 Statorlaekreaktans (X1).
4

Parameter 1-34 Ankerlzekreaktans (X2).

5. Parameter 1-35 Hovedreaktans (Xh).

6. Parameter 1-36 Jerntabsmodstand (Rfe).

Applikationsspecifik justering ved korsel af VVC*

VVC* er den mest robuste betjeningstilstand. | de fleste
situationer opnas optimal ydeevne uden yderligere
justeringer. Ker en komplet AMA for at opna den bedste
ydeevne.

Applikationsspecifik justering ved karsel af Flux
Flux-styreprincip er det foretrukne styreprincip for optimal
akselydeevne i dynamiske applikationer. Udfer en AMA, da
denne betjeningstilstand kraever praecise motordata.
Afhaengigt af applikationen kan det veere ngdvendigt med
yderligere justeringer.

Se Tabel 5.6 for applikationsrelaterede anbefalinger.

Applikation Indst.

Lavinerti-applikationer Behold de beregnede veerdier.

Parameter 1-66 Min. strem ved lav
hastighed.
@g stremmen til en veerdi mellem

Hgjinerti-applikationer

standard og maksimum afhaengigt af
applikationen.

Indstil rampetiderne iht. applika-
tionen. For hurtig rampe op
medfgrer overstrom eller
overmoment. For hurtig rampe ned
forarsager overspaendingstrip.

Parameter 1-66 Min. strem ved lav
hastighed.
@g stremmen til en veerdi mellem

Hgj belastning ved lav
hastighed

standard og maksimum afhaengigt af
applikationen.

Applikation uden Justér parameter 1-18 Min. Current at

belastning No Load for at opna en mere jevn
motordrift ved at reducere moment-

rippel og vibration.

Kun Flux Sensorless- Justér parameter 1-53 Modelskifte-

styreprincip frekvens.

Eksempel 1: Hvis motoren oscillerer
ved 5 Hz og dynamisk ydeevne
kraeves ved 15 Hz, indstilles
parameter 1-53 Modelskiftefrekvens til
10 Hz.

Eksempel 2: Hvis applikationen
indebaerer dynamiske belastnings-
aendringer ved lav hastighed,
reduceres parameter 1-53 Modelskif-
tefrekvens. Vurdér motorfunktionen
for at sikre, at modelskiftefrekvensen
ikke begraenses for meget.
Symptomer pa ukorrekt modelskifte-
frekvens er motoroscilleringer, eller

hvis frekvensomformeren tripper.

Tabel 5.6 Anbefalinger for Flux-applikationer
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5.4.4 PM-motoropsatning

BEM/ERK!

Kun gyldig for FC 302.
Dette afsnit beskriver, hvordan en PM-motor sattes op.

Indledende programmeringstrin
Aktivér PM-motordrift ved at veelge [1] PM,ikke-udpraeg.SPM
i parameter 1-10 Motorkonstruktion.

Programmering af motordata

Nar der er valgt PM-motor, er de motorrelaterede
parametre i parametergruppe 1-2* Motordata, 1-3* Av.
Motordata, og 1-4* Av. Motordata Il aktive.

De ngdvendige data kan findes pa motorens typeskilt og i
motordatabladet.

Programmér fglgende parametre i den angivne reekkefolge:

1. Parameter 1-24 Motorstrem.

2 Parameter 1-25 Nominel motorhastighed.

3. Parameter 1-26 Kont. nominelt motormoment.
4 Parameter 1-39 Motorpoler.

Ker en komplet AMA med parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA) [1] Kompl.motortilp.til. Hvis en
komplet AMA ikke udfgres, skal folgende parametre
konfigureres manuelt:

1. Parameter 1-30 Statormodstand (Rs)
Angiv statorviklingsmodstanden for stjerne-
punktet (Rs). Hvis kun fase-fase-data er
tilgeengelige, skal fase-fase-vaerdien divideres med
2 for at fa stjernepunktsvaerdien.

2. Parameter 1-37 d-akseinduktans (Ld)
Angiv PM-motorens d-akseinduktans
(stjernepunkt).
Hvis kun fase-fase-data er tilgeengelige, skal fase-
fase-vaerdien divideres med 2 for at fa
stjernepunktsvaerdien.

3. Parameter 1-40 Modelektromot.kraft v. 1000 O/MIN.
Angiv PM-motorens fase-fase-modelektromo-
toriske kraft ved 1.000 O/MIN (RMS-veerdi).
Modelektromotorisk kraft er den spaending, der er
genereret af en PM-motor, nar der ikke er
tilsluttet en frekvensomformer, og akslen drejes
eksternt. Denne angives normalt for nominel
motorhastighed eller for 1.000 O/MIN malt
mellem to faser. Hvis veerdien ikke er tilgaeengelig
for en motorhastighed pa 1.000 O/MIN, beregnes
den korrekte veerdi som felger:

Hvis modelektromotorisk kraft er for eksempel
320 V ved 1.800 O/MIN, kan den beregnes ved
1.000 O/MIN som felger:

Modelektromotorisk kraft = (spaending/O/
MIN)x1.000 = (320/1.800)x1.000 = 178.

Test af motordrift

1. Start motoren ved lav hastighed (100-200 O/
MIN). Hvis motoren ikke kerer, skal installationen,
generel programmering og motordata
kontrolleres.

2. Kontrollér, om startfunktionen i
parameter 1-70 PM-starttilstand passer til applikati-
onskravene.

Rotordetektering

Denne funktion anbefales til applikationer, hvor motoren
starter fra stilstand, for eksempel pumper eller
transportband. Pa nogle motorer hgres en lyd, nar
frekvensomformeren udfarer en rotordetektering. Dette
skader ikke motoren.

Parkering

Denne funktion anbefales til applikationer, hvor motoren
kerer ved lav hastighed, for eksempel ved vindmelleeffekt i
ventilatorapplikationer. Parameter 2-06 Parkeringsstram og
parameter 2-07 Parkeringstid kan justeres. @g fabriksindstil-
lingen for disse parametre for applikationer med hgj inerti.

Applikationsspecifik justering ved korsel af VVC*

VVC* er den mest robuste betjeningstilstand. | de fleste
situationer opnas optimal ydeevne uden yderligere
justeringer. Ker en komplet AMA for at opna den bedste
ydeevne.

Start motoren ved nominel hastighed. Kontrollér PM-
indstillingerne for VVC*, hvis applikationen ikke karer
korrekt. Tabel 5.7 indeholder anbefalinger til forskellige
applikationer.

Applikation Indst.

Lavinerti-applikationer @g parameter 1-17 Speendingsfilter-
tidskonst. med faktor 5-10.

Reducér parameter 1-14 Deempnings-

Igelastning/IMotor < 5

forstaerkning.

Reducér parameter 1-66 Min. strom
ved lav hastighed (<100 %).
Behold standardveerdierne.

Lavinerti-applikationer
50 >lgelastning/IMotor > 5

Hgjinerti-applikationer @g parameter 1-14 Deempningsfor-

Igelastning/IMotor>50 staerkning, parameter 1-15 Lav
hastighed, filtertidskonstant, og
parameter 1-16 Hgj hastighed, filter-

tidskonstant
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Applikation Indst.

Hoj belastning ved lav @g parameter 1-17 Speendingsfilter-
hastighed tidskonst.

<30 % (nominel hastighed) | @g parameter 1-66 Min. strem ved lav
hastighed for at justere startmoment.
100 % strgm giver nominelt
moment som startmoment. Denne
parameter er uafhaengig af
parameter 30-20 Hgjt startmoment-tid
og parameter 30-21 High Starting
Torque Current [%]. Korsel ved
stremniveau hgjere end 100 % i
laengere tid kan overophede

motoren.

Tabel 5.7 Anbefalinger til forskellige applikationer

Hvis motoren begynder at oscillere ved en bestemt
hastighed, @ges parameter 1-14 Deempningsforstaerkning. @g
vaerdien i sma trin. Afhaengigt af motoren kan denne
parameter indstilles til mellem 10-100 % hgjere end
standardvaerdien.

Applikationsspecifik justering ved keorsel af Flux
Flux-styreprincip er det foretrukne styreprincip for optimal
akselydeevne i dynamiske applikationer. Udfer en AMA, da
denne betjeningstilstand kraever praecise motordata.
Afhaengigt af applikationen kan det veere ngdvendigt med
yderligere justeringer.

Se kapitel 5.4.3 Opsaetning af asynkron motor for applikati-
onsspecifikke anbefalinger.

5.4.5 SynRM-motoropsatning med VVC*

Dette afsnit beskriver opsaetning af en SynRM-motor med
VC.

BEM/ERK!

Guiden SmartStart deekker den grundleeggende konfigu-
ration af SynRM-motorer.

Indledende programmeringstrin
For at aktivere SynRM-motordrift vaelges [5] Sync. Reluktans
i parameter 1-10 Motorkonstruktion.

Programmering af motordata

Efter at de indledende programmeringstrin er udfert, er de
SynRM-motorrelaterede parametre i parametergruppe 7-2*
Motordata, 1-3* Av. Motordata, og 1-4* Av. Motordata Il
aktive. Brug motortypeskiltsdataene og motordatabladet til
at programmere fglgende parametre i den angivne
reekkefalge:

1. Parameter 1-23 Motorfrekvens.

2 Parameter 1-24 Motorstrem.

3. Parameter 1-25 Nominel motorhastighed.
4

Parameter 1-26 Kont. nominelt motormoment.

Kor komplet AMA med parameter 1-29 Automatisk motortil-
pasning (AMA) [1] Kompl.motortilp.til eller angiv felgende
parametre manuelt:

1. Parameter 1-30 Statormodstand (Rs).
2 Parameter 1-37 d-akseinduktans (Ld).
3 Parameter 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).
4. Parameter 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat).
5 Parameter 1-48 Inductance Sat. Point.

Applikationsspecifikke justeringer

Start motoren ved nominel hastighed. Hvis applikationen
ikke karer korrekt, skal SynRM-indstillingerne for VVC*
kontrolleres. Tabel 5.8 angiver applikationsspecifikke
anbefalinger:

Applikation Indst.

Lavinerti-applikationer @g parameter 1-17 Spaendingsfilter-
tidskonst. med faktor 5-10.

Reducér parameter 1-14 Deempnings-

IBeIastning/'Motor <5

forstaerkning.
Reducér parameter 1-66 Min. strom
ved lav hastighed (<100 %).

Lavinerti-applikationer Behold standardvaerdierne.

50 >lgelastning/IMotor > 5

Hgjinerti-applikationer @g parameter 1-14 Deempningsfor-

IBelastning/IMotor>50 steerkning, parameter 1-15 Lav
hastighed, filtertidskonstant, og
parameter 1-16 Hgj hastighed, filter-

tidskonstant

Hgj belastning ved lav @g parameter 1-17 Speendingsfilter-
hastighed tidskonst.

<30 % (nominel hastighed) | @g parameter 1-66 Min. strom ved lav
hastighed for at justere startmoment.
100 % strem giver nominelt
moment som startmoment. Denne
parameter er uafhaengig af
parameter 30-20 Hgjt startmoment-tid
og parameter 30-21 High Starting
Torque Current [%]. Korsel ved
stremniveau hgjere end 100 % i
laengere tid kan overophede
motoren.

Dynamiske applikationer |@g parameter 14-41 Mindste magneti-
sering for AEO i hgjdynamiske
applikationer. Ved at justere
parameter 14-41 Mindste magneti-
sering for AEO sikres en god balance
mellem energieffektivitet og
dynamik. Justér

parameter 14-42 Mindste AEO-
frekvens for at angive den
minimumfrekvens, hvorved frekvens-
omformeren skal anvende mindst

magnetisering.

MG33AQ01
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Applikation Indst.

Motorstgrrelser mindre
end 18 kW

Undga korte rampe ned-tider.

Tabel 5.8 Anbefalinger til forskellige applikationer

Hvis motoren begynder at oscillere ved en bestemt
hastighed, @ges parameter 1-14 Daempningsforstaerknings-
faktor. @g veerdien for deempningsforsteerkning i sma trin.
Afheaengigt af motoren kan denne parameter indstilles til
mellem 10-100 % hgjere end standardveerdien.

5.4.6 Automatisk motortilpasning (AMA)

AMA er en procedure, der optimerer kompatibiliteten
mellem frekvensomformeren og motoren.

. Frekvensomformeren bygger en matematisk
model af motoren for at kunne regulere
motorstreammen. Proceduren tester ogsa den
elektriske strems indgangsfasebalance.
Proceduren sammenligner motorkarakteristikken
med de indtastede typeskiltdata.

. Motorakslen kerer ikke, og motoren skades ikke
under kersel af AMA.

. Nogle motorer kan muligvis ikke kegre en komplet
version af testen. Hvis dette er tilfaeldet, skal der
vaelges [2] Red. mot.tilpas. til.

. Hvis et udgangsfilter er tilkoblet motoren, skal
der vaelges [2] Red. mot.tilpas. til.

. Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og alarmer, hvis
der opstar advarsler eller alarmer.

. Ker denne procedure pd en kold motor for at
opna de bedste resultater.

Sadan keres AMA
1. Tryk pd [Main Menu] for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til parametergruppe 1-** Last og motor, og
tryk pa [OK].

3. Rul til parametergruppe 71-2* Motordata, og tryk
pa [OK].

4. Rul til parameter 1-29 Automatisk motortilpasning
(AMA), og tryk pa [OK].

5. Veelg [1] Kompl.motortilp.til., og tryk pa [OK].

6. Felg vejledningerne pa skaermen.

7. Denne test kgres automatisk og angiver, nar den
er fuldfert.

8. De avancerede motordata indtastes i parameter-

gruppe 71-3* Av. motordata.

5.5 Kontrol af motorens
omdrejningsretning

Kontrollér motorens omdrejningsretning for start af
frekvensomformeren.

1. Tryk pa [Hand On].
2. Tryk pa [*] for positiv hastighedsreference.
3. Kontrollér, at den viste hastighed er positiv.

Nar parameter 1-06 Hgjredrejende er indstillet til [0] Normal
(som standard med uret):
4a. Kontrollér, at motoren karer med uret.

5a. Kontrollér, at LCP-retningspilen peger med
uret.

Nar parameter 1-06 Hgjredrejende er indstillet til [1]
Inverteret (mod uret):
4b. Kontrollér, at motoren kegrer mod uret.

5b. Kontrollér, at LCP-retningspilen peger mod
uret.

5.6 Kontrol af encoderens
omdrejningsretning

Kontrollér kun encoderens omdrejningsretning, hvis der
anvendes encoderfeedback. Se optionsmanualen for
yderligere oplysninger om encoderoptionen.

1. Veelg [0] Aben slajfe i parameter 1-00 Konfigurati-
onstilstand.

2. Veelg [1] 24 V-encoder i parameter 7-00 Hastighed,
PID-feedbackkilde.

3. Tryk pa [Hand On].

4. Tryk pa [>] for positiv hastighedsreference
(parameter 1-06 Hgjredrejende ved [0] Normal).

5. Kontrollér i parameter 16-57 Feedback [RPM], at
feedback er positiv.

BEMARK!
NEGATIV FEEDBACK

Hvis feedback er negativ, er encodertilslutningen forkert.
Anvend enten parameter 5-71 Klemme 32/33, koderretning
eller parameter 17-60 Feedbackretning til at invertere
retningen, eller byt om pa encoderkablerne.

Parameter 17-60 Feedbackretning er kun tilgeengelig med
VLT® Encoder Input MCB 102-option.

30 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

MG33AQ01



Idriftseettelse Betjeningsvejledning

5.7 Test af lokal betjening
1. Tryk pa [Hand On] for at afgive en lokal
startkommando til frekvensomformeren.

2. Accelerer frekvensomformeren ved at trykke pa
[4] op til fuld hastighed. Nar markgren flyttes til
venstre for kommaet, giver det en hurtigere
a&ndring i indgangsveerdien.

3. Bemaerk, om der er accelerationsproblemer.

4, Tryk pa [Off]. Bemaerk, om der er decelerations-
problemer.

Se kapitel 7.5 Fejlfinding i tilfeelde af accelerations- eller
decelerationsproblemer. Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og
alarmer for nulstilling af frekvensomformeren efter et trip.

5.8 Systemstart
Proceduren i dette afsnit kraever, at ledningsfering og

programmering af applikationen er fuldfert. Felgende

procedure anbefales, efter at applikationsopsaetning er
fuldfert.

1. Tryk pa [Auto On].
2. Anvend en ekstern driftskommando.

3. Justér hastighedsreferencen igennem hele hastig-

hedsomradet.
4. Fjern den eksterne driftskommando.
5. Kontrollér motorens lyd- og vibrationsniveauer for

at sikre, at systemet fungerer som forventet.

Se eller kapitel 7.4 Liste over advarsler og alarmer, hvis der
opstar advarsler eller alarmer.

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.
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6 Eksempler pa applikationsopsaetninger

Eksemplerne i dette afsnit udger en hurtig reference til Parametre
almindelige applikationer. o Funktion Indst.
§ Parameter 1-29 |[1] Aktivér
[<a)
Parameterindstillinger er de regionale standard- &| Automatisk komplet AMA
veerdier, medmindre andet er angivet (valgt i | motortilpasning
parameter 0-03 Regionale indstillinger). (AMA)
Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres Parameter 5-12 | [0] Ingen
. - . . . Klemme 27, funktion
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne.
digital indgang

Pakraevede kontaktindstillinger for de analoge
klemmer A53 eller A54 er ogsa vist.

BEMARK!

Nar funktionen STO bruges, kan det veere ngdvendigt
med en forbindelsesledning mellem klemme 12 (eller 13)
og klemme 37, sa frekvensomformeren kan kere med
standardprogrammeringsvaerdier.

6.1 Applikationseksempler

Bemaerkninger/kommentarer:
Indstil parametergruppe 1-2*
Motordata i overensstemmelse
med motoren.

Digital indgang 37 er en
option.

6.1.1 AMA
Parametre
o Funktion Indst. Tabel 6.2 AMA uden klemme 27 tilsluttet
§ Parameter 1-29 |[1] Aktivér .
% Automatisk komplet AMA 6.1.2 HaStlghed
~ | motortilpasning
(AMA) Parametre
Parameter 5-12 | [2] Frilob = Funktion Indst.
Klemme 27, inverteret § Parameter 6-10 0,07 V*
digital indgang § Klemme 53, lav
Bemeerkninger/kommentarer: = spaending
Indstil parametergruppe 7-2* Parameter 6-11 |10 V*
Motordata i overensstemmelse Klemme 53, hgj
med motoren. spaending
Digital indgang 37 er en Parameter 6-14 (0 Hz
option. Klemme 53, lav
ref./feedb.-veerdi
Parameter 6-15 |50 Hz
Klemme 53, hgj
+ ref./feedb.-veerdi
* = standardveerdi
Bemaerkninger/kommentarer:
) Digital indgang 37 er en
Tabel 6.1 AMA med klemme 27 tilsluttet -10-+10V option.

Tabel 6.3 Analog hastighedsreference (spaending)
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* = standardveerdi

4-20mA

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en

option.

Tabel 6.4 Analog hastighedsreference (strem)

Parametre

Parametre Parametre

e Funktion Indst. = Funktion Indst.

§ Parameter 6-12 |4 mA* § Parameter 5-10 |[8] Start*

g Klemme 53, lav % Klemme 18,

| strem " |digital indgang
Parameter 6-13 |20 mA* Parameter 5-12 | [19] Fastfrys
Klemme 53, hgj Klemme 27, reference
strom digital indgang
Parameter 6-14 |0 Hz Parameter 5-13 |[21] Hastighed
Klemme 53, lav Klemme 29, op
ref./feedb.-veerdi digital indgang
Parameter 6-15 |50 Hz Parameter 5-14 |[22] Hastighed
Klemme 53, hgj Klemme 32, ned
ref./feedb.-veerdi digital indgang

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en option.

Funktion

Indst.

130BB683.10

Parameter 6-10
Klemme 53, lav
spaending

0,07 Vv*

Parameter 6-11
Klemme 53, hgj
spaending

10 v*

Parameter 6-14
Klemme 53, lav
ref./feedb.-veerdi

0 Hz

Parameter 6-15
Klemme 53, hgj
ref./feedb.-veerdi

1.500 Hz

Tabel 6.6 Hastighed op/ned

Speed

Reference

130BB840.11

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

Speed down (32)

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en option.

Illustration 6.1 Hastighed op/ned

Tabel 6.5 Hastighedsreference (med manuelt potentiometer)
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6.1.3 Start/stop

Parametre

Funktion Indst.

o
Parametre <3| Parameter 5-10 |[9] Pulsstart
«Q
c o|  Funktion Indst. &| Klemme 18,
. (22} P .
YTV, 26 S|Parameter 5-10 |[8] Start —|digital indgang
124V 13 § Klemme 18, Parameter 5-12 |[6] Stop
) .
DIN 18— —¢ " |digital indgang Klemme 27, inverteret
DIN 19 Parameter 5-12 | [0] Ingen digital indgang
coMm 20 Klemme 27, funktion * = standardveerdi
DIN 27 digital indgang Bemaerkninger/kommentarer:
DIN 29 Parameter 5-19 |[1] Sik. stands. Hvis parameter 5-12 Klemme 27,
DIN 32 Klemme 37 al. digital indgang er indstillet til
DIN 3 Sikker [0] Ingen funktion, er der ikke
DIN 37— standsning brug for en forbindelsesledning
. 5 * = standardvaerdi til klemme 27.
+ .. .
AIN 5 Bemaerkninger/kommentarer: Digital indgang 37 er en
AIN 54 Hvis parameter 5-12 Klemme 27, option.
coMm 55 digital indgang er indstillet til
AOUT 42 [0] Ingen funktion, er der ikke
CcoM 39 brug for en forbindelsesledning
til klemme 27.
/\ Digital indgang 37 er en Tabel 6.8 Pulsstart/-stop
option.
o
Tabel 6.7 Start/stop-kommando med Sikker standsning-option Speed é
2
- R
Speed =
&
&
8 |
] Latched Start (18)
Start (18) Stop Inverse (27)
Illustration 6.2 Start/stop-kommando med Sikker standsning
lllustration 6.3 Pulsstart/inverteret stop
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digital indgang

Parameter 5-11
Klemme 19,
digital indgang

[10] Reversering

Parameter 5-12
Klemme 27,
digital indgang

[0] Ingen
funktion

Parameter 5-14
Klemme 32,
digital indgang

[16] Preset-ref.
bit 0

Parameter 5-15
Klemme 33,
digital indgang

[17] Preset-ref.
bit 1

Parameter 3-10
Preset-reference
Preset-
reference 0
Preset-
reference 1
Preset-
reference 2
Preset-
reference 3

25%
50%
75%
100%

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en option.

Tabel 6.9 Start/stop med reversering og fire forudindstillede

hastigheder

130BB928.10

Parametre 6.1.4 Ekstern alarmnulstilling
= Funktion Indst.
% Parameter 5-10 |[8] Start Parametre
S| Klemme 18, Funktion Indst.

Parameter 5-11
Klemme 19,
digital indgang

[1] Nulstilling

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en

option.

Tabel 6.10 Ekstern alarmnulstilling

MG33AQ01
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6.1.5 RS485

6.1.6 Motortermistor

Parametre

RS-485

130BB685.10

Funktion Indst.

AADVARSEL

Parameter 8-30
Protokol FC*

Parameter 8-31 |1*
Adresse

Parameter 8-32 [9600*
Baud-hast.

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Veelg protokol, adresse og
baud-hastighed i de
ovennavnte parametre.
Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.11 RS485-netvaerksforbindelse

TERMISTORISOLERING

Risiko for personskade eller skade pa udstyret.

. Brug kun termistorer med forsteerket eller
dobbelt isolering for at overholde PELV-

isoleringskravene.

Parametre

Funktion Indst.

130BB686.12

Parameter 1-90 |[2] Termistor-
Termisk trip

motorbe-
skyttelse

Parameter 1-93 |[1] Ana. ind. 53
Termistorkilde

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis der kun @nskes en
advarsel, skal

parameter 1-90 Termisk motorbe-
skyttelse indstilles til [1]
Termistoradvarsel.

Digital indgang 37 er en option.

Tabel 6.12 Motortermistor

36
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6.1.7 SLC 6.1.8 Mekanisk bremsestyring
Parametre Parametre
e Funktion Indst.
@[ Parameter 4-30 {17 Advarsel 2 Funktion Indst.
é Motorfeedback- S | Parameter 5-40 | [32] Mek. br.
o
= tabfunktion & |Funktionsrelee | kontr.
Parameter 4-31 {100 O/MIN " |Parameter 5-10 | [8] Start*
Motorfeedback- Klemme 18,
hastighedsfejl digital indgang
Parameter 4-32 T |5 sek Parameter 5-11 |[11] Start
imeout for Klemme 19, reverseret
motorfeed- digital indgang
backtab Parameter 1-71 0,2
Parameter 7-00 | [2] MCB 102 Startforsink.
Hastighed, PID- Parameter 1-72 | [5] VVC*/Flux
feedbackkilde Startfunktion | med uret
Parameter 17-11 |1024* Parameter 1-76 |lmn
Oplasning (PPR) Startstrom
Parameter 13-00 ([1] On Parameter 2-20 | App.-
SL styreenh.- Bremsefrigarel- | afhaengigt
tilstand sesstrom
Parameter 13-01 ([19] Advarsel Parameter 2-21 |Halvdelen af
Startheendelse Bremseaktive- motorens
Parameter 13-02 |[44] Resettast ringshast. [0/ | nominelle slip
Stopheendelse MIN]
Parameter 13-10 |[21] Advarsels- * = Standardveerdi
Sammenligner, nummer Bemaerkninger/kommentarer:
operand -
Parameter 13-11 |[1]=*
Sammenligner,
operator Tabel 6.14 Mekanisk bremsestyring
Parameter 13-12 (90
Sammenligner, °
veerdi 176 %
Parameter 13-51 [[22] Sammen- — Current 2
SL styreenhed.-  |ligner 0
...... Speed h
heendelse s
=_ Time
Parameter 13-52 ([32] Indst. dig. 1220171 1221
] ]
SL styreenh.- udg. A lav ! ! !
handling Start (18) ! ! ! !
Parameter 5-40 F |[80] SL digital Start H 1 |_=—\_i_
reversing (19) T + I
unktionsrelee udgang A ! i i i
* = Standardvaerdi ! 1 1
Relay output 1 : :
Open
Tabel 6.13 Brug af SLC til indstilling af et relee Closed — L L
Bemarkninger/kommentarer: lllustration 6.4 Mekanisk bremsestyring
Overskrides graensen i feedbackovervagningen, udstedes
advarsel 90, Feedbackoverv. SLC'en overvager advarsel 90,
Feedbackoverv., og hvis advarslen bliver SAND, udlgses relae
1.
Eksternt udstyr angiver, om det er ngdvendigt med service.
Hvis feedbackfejlen falder til under graensen inden for 5
sek, fortseetter frekvensomformeren, og advarslen
forsvinder. Relee 1 er dog stadig udlest, indtil der trykkes
pa [Reset] pa LCP'et.
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7 Vedligeholdelse, diagnostik og fejlfinding

Dette kapitel indeholder retningslinjer vedrgrende vedlige-

. o] &
holdelse og service, statusmeddelelser, advarsler, alarmer ~9ORPM 783A 36AW | 3
og grundlzeggende fejlfinding. 0.000 g
: 2

53.2%

7.1 Vedligeholdelse og service

Under normale driftsforhold og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedligeholdelsesfri i hele dens

paregnede levetid. For at undgé nedbrud, farlige QSL‘H Remote F??O'Epmg
. . Off Running
situationer og skader bar frekvensomformeren efterses Jogging
med jeevne mellemrum afhaengigt af driftsforholdene. :
Udskift nedslidte eller beskadigede dele med originale Stand by
reservedele eller standarddele. Oplysninger om service og 1 2 3‘,

support findes pd www.danfoss.com/contact/
sales_and_services/.

—_

Driftstilstand (se Tabel 7.1)

N

Referencested (se Tabel 7.2)

AADVARSEL

w

Driftsstatus (se Tabel 7.3)

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen, eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan startes med en ekstern kontakt,

Illustration 7.1 Statusdisplay

Tabel 7.1 til Tabel 7.3 beskriver de viste statusmeddelelser.

en fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra Ikke aktiv Frekvensomformeren reagerer ikke pa

LCP'et eller LOP'et, via fjernbetjening ved hjalp af MCT styresignaler, for der trykkes pa [Auto On] eller
10-opsatningssoftware, eller efter en slettet fejltilstand. [Hand On].

For at undga utilsigtet motorstart: Auto On Frekvensomformeren styres ved hjelp af

. styreklemmerne og/eller via seriel kommuni-
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen. Y 9

kation.
° Tryk pé [Off/Reset] pa LCP'et, for program- Hand On Frekvensomformeren styres via navigationsta-
mering af parametre. sterne p& LCP'et. Stopkommandoer, nulstilling,
e Frekvensomformeren, motoren og det drevne reversering, DC-bremse og andre signaler, der
udstyr skal veere fuldstendigt tilsluttet og paferes styreklemmerne, tilsidesaetter lokal
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes betjening.

netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-

. . Tabel 7.1 Driftstilstand
ningsfordeling.

Fjernbetjent Hastighedsreferencen fas fra eksterne signaler,
7.2 Statusmeddelelser seriel kommunikation eller interne preset-
referencer.
Nar frekvensomformeren er i Statustilstand, genereres Lokal Frekvensomformeren bruger [Hand OnJ-styring
statusmeddelelser automatisk og vises i den nederste linje eller referencevaerdier fra LCP'et.

pa displayet (se lllustration 7.1).
Tabel 7.2 Referencested

AC-bremse [2] AC-bremse er valgt i parameter 2-10 Bremse-
funktion. AC-bremsen overmagnetiserer
motoren for at opna en kontrolleret slow-

down.

AMA slut OK AMA blev gennemfort.

AMA klar AMA er klar til at starte. Tryk pa [Hand On] for
at starte.

AMA kerer AMA-processen er i gang.
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Bremsning

Bremsechopperen er aktiv. Generativ energi
absorberes af bremsemodstanden.

Bremsemaks.

Bremsechopperen er aktiv. Effektgraensen for
bremsemodstanden, der er defineret i
parameter 2-12 Bremseeffektgrense (kW), er
naet.

Frilab

e Der er valgt inverteret frilob som funktion
til en digital indgang (parametergruppe
5-1* Digitale indgange). Den tilsvarende
klemme er ikke tilkoblet.

e Frilab er aktiveret via seriel kommuni-
kation.

Fastfrys udgang

Fjernreferencen er aktiv, hvilket holder den

aktuelle hastighed.

e [20] Der er valgt Fastfrys udgang som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er aktiv. Hastigheds-
styring er kun mulig via klemmeoptionerne
[21] Hastighed op og [22] Hastighed ned.

e Hold rampe aktiveres via seriel kommuni-
kation.

Kont. nedrampn.

[1] Der er valgt kontrolleret rampe ned i

parameter 14-10 Netfejl.

o Netspaendingen er under den veerdi, der er
indstillet i parameter 14-11 Netspaending
ved netfejl ved netfejl.

o Frekvensomformeren ramper motoren ned
med en kontrolleret rampe ned.

Fastfrys udgang-
anmodning

Der blev afgivet en Fastfrys udgang-
kommando, men motoren er stoppet, indtil et
startbetingelsessignal modtages.

Strom hgj

Frekvensomformerens udgangsstrem er over
den graense, der er indstillet i
parameter 4-51 Advarsel, strom hgj.

Fastfrys ref.

[19] Der er valgt Fastfrys reference som funktion
til en digital indgang (parametergruppe 5-7*
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme er
aktiv. Frekvensomformeren gemmer den
faktiske reference. Det er nu kun muligt at
2ndre referencen via klemmeoptionerne [21]
Hastighed op og [22] Hastighed ned.

Strem lav

Frekvensomformerens udgangsstrem er under
den graense, der er indstillet i
parameter 4-52 Advarsel, hastighed lav.

Joganmodning

Der blev afgivet en jog-kommando, men
motoren er stoppet, indtil der modtages et
startbetingelsessignal via en digital indgang.

DC-hold

[1] Der er valgt DC-hold i

parameter 1-80 Funktion ved stop, og en
stopkommando er aktiv. Motoren holdes af en
DC-strom, der er indstillet i parameter 2-00 DC-
holde-/forvarmn.strem.

DC stop

Motoren holdes med en DC-strem

(parameter 2-01 DC-bremsestrom) i et fastsat

tidsrum (parameter 2-02 DC-bremseholdetid).

o Indkoblingshastigheden for DC-bremse er
naet i parameter 2-03 DC-bremseindko-
blingshast. [omdr./min.], og en
stopkommando er aktiv.

o [5] Der er valgt inverteret DC-bremse som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e DC-bremsen er aktiveret via seriel
kommunikation.

Jogging

Motoren kerer som programmeret i

parameter 3-19 Jog-hastighed [O/MIN].

o [14] Der er valgt Jog som funktion til en
digital indgang (parametergruppe 5-1*
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme
(for eksempel klemme 29) er aktiv.

e Jog-funktionen aktiveres via seriel
kommunikation.

e Jog-funktionen vaelges som en reaktion pa
en overvagningsfunktion (for eksempel
Intet signal). Overvagningsfunktionen er
aktiv.

Motorcheck

[2] Motorcheck veelges i

parameter 1-80 Funktion ved stop. En
stopkommando er aktiv. For at sikre at en
motor er tilsluttet frekvensomformeren, tilfgres
en permanent teststrem til motoren.

Feedback hgj

Summen af al aktiv feedback er over den
feedbackgraense, der er indstillet i
parameter 4-57 Advarsel, feedback hgj.

Feedback lav

Summen af al aktiv feedback er under den
feedbackgraense, der er indstillet i
parameter 4-56 Advarsel, feedback lav.

OVC-styring

Overspaendingsstyring blev aktiveret via
parameter 2-17 Overspeendingsstyring, [2]
Aktiveret. Den tilsluttede motor forsyner
frekvensomformeren med generativ energi.
Overspaendingsstyringen justerer V/Hz-
forholdet for at kere motoren i en kontrolleret
tilstand og for at forhindre frekvensom-
formeren i at trippe.

Effektenh.Off

(Kun for frekvensomformere med en installeret
24 V ekstern forsyning).

Netforsyningen til frekvensomformeren er
flernet, og styrekortet forsynes af den eksterne
24 V.
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Besk.tilst.

Beskyttelsestilstand er aktiv. Apparatet

registrerede en kritisk status (overstrom eller

overspanding).

o Switchfrekvensen reduceres til 4 kHz for at
undga at trippe.

o Beskyttelsestilstanden sluttes om muligt

efter ca. 10 sek.

o Beskyttelsestilstanden kan begraenses i
parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
terfejl.

QStop

Motoren decelererer med

parameter 3-81 Kvikstop rampetid.

o [4] Der er valgt Hurtigt inverteret stop som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e Hurtigt stop-funktionen aktiveres via seriel
kommunikation.

Rampning

Motoren accelererer/decelererer med den
aktive rampe op/ned. Referencen, en
graenseveerdi eller en stilstand er endnu ikke
naet.

Ref. hoj

Summen af alle aktive referencer er over den
referencegraense, der blev indstillet i
parameter 4-55 Advarsel, reference hgj.

Ref. lav

Summen af alle aktive referencer er under den
referencegraense, der blev indstillet i
parameter 4-54 Advarsel, reference lav.

Kor pa ref.

Frekvensomformeren kerer i referenceomradet.
Feedbackvzerdien svarer til saetpunktveerdien.

Kerselsanm.

Der blev afgivet en startkommando, men
motoren forbliver standset, indtil et startbetin-
gelsessignal modtages via en digital indgang.

Karer

Frekvensomformeren driver motoren.

Sleep mode

Energisparefunktionen er aktiveret. Motoren er
stoppet, men den genstarter automatisk, nar
det er ngdvendigt.

Hoj hastighed

Motorhastigheden er over den vaerdi, der blev
indstillet i parameter 4-53 Advarsel, hastighed
hgj.

Lav hastighed

Motorhastigheden er under den veerdi, der
blev indstillet i parameter 4-52 Advarsel,
hastighed lav.

Standby

| Auto On-tilstand starter frekvensomformeren
motoren med et startsignal fra en digital
indgang eller seriel kommunikation.

Startforsink.

Et forsinket starttidspunkt blev indstillet i
parameter 1-71 Startforsink.. En startkommando
er aktiveret, og motoren starter, nar startforsin-
kelsestiden udlgber.

Start fwd/rev [12] Start mulig fremad og [13] Start mulig rev.
er valgt som funktioner til to forskellige
digitale indgange (parametergruppe 5-7*
Digitale indgange). Motoren starter i fremad-
gaende eller reverseret retning, afhaengigt af

hvilken klemme er aktiveret.

Stop Frekvensomformeren modtog en
stopkommando fra LCP'et, den digitale
indgang eller via seriel kommunikation.

Trip Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nar drsagen til alarmen er udbedret, kan der
foretages en manuel nulstilling af frekvensom-
formeren ved at trykke pa [Reset], eller den
kan fiernbetjenes med styreklemmer eller
seriel kommunikation.

Triplas Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Naér arsagen til alarmen er udbedret, skal
frekvensomformeren slukkes og teendes.
Frekvensomformeren kan herefter nulstilles
manuelt ved at trykke pa [Reset] eller den kan
flernbetjenes med styreklemmer eller seriel

kommunikation.

Tabel 7.3 Driftsstatus

BEMARK!

| auto-/fjernstyringstilstand har frekvensomformeren
brug for eksterne kommandoer for at udfere funktioner.

7.3 Advarsels- og alarmtyper

Advarsler

En advarsel afgives, nar en alarmbetingelse er nzert
forestaende, eller nar unormale driftsbetingelser er til stede
og kan bevirke, at frekvensomformeren afgiver en alarm.
En advarsel fiernes af sig selv, nar den unormale betingelse
ophgrer.

Alarmer

Trip

En alarm udstedes, nar frekvensomformeren tripper, dvs.
nar frekvensomformeren afbryder driften for at forebygge
skade pa frekvensomformeren eller systemet. Motoren vil
frilobe, til den stopper. Frekvensomformerens software
fortseetter med at kere og overvager frekvensomformer-
status. Nar fejlbetingelsen er udbedret, kan
frekvensomformeren nulstilles. Den er derefter klar til drift
igen.

Nulstilling af frekvensomformeren efter trip/triplas
Et trip kan nulstilles pa fire mader:

. Tryk pa [Reset] pa LCP'et.
. Ved en digital nulstillingskommando.

. Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
kation.

. Ved auto-nulstilling.
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Triplas

Indgangsstremmen slas fra og til igen. Motoren vil frilebe,
til den stopper. Frekvensomformeren fortsaetter med at
overvage frekvensomformerstatus. Afbryd indgangs-
strammen til frekvensomformeren, fiern arsagen til fejlen,
og nulstil frekvensomformeren.

Advarsels- og alarmvisninger

. Advarsler vises pa LCP'et med et advarsels-
nummer.

° En alarm blinker med alarmnummeret.

a0

0.0Hz 0.000kW 0.00A
0.0Hz

130BP086.11

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

lllustration 7.2 Eksempel pa alarm

Ud over teksten og alarmkoden i LCP'et er der tre statusin-
dikatorlamper.

130BB467.11

Indikatorlys ved Indikatorlys ved alarm
advarsel

Advarsel On Ikke aktiv

Alarm Ikke aktiv Teendt (blinker)

Triplas On Teendt (blinker)

lllustration 7.3 Statusindikatorlamper

7.4 Liste over advarsler og alarmer

Felgende advarsels- og alarmoplysninger definerer hver
advarsels-/alarmtilstand, forklarer en mulig grund til
tilstanden og giver detaljerede oplysninger om en
udbedrings- eller fejlfindingsprocedure.

ADVARSEL 1, 10 Volt lav

Styrekortets spaending er mindre end 10 V fra klemme 50.
Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da forsyningen
pa 10 V er overbelastet. Maksimum 15 mA eller minimum
590 Q.

En kortslutning i et tilsluttet potentiometer eller ukorrekt
ledningsfering til potentiometeret kan forarsage denne
tilstand.

Fejlfinding
. Fjern ledningerne fra klemme 50. Hvis advarslen
slettes, findes problemet i ledningsferingen. Hvis
advarslen ikke forsvinder, skal styrekortet
udskiftes.

ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er
programmeret i parameter 6-01 Live zero, timeoutfunktion.
Signalet pa en af de analoge indgange er mindre end

50 % af den minimumveerdi, der er programmeret for den
pagaeldende indgang. Denne tilstand kan forarsages af
brud pa ledningerne eller et defekt apparat, der sender
signalet.

Fejlfinding
. Kontrollér tilslutningerne pa alle analoge netforsy-
ningsklemmer.

- Styrekortklemmer 53 og 54 til signaler,
klemme 55 felles.

- VLT® Universal I/O MCB 101 klemmer 11
og 12 for signaler, klemme 10 fzelles.

- VLT® Analog I/0 Option MCB 109
klemmer 1, 3, og 5 for signaler, klemmer
2, 4, og 6 fzlles.

. Kontrollér, at programmering af frekvensom-
formeren og switchindstillinger passer til den
analoge signaltype.

. Udfer test af indgangsklemmesignalet.

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motortilsl.
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens
udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab

Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for
stor ubalance pa netspaendingen. Denne meddelelse vises
0gsa, hvis der er fejl pa indgangsensretter pa frekvensom-
formeren. Optioner er programmeret i

parameter 14-12 Funktion ved netubalance.

Fejlfinding
. Kontrollér forsyningsspaending og -stremme til
frekvensomformeren.

ADVARSEL 5, DC-link-spaending hgj

DC-link-spaendingen (DC) er hgjere end advarselsgraensen
for hojspaending. Graensen afhaenger af frekvensomfor-
merens spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.

ADVARSEL 6, DC-link-speending lav

DC-link-spaendingen (DC) er lavere end advarselsgraensen
for lavspaending. Graensen afhaenger af frekvensomfor-
merens spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.
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ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspaending
Hvis DC-link-spaendingen overstiger graensen, tripper
frekvensomformeren efter et stykke tid.

Fejlfinding
. Tilslut en bremsemodstand.

. Forlaeng rampetiden.
. Skift rampetypen.

. Aktivér funktionerne i parameter 2-10 Bremse-
funktion.

. @g parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
terfejl.

. Hvis der opstar en alarm/advarsel under et
stremfald, skal der anvendes kinetisk backup
(parameter 14-10 Netfejl).

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspanding

Hvis DC-link-spaendingen falder til under spaendings-
graensen, kontrollerer frekvensomformeren, om der er
tilsluttet en backupforsyning med 24 V DC. Hvis der ikke er
tilsluttet en backupforsyning med 24 V DC, vil frekvensom-
formeren trippe efter en bestemt tidsforsinkelse.
Tidsforsinkelsen varierer afhaengigt af kapslingsstarrelsen.

Fejlfinding
. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens spaending.

. Udfer test af indgangsspaendingen.
. Udfer test af soft charge-kredslgb.

ADVARSEL/ALARM 9, Vek.ret. overb.

Frekvensomformeren har kart med mere end 100 %
overbelastning i for lang tid og er ved at koble ud.
Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af veksel-
retteren afgiver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 %
med en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, far
teelleren er kommet under 90 %.

Fejlfinding
. Sammenlign den udgangsstrem, der er vist pa
LCP'et, med frekvensomformerens nominelle
strom.

. Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med den madlte motorstrom.

. Fa den termiske frekvensomformerbelastning vist
pa LCP'et, og overvag veerdien. Nar den kerer
over frekvensomformerens konstante
stromgraense, skal tzelleren stige. Nar den korer
under frekvensomformerens konstante
stramgraense, skal teelleren falde.

ADVARSEL/ALARM 10, Overtemperatur i motor

Ifolge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er
motoren for varm. Vzelg, om frekvensomformeren skal
afgive en advarsel eller alarm, nar teelleren har naet 100 %
i parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Fejlen opstar, nar
motoren kgrer med mere end 100 % overbelastning i for
lang tid.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.

. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

. Kontrollér, at motorstrammen, der er indstillet i
parameter 1-24 Motorstrom, er korrekt.

. Kontrollér, at motordata i parametre 1-20 til 1-25
er indstillet korrekt.

. Hvis en ekstern ventilator er i brug, skal det
kontrolleres, at den er valgt i
parameter 1-91 Ekstern motorventilator.

. Kersel af AMA i parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA) kan optimere frekvensom-
formeren, s& motorens drift er mere ngjagtig, og
reducere den termiske belastning.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor
Kontrollér, om termistoren er afbrudt. Vaelg, om frekvens-
omformeren skal afgive en advarsel eller en alarm i
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.
. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

. Nar klemme 53 eller 54 anvendes: Kontrollér, at
termistoren er tilsluttet korrekt mellem enten
klemme 53 eller 54 (analog spaendingsindgang)
og klemme 50 (forsyning pa +10 V). Kontrollér
0gsa, at kontakten til klemme 53 eller 54 er
indstillet til spaending. Kontrollér, at
parameter 1-93 Thermistor Source veelger klemme
53 eller 54.

. Kontrollér ved brug af klemme 18, 19, 31, 32 eller
33 (digitale indgange), at termistoren er korrekt
tilsluttet mellem den anvendte digitale klemme
(digital indgang, kun PNP) og klemme 50. Velg,
hvilken klemme der skal anvendes
parameter 1-93 Thermistor Source.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense

Momentet har oversteget vaerdien i

parameter 4-16 Momentgraense for motordrift eller vaerdien i
parameter 4-17 Momentgraense for generatordrift.

Parameter 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegraense kan
andre dette fra en ren advarselstilstand til en advarsel
efterfulgt af en alarm.

Fejlfinding
. Hvis motormomentgraensen overstiges under
rampe op, skal rampe op-tiden forlaenges.

. Hvis generatorens momentgraense overstiges
under rampe ned, skal rampe ned-tiden
forlenges.

. Hvis momentgraensen nas under korsel, skal
momentgraensen udvides. Kontrollér, at systemet
kan kere sikkert ved et hgjere moment.
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. Kontrollér applikationen for for hgjt stremtraek pa
motoren.

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrom

Vekselretterens spidsstremgraense (cirka 200 % af den
nominelle strom) er overskredet. Advarslen varer i ca. 1,5
sek, og frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive
en alarm. Rystelser eller hurtig acceleration med hgjinerti-
belastninger kan forarsage denne fejl. Hvis accelerationen
under rampe op er hurtig, kan fejlen ogsad opsta efter
kinetisk backup.

Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip
nulstilles eksternt.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og kontrollér, om motorakslen
kan drejes.

. Kontrollér, at motorstgrrelsen passer til frekvens-
omformeren.

. Kontrollér, at motordataene er korrekte i
parametrene 1-20 til 1-25.

ALARM 14, Jordfejl

Der er pafert strem fra udgangsfasen til jord, enten i kablet
mellem frekvensomformeren og motoren eller i selve
motoren. Jordingsfejl registreres af de stramtransducere,
der maler den strem, der udgar fra frekvensomformeren og
den strom, der gar ind i frekvensomformeren fra motoren.
Jordingsfejl afgives, hvis afvigelsen mellem de to streamme
er for stor (den strem, der udgar fra frekvensomformeren
bor veere den samme som den, der gér ind frekvensom-
formeren).

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
afhjeelp jordingsfejlen.

. Kontrollér for jordingsfejl i motoren ved at male
modstanden til jord i motorkablerne og motoren
med et megohmmeter.

. Nulstil enhver potentiel forskydning i de tre
stromtransducere i FC 302. Udfer manuel initiali-
sering eller udfer en komplet AMA. Denne
metode er mest relevant efter udskiftning af
effektkortet.

ALARM 15, Ukompatibel hardware
En monteret option er ikke driftsdygtig med den aktuelle
hardware eller software til styrekortet.

Registrér veerdien af fglgende parametre, og kontakt
Danfoss:

. Parameter 15-40 FC-type.

. Parameter 15-41 Effektdel.

. Parameter 15-42 Speending.

. Parameter 15-43 Softwareversion.

. Parameter 15-45 Faktisk typekodestreng.
. Parameter 15-49 SW-id, styrekort.

. Parameter 15-50 SW-id, effektkort.
. Parameter 15-60 Option monteret.

. Parameter 15-61 Optionens SW-version (for hver
optionsport).

ALARM 16, Kortslutning
Der er en kortslutning i motoren eller motorkablerne.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
reparér kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Advarslen er kun aktiv, nar parameter 8-04 Styreordstimeout-
funktion IKKE er indstillet til [0] Ikke aktiv.

Hvis parameter 8-04 Styreordstimeoutfunktion er indstillet til
[5] Stop og trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvens-
omformeren ramper ned til stop og derefter viser en alarm.

Fejlfinding
. Kontrollér tilslutninger pa kablet til seriel
kommunikation.

. @g parameter 8-03 Styreordstimeouttid.

. Kontrollér, at kommunikationsudstyret fungerer
korrekt.

. Kontrollér, at installationen er udfert korrekt i
henhold til EMC-kravene.

ADVARSEL/ALARM 20, Temp.indg.fejl
Temperaturfoleren er ikke tilsluttet.

ADVARSEL/ALARM 21, Par.-fejl
Parameteren er uden for omradet. Parameternummeret
rapporteres i displayet.

Fejlfinding
. Indstil den bergrte parameter til en gyldig veerdi.

ADVARSEL/ALARM 22, Mekanisk haeve-/seenkebremse
Veerdien af denne advarsel/alarm viser typen af advarsel/
alarm.

0 = Momentreferencen blev ikke opnaet for timeout
(parameter 2-27 Moment-rampetid).

1 = Forventet bremsefeedback ikke modtaget for timeout
(parameter 2-23 Bremseaktiveringsforsinkelse,

parameter 2-25 Bremsefrigorelsestid).

ADVARSEL 23, Intern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren karer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i
parameter 14-53 Vent.overv., ([0] Deaktiveret).

For frekvensomformere med DC-ventilatorer er der en
feedbackfaler monteret i ventilatoren. Hvis ventilatoren
kerer via en kommando, og der er ingen feedback fra
feleren, vises denne alarm. Spaendingen til ventilatoren
overvages i frekvensomformere med AC-ventilatorer.
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Fejlfinding
. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt.

. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren kgrer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér falerne pa kelepladen og styrekortet.

ADVARSEL 24, Ekstern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelses-
funktion, der kontrollerer, om ventilatoren kerer/er
monteret. Ventilatoradvarslen kan deaktiveres i
parameter 14-53 Vent.overv., ([0] Deaktiveret).

For frekvensomformere med DC-ventilatorer er der en
feedbackfaler monteret i ventilatoren. Hvis ventilatoren
kgrer via en kommando, og der er ingen feedback fra
foleren, vises denne alarm. Spaendingen til ventilatoren
overvages i frekvensomformere med AC-ventilatorer.

Fejlfinding
. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt.

. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren kerer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér falerne pa kelepladen og styrekortet.

ADVARSEL 25, Bremsemodstand kortsluttet
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, deaktiveres bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer stadig, men
uden bremsefunktionen.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
udskift bremsemodstanden (se
parameter 2-15 Bremsekontrol).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodstand ved effekt-
grense

Den strem, der tilferes bremsemodstanden, beregnes som
en middelveerdi for de seneste 120 sek keretid.
Beregningen er baseret pad DC-link-spaendingen og bremse-
modstandsvzerdien, der er indstillet i parameter 2-16 AC-
bremse maks. strom. Advarslen er aktiv, nar den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 90 % af bremsemodstandsef-
fekten. Hvis [2] Trip er valgt i

parameter 2-13 Bremseeffektovervagning, tripper frekvens-
omformeren, nar den afsatte bremseeffekt nar 100 %.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl
Bremsetransistoren overvages under driften, og hvis den
kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og der afgives en
advarsel. Frekvensomformeren fungerer stadig, men da
bremsetransistoren er kortsluttet, tilferes der veesentlig
effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv.

Fejlfinding
. Sluk for frekvensomformeren, og flern bremse-
modstanden.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykkedes
Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer ikke.
Kontrollér parameter 2-15 Bremsekontrol.

ALARM 29, Kglepladetemp.

Kelepladens maksimumtemperatur er overskredet.
Temperaturfejlen nulstilles ikke, far temperaturen falder til
under en defineret kglepladetemperatur. Trip og nulstilling
er forskellige baseret pa frekvensomformerens effekt-
storrelse.

Fejlfinding
Kontrollér, om fglgende tilstande er til stede.
. Omgivelsestemperaturen er for hgj.

. Motorkablerne er for lange.

. Der er forkert afstand over og under frekvensom-
formeren.

. Der er blokeret for luftstrammen rundt om
frekvensomformeren.

. Kelepladeventilatoren er beskadiget.
. Beskidt kgleplade.

ALARM 30, Motorfase U mangler
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen fra frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort
periode.

Fejlfinding
. Lad apparatet afkele til driftstemperatur.
ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl

Fieldbussen pa kommunikationsoptionskortet fungerer
ikke.

ADVARSEL/ALARM 35, Optionsfejl

Der er modtaget en optionsalarm. Alarmen er options-
specifik. Den mest sandsynlige arsag er en opstarts- eller
kommunikationsfejl.
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ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen-
dingen til frekvensomformeren falder ud, og

parameter 14-10 Netfejl ikke er sat til [0] Ingen funktion.
Kontrollér sikringerne til frekvensomformeren og netforsy-
ningen til apparatet.

ALARM 37, Faseubalance
Der er en streamubalance mellem effektenhederne.

ALARM 38, Intern fejl
Nar en intern fejl opstar, vises et varenummer, der er
defineret i Tabel 7.4.
Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og tilslut den igen.

. Kontrollér, at optionen er korrekt monteret.

. Kontrollér, om der er en lgs ledning eller
manglende ledninger.

Det kan veere ngdvendigt at kontakte Danfoss-
leverandgren eller serviceafdelingen. Notér kodenummeret
for videre fejlfinding.

Nummer |Tekst

0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Kontakt
Danfoss-leverandgren eller Danfoss-serviceafde-
lingen.

256-258 | Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle.
Udskift effektkortet.

512-519 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.

783 Parameterveerdien uden for minimum-/maksimum-
graenserne.

1024-1284 |Intern fejl. Kontakt din Danfoss-leverander eller
Danfoss-serviceafdeling.

1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel.

1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel.

1302 Optionssoftwaren i port C1 er for gammel.

1315 Optionssoftwaren i port A understgttes ikke (ikke
tilladt).

1316 Optionssoftwaren i port B understattes ikke (ikke
tilladt).

1318 Optionssoftwaren i port C1 understgttes ikke (ikke
tilladt).

1379-2819 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.

1792 HW-nulstilling af DSP.

1793 Motorafledte parametre blev ikke overfort korrekt
til DSP.

1794 Effektdata ikke overfart korrekt ved opstart til DSP.

1795 DSP har modtaget for mange ukendte SPI-
telegrammer.

Frekvensomformeren bruger ogsa denne fejlkode,
hvis MCO starter op korrekt, f.eks. pga. darlig EMC-
beskyttelse eller ukorrekt jording.

1796 RAM-kopifejl.

2561 Udskift styrekortet.

Nummer |Tekst

2820 LCP stack overflow.

2821 Overlgb pa seriel port.

2822 Overlgb pa USB-port.

3072-5122 |Parameterveerdi uden for de tilladte graenser.

5123 Option i port A: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5124 Option i port B: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5125 Option i port CO: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5126 Option i port C1: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5376-6231 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.

Tabel 7.4 Interne fejlkoder

ALARM 39, Kelepladefgler
Ingen feedback fra kelepladetemperaturfeleren.

Signalet fra den termiske IGBT-faler er ikke tilgeengeligt pa
effektkortet. Problemet kan veere pa effektkortet, pa gate
drive-kortet eller pa fladkablet mellem effektkortet og gate
drive-kortet.

ADVARSEL 40, Overbel. af digital udgang klem. 27
Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-01 Klemme 27, tilstand.

ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgang klemme
29

Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-02 Klemme 29, tilstand.

ADVARSEL 42, Overbel. af den dig. udg. pa X30/6 el.
X30/7

For klemme X30/6 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/6, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fiernes. Kontrollér parameter 5-32 Klem X30/6, digi ud
(MCB 101).

For klemme X30/7 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/7, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fiernes. Kontrollér parameter 5-33 Klem X30/7 digi udg
(MCB 1017).

ALARM 43, Ekstern fors.

VLT® Udvidet releeoption MCB 113 er monteret uden
ekstern 24 V DC. Tilslut enten en ekstern 24 V DC-
forsyning, eller angiv, at der ikke anvendes en ekstern
forsyning via parameter 14-80 Option forsynet via ekstern
24VDC, [0] Ingen. Hvis parameter 14-80 Option forsynet via
ekstern 24VDC zendres, skal stremmen afbrydes og tilsluttes
igen.
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ALARM 45, Jordslut.fejl 2
Jordfejl.

Fejlfinding
. Kontrollér, om der er korrekt jording og lgse
forbindelser.

. Kontrollér, om ledningen har den rette starrelse.

. Kontrollér motorkablerne for kortslutninger eller
leekstrgmme.

ALARM 46, Effektkortforsyning
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-stremforsyningen (SMPS) pa effektkortet:

° 24V
. 5V
. +18 V

Under stramforsyning med 24 V DC med VLT® 24 V DC-
forsyning MCB 107 overvages kun forsyningerne pa 24 V
og 5 V. Ved stremforsyning med trefaset netspaending
overvages alle tre forsyninger.
Fejlfinding

. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

. Kontrollér, om styrekortet er defekt.
. Kontrollér, om optionskortet er defekt.

. Kontrollér, om der benyttes den korrekte
stremforsyning, hvis der anvendes en 24 V DC-
forsyning.

ADVARSEL 47, 24 V fors. lav
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-stremforsyningen (SMPS) pa effektkortet:

° 24V

. 5V
. +18V
Fejlfinding

. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

ADVARSEL 48, 1,8 V fors. lav

Forsyningen pa 1,8 V DC anvendt pa styrekortet er uden
for de tilladte greenser. Stremforsyningen males pa
styrekortet. Kontrollér, om styrekortet er defekt. Hvis der
findes et optionskort, skal der kontrolleres for
overspaending.

ADVARSEL 49, Hast.-greense

Nar hastigheden ikke ligger inden for det omrade, der er
angivet i parameter 4-11 Motorhastighed, lav greense [O/MIN]
og parameter 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN], viser
frekvensomformeren en advarsel. Nar hastigheden er under
graensen, som angives i parameter 1-86 Triphastighed lav [0/
MIN] (undtaget nar den startes eller stoppes), tripper
frekvensomformeren.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes
Kontakt Danfoss-leveranderen eller Danfoss-serviceafde-
lingen.

ALARM 51, AMA kontrollér Unom 09 Ihom
Indstillingerne for motorspaending, motorstrem og
motoreffekt er forkerte. Kontrollér indstillingerne i
parametrene 1-20 til 1-25.

ALARM 52, AMA laV Inom
Motorstrammen er for lav. Kontrollér indstillingerne i
parameter 1-24 Motorstram.

ALARM 53, AMA motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan kare.

ALARM 54, AMA motor for lille
Motoren er for lille til, at AMA kan kere.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade
Motorens parameterveerdier ligger uden for det acceptable
omrade. AMA kan ikke kere.

ALARM 56, AMA afbrudt af bruger
AMA er blevet afbrudt manuelt.

ALARM 57, AMA intern fejl
Forsgg at genstarte AMA. Gentagne genstarter kan
overophede motoren.

ALARM 58, AMA intern fejl
Kontakt Danfoss-leverandaren.

ADVARSEL 59, Stremgraense

Stremmen er sterre end veerdien i

parameter 4-18 Stramgreense. Kontrollér, at motordata i
parametre 1-20 til 1-25 er indstillet korrekt. @g
stremgraensen, hvis det er nedvendigt. Kontrollér, at
systemet kan kere sikkert ved en hgjere graense.

ADVARSEL 60, Ekstern spaerring

Et digitalt indgangssignal angiver en fejltilstand, der er
ekstern for frekvensomformeren. En ekstern sikring har
beordret frekvensomformeren til at trippe. Ryd den
eksterne fejltilstand. For at genoptage normal drift skal der
pafgres 24 V DC til den klemme, der er programmeret til
ekstern sikring. Nulstil frekvensomformeren.

ADVARSEL/ALARM 61, Tilbagemeldingsfejl
Der er registreret en fejl mellem den beregnede hastighed
og hastighedsmalingen fra feedbackenheden.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne for advarsel/alarm/
deaktivering i parameter 4-30 Motorfeedbacktab-
funktion.

. Indstil fejlen inden for tolerancen i
parameter 4-31 Motorfeedbackhastighedsfejl

. Indstil feedbacktabstiden inden for tolerancen i
parameter 4-32 Timeout for motorfeedbacktab.
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ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Udgangsfrekvensen har naet den veerdi, der er indstillet i
parameter 4-19 Maks. udgangsfrekvens. Kontrollér applika-
tionen for mulige arsager. Udgangsfrekvensgraensen skal
muligvis @ges. Serg for, at systemet kan kere sikkert ved en
hejere udgangsfrekvens. Advarslen ryddes, nar udgangen
falder under maksimumgrzensen.

ALARM 63, Mek. bremse lav
Den faktiske motorstrom har ikke overskredet bremsefrige-
relsesstrem inden for tidsvinduet startforsinkelse.

ALARM 64, Speend.-graense
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en
hgjere motorspaending end den faktiske DC-link-spaending.

ADVARSEL/ALARM 65, Styrekortovertemperatur
Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80 °C.

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
° Kontrollér, om ventilatoren virker.
. Kontrollér styrekortet.

ADVARSEL 66, Kalepladetemperatur lav
Frekvensomformeren er for kold til at kere. Denne advarsel
er baseret pa temperaturfeleren i IGBT-modulet.

@g apparatets omgivelsestemperatur. Der kan tilfgres en
smule strgm til frekvensomformeren, ndr motoren stoppes,
ved at indstille parameter 2-00 DC-holde-/forvarmn.strem til
5 % og parameter 1-80 Funktion ved stop.

ALARM 67, Optionsmodulkonfigurationen er aendret
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller flernet siden
seneste nedlukning. Kontrollér, at sendringen i konfigura-
tionen er tilsigtet, og nulstil apparatet.

ALARM 68, Sikker standsning aktiveret

STO er blevet aktiveret. Genoptag normal drift ved at
pafgre 24 V DC pa klemme 37, og send derefter et nulstil-
lingssignal (via bus, digital 1/0 eller ved at trykke pa
[Reset]).

ALARM 69, Effektkorttemperatur
Temperaturfoleren pa effektkortet er enten for varm eller
for kold.

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.
. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
° Kontrollér, om ventilatoren virker.

. Kontrollér effektkortet.

ALARM 70, Ugyldig FC konf.

Styrekortet og effektkortet er ikke kompatible. Kontakt
Danfoss-leveranderen med typekoden fra typeskiltet pa
apparatet og kortenes varenumre for at kontrollere
kompatibiliteten.

ALARM 71, PTC 1 sik stnd.

STO er blevet aktiveret fra VLT® PTC-termistorkortet MCB
112 (motor for varm). Normal drift kan genoptages, nar
MCB 112 paferer 24 V DC til klemme 37 igen (nar
motortemperaturen nar et acceptabelt niveau), og nar den
digitale indgang fra MCB 112 deaktiveres. Nar dette sker,
skal der sendes et nulstillingssignal (via bus, digital I/0
eller ved at trykke pa [Reset]).

ALARM 72, Farlig fejl
STO med triplas. En uventet kombination af STO-
kommandoer er opstaet:

. VLT® PTC-termistorkort MCB 112 aktiverer X44/10,
men STO er ikke aktiveret.

. MCB 112 er det eneste apparat, der bruger STO
(angivet via valg [4] PTC 1 Alarm eller [5] PTC 1
advarsel i parameter 5-19 Klemme 37 Sikker
standsning), STO er aktiveret, og X44/10 er ikke
aktiveret.

ADVARSEL 73, Sik stnd. autog.
Safe Torque Off er aktiveret. Hvis automatisk genstart er
aktiveret, kan motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 74, PTC-termistor
Alarm relateret til VLT® PTC-termistorkort MCB 112. PTC
virker ikke.

ALARM 75, Ugyldig profil valgt

Overskriv ikke parametervaerdien, mens motoren kerer.
Stop motoren, for der skrives en MCO-profil til
parameter 8-10 Styreordsprofil.

ADVARSEL 76, Ops. af efktenh
Det kraevede antal effektenheder svarer ikke til det
registrerede antal aktive effektenheder.

Fejlfinding

Denne advarsel opstar under udskiftning af et F-modul,
hvis de effektspecifikke data i modulets effektkort ikke
passer til resten af frekvensomformeren. Kontrollér, at
reservedelen og dens effektkort har det korrekte
varenummer.

ADVARSEL 77, Red. eff.tilst.

Frekvensomformeren kerer i reduceret effekttilstand
(mindre end det tilladte antal vekselretterdele). Denne
advarsel genereres, ndr streammen tendes, og frekvensom-
formeren er indstillet til at kere med feerre vekselrettere og
forbliver taendt.

ALARM 78, Sporingsfejl

Forskellen mellem szetpunktveerdien og den faktiske veerdi
overskrider vaerdien i parameter 4-35 Sporingsfejl. Deaktiver
funktionen eller vaelg en alarm/advarsel i

parameter 4-34 Sporingsfejlfunktion. Underseg de mekaniske
dele ved lasten og motoren. Kontrollér feedbackforbin-
delser fra motorencoderen til frekvensomformeren. Vaelg
motorfeedbackfunktion i parameter 4-30 Motorfeedbacktab-
funktion. Justér sporingsfejlband i

parameter 4-35 Sporingsfejl og parameter 4-37 Sporingsfejls-
rampning.
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ALARM 79, Ugyldig effektdelkonfiguration
Skaleringskortet har et forkert varenummer eller er ikke
installeret. MK102-stikket pa effektkortet kunne ikke
monteres.

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til
standardvaerdi

Parameterindstillingerne er initialiseret til fabriksindstil-
lingerne efter en manuel nulstilling. Nulstil apparatet for at
slette alarmen.

ALARM 81, CSIV fejlbehaef.
Der er syntaksfejl i CSIV-filen.

ALARM 82, CSIV-par.fejl
CSIV kunne ikke initialisere en parameter.

ALARM 83, lllegal option combination
De monterede optioner er ikke kompatible.

ALARM 84, No safety option
Sikkerhedsoptionen blev fjernet, uden at der blev udfert
en generel nulstilling. Tilslut sikkerhedsoptionen igen.

ALARM 88, Option detection

Der er registreret en aendring i optionslayoutet.
Parameter 14-89 Option Detection er indstillet til [0]
Fastfrosset konfiguration, og optionslayoutet er blevet
aendret.

. Hvis @endringen skal gennemfares, skal @ndringer
af optionslayout muliggeres i
parameter 14-89 Option Detection.

. Det er ogsa muligt at gendanne den korrekte
optionskonfiguration.

ADVARSEL 89, Mechanical brake sliding
Haeve-/seenkebremseovervagningen registrerer en motorha-
stighed over 10 O/MIN.

ALARM 90, Feedbackoverv

Kontrollér tilslutningen til encoder-/resolver-optionen, og,
hvis det er ngdvendigt, udskift VLT® Encoder Input MCB
102 eller VLT® Resolver Input MCB 103.

ALARM 91, Al54 indst. fork.

Indstil kontakt S202 til OFF (spaendingsindgang), nar en
KTY-foler er tilsluttet den analoge indgangsklemme 54.

ALARM 99, Last rotor
Rotoren er last fast.

ADVARSEL/ALARM 104, Intern ventilatorfejl
Ventilatoren fungerer ikke. Ventilatorovervagningen
kontrollerer, at ventilatoren roterer ved opstart, eller nar
den interne ventilator er teendt. Fejlen pa den interne
ventilator kan konfigureres som en advarsel eller en
tripalarm i parameter 14-53 Vent.overv..

Fejlfinding
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren for at kontrollere, om advarslen/alarmen
vender tilbage.

ADVARSEL/ALARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomformeren udfgrer en funktion, som kraever, at
motoren star stille, for eksempel DC-hold for PM-motorer.

ADVARSEL 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomformeren har kart over karakteristikkurven i
mere end 50 sek. Advarslen aktiveres ved 83 % og
deaktiveres ved 65 % af den tilladte termiske overbe-
lastning.

ALARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Hvis der kgres over karakteristikkurven i mere end

60 sek. inden for en periode pa 600 sek, aktiveres alarmen,
og frekvensomformeren tripper.

ADVARSEL 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomformeren karer mere end 50 sek under den
tilladte minimumfrekvens (parameter 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm
Frekvensomformeren har kert i mere end 60 sek (i en
periode pa 600 sek) under den tilladte minimumfrekvens
(parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ADVARSEL 250, Ny reservedel
Der er udskiftet en komponent i frekvensomformeren.

Fejlfinding
. Nulstil frekvensomformeren for at genoptage
normal drift.

ADVARSEL 251, Ny typekode
Effektkortet eller andre komponenter er blevet udskiftet,
og typekoden er aendret.

Fejlfinding
. Nulstil apparatet for at flerne advarslen og
genoptage normal drift.
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7.5 Fejlfinding

Symptom Mulig arsag Test Lasning
Manglende netforsyning. Se Tabel 4.4. Kontrollér netforsyningskilden.
Manglende eller abne sikringer |Se Abne sikringer og trippet afbryder i denne | Falg de medfelgende anbefalinger.
eller afbrydere trippet. tabel for mulige arsager.
Ingen strom til LCP'et. Kontrollér LCP-kablet for korrekt tilslutning Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
eller beskadigelse. ningskabel.
Kortslutning pa styrespaen- Kontrollér styrespaendingsforsyningen pa 24 V
dingen (klemme 12 eller 50) til klemme 12/13 til 20-39 eller forsyningen For ledningerne til klemmerne korrekt.
Displayet er |eller ved styreklemmer. pa 10 V til klemme 50-55.

Inkompatibelt LCP (LCP fra VLT®
2800 eller 5000/6000/8000/
FCD eller FCM).

merkt/ingen
funktion

Benyt kun LCP 101 (varenummer
130B1124) eller LCP 102 (varenummer
130B1107).

Forkert kontrastindstilling.

Tryk pa [Status] + [A]/[V] for at justere

kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt.

Test med et andet LCP.

Udskift det defekte LCP- eller tilslut-

ningskabel.

Fejl pa den interne spaendings-
forsyning eller SMPS er defekt.

Kontakt leverandgren.

Overbelastet forsyning (SMPS)
Uregelmaessig | pga. forkert styreledningsfering
displayvisning |eller en fejl i frekvensom-

formeren.

For at udelukke et problem i installationen af
styreledninger skal alle styreledninger
afbrydes ved at fierne klemblokkene.

Hvis displayet fortsat lyser, er problemet i
styreledningerne. Kontrollér styreledninger
for kortslutninger eller forkerte tilslut-
ninger. Hvis displayet fortsat kobler ud,
folges proceduren for Merkt display/Ingen
funktion i denne tabel.

Serviceafbryder er aben, eller
der mangler en motortil-
slutning.

Kontrollér, om motoren er tilsluttet, og at
tilslutningen ikke er afbrudt (med en service-
kontakt eller andet).

Tilslut motoren, og kontrollér servicekon-
takten.

Ingen netspaending med et
optionskort pa 24 V DC.

Hvis displayet virker, men der ikke er en
visning, skal det kontrolleres, at der er pafert
netspaending til frekvensomformeren.

Tilfer netspaending, s& apparatet kan kore.

LCP-stop.

Kontrollér, om der er trykket pa [Off].

Tryk pa [Auto On] eller [Hand On]
(afhaengigt af driftstilstanden), s& motoren
kan kere.

Manglende startsignal

Motor kerer | (standby).

Kontrollér parameter 5-10 Klemme 18, digital
indgang for korrekt indstilling for klemme 18
(brug fabriksindstillingen).

Pafer et gyldigt startsignal for at starte
motoren.

ikke . . . Kontrollér parameter 5-12 Klemme 27, digital | Pafer 24 V pa klemme 27, eller
Frilgbssignal aktivt for motor . . . X .
(frilob). indgang for korrekt indstilling for klemme 27 | programmér denne klemme til [0] Ingen
(brug fabriksindstillingen). funktion.
Fastsld, hvilken referencetype er aktiv (lokal, Programmér korrekte indstillinger.
fiernbetjent eller fieldbus), og kontrollér Kontrollér parameter 3-13 Referencested.
felgende punkter: Indstil preset-reference aktiv i parameter-
) ) e Preset-reference (aktiv eller ikke). gruppe 3-1* Referencer. Kontrollér for
Forkert referencesignalkilde. o Klemmeforbindelse. korrekt ledningsfering. Kontrollér
skaleringen af klemmerne. Kontrollér
o Skaleringen af klemmerne. referencesignalet.
o Referencesignal.
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Forkert motorfasetilslutning.

Symptom Mulig arsag Test Lasning
. Kontrollér, at parameter 4-10 Motorhastigheds- i . -
Motorens omdrejningsgraense. ) Programmér korrekte indstillinger.
retning er programmeret korrekt.
Motoren -
. Kontrollér, om der er programmeret en

kerer i den . . . . ; . . . .
forkert Aktivt reverseringssignal. reverseringskommando til klemmen i parame- | Deaktivér reverseringssignalet.
orkerte

. tergruppe 5-1* Digitale indgange.
retning

Se kapitel 5.5 Kontrol af motorens omdrej-
ningsretning i denne manual.

Motoren nar

Frekvensgraenserne er indstillet

Kontrollér udgangsgraenser i
parameter 4-13 Motorhastighed, hgj graense [O/
MIN], parameter 4-14 Motorhastighed, hoj

Programmér korrekte graenser.

kerer ujeevnt

Overmagnetisering.

motorindstillinger i alle motorparametre.

forkert.
ikke graense [Hz] og parameter 4-19 Maks. udgangs-
maksimumha- frekvens
stighed . . Kontrollér skaleringen af referenceindgangs-
Referenceindgangssignalet er . . i . -
. signalet i parametergruppe 6-0* Analog I/0- Programmér korrekte indstillinger.
ikke skaleret korrekt. .
tilstand og parametergruppe 3-1* Referencer.
s - Kontrollér indstillingerne i parameter-
Kontrollér indstillingerne for alle motorpa- . .
Motorha- gruppe 1-6* Belastn.-afh. indstilling.
. . - rametre, herunder alle o - .
stighed er Forkerte parameterindstillinger. L . i Kontrollér indstillingerne i parameter-
. motorkompenseringsindstillinger. Kontrollér .
ustabil . . ; . gruppe 20-0* Feedback for lukket slgjfe-
PID-indstillinger for lukket slgjfe-drift. .
drift.
i Kontrollér motorindstillingerne i parame-
Motoren Kontrollér, om der skulle vaere forkerte

tergrupperne 1-2* Motordata, 1-3* Av.
motordata og 1-5% Belast.-uafh. indstilling.

Motoren
bremser ikke

Ukorrekte indstillinger i
bremseparametrene. Der er
muligvis for korte rampe ned-
tider

Kontrollér bremseparametre. Kontrollér
rampetidsindstillinger.

Kontrollér parametergruppe 2-0* DC-
bremse og 3-0* Referencegraenser.

Abne strgms-

Kortslutning, fase-fase.

Der er en fase-fase-kortslutning i motoren
eller tavlen. Kontrollér motor- og tavle-faser
for kortslutninger.

Fjern alle registrerede kortslutninger.

Udfer opstartstest, og kontrollér, at
motorstrammen befinder sig inden for

ikringer eller specifikationerne. Hvis motorstrammen

afbrydertrip [ Overbelastning af motor. Motoren er overbelastet i applikationen. overstiger typeskiltets fulde belast-
ningsstrem, kan motoren kun kgre med
reduceret belastning. Se specifikationerne
for applikationen.

Lgse forbindelser. Udfer fer-opstartskontrol for lgse forbindelser. [ Stram lgse forbindelser.
Der er en Der er problemer med netforsy- | . . . Hvis et asymmetrisk ben felger ledningen,
. ) . Rotér netforsyningsledninger 1 plads: A til B, .

strgmu- ningen (se beskrivelsen til B il C, C til A. er det et stremforsyningsproblem.

balance pa Alarm 4 Netfasetab). Kontrollér netforsyningen.

netforsy- Der er problemer med Rotér frekvensomformerens netforsyningsled- |[Hvis et asymmetrisk ben forbliver pa den

ningen, der er |frekvensomformeren. ninger 1 plads: A til B, B til C, C til A. samme indgangsklemme, er der et

storre end problem med frekvensomformeren.

3% Kontakt leverandgren.

Ubalance pa
motorstremm
en er hgjere

Der er et problem med
motoren eller motorkablerne.

Rotér udgangsmotorkablerne 1 plads: U til V,
Vil W, W til U.

Hvis et asymmetrisk ben falger ledningen,
findes problemet i motoren eller
motorkablerne. Kontrollér motoren og
motorkablerne.

Hvis et asymmetrisk ben forbliver pa den

end 3 % Der er problemer med Rotér udgangsmotorkablerne 1 plads: U til V, [samme udgangsklemme, er der et
frekvensomformeren. Vil W, W til U. problem med apparatet. Kontakt
leverandgren.
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Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Accelerations-
problemer

med frekvens- | forkert.
omformeren

Motordataene er angivet

Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og alarmer,
hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt.

@g rampe op-tiden i

parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid. @g
stremgraensen i

parameter 4-18 Stromgreense. @g moment-
greensen i parameter 4-16 Momentgraense
for motordrift.

Decelerations-
problemer

med frekvens- | forkert.
omformeren

Motordataene er angivet

Se kapitel 7.4 Liste over advarsler og alarmer,
hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt.

@g rampe ned-tiden i
parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid.
Aktivér overspaendingsstyring i

parameter 2-17 Overspaendingsstyring.

Tabel 7.5 Fejlfinding

MG33AQ01
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8 Specifikationer

8.1 Elektriske data
8.1.1 Netforsyning 200-240 V

Typebetegnelse PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typisk akseleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 (kun FC

301) Al Al Al Al Al Al - - -
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Udgangsstram

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,8 24 3,5 4,6 6,6 7.5 10,6 12,5 16,7
Periodisk (200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Kontinuerlig kVa (208 V) [kVa] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maksimum indgangsstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Periodisk (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Yderligere specifikationer

Maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, 444 (12,12,12)

motor, bremse og belastningsfordeling) [mm?] (minimum 0,2 (24))

([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?]
6,44 (10,12,12)

(IAWG])
Ansldet effekttab ved nominel maksimum

21 29 42 54 63 82 116 155 185
belastning [W]?
Virkningsgrad‘” 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.1 Netforsyning 200-240 V, PK25-P3K7
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Typebetegnelse P5K5 P7K5 P11K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 55 7,5 7,5 11 11 15
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B3 B3 B4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21, IP55, IP66 B1 B1 B2
Udgangsstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 594
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] 38,7 339 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVa (208 V) [kVa] 8,7 11 11,1 16,6 16,6 214
Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44.8 46,2 67,2 59,4

Yderligere specifikationer

IP20 maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, bremse, motor og

10,10~ (8,8,-) 10,10~ (8,8,-) 35 (2-7)

belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
IP21 maksimum kabeltvarsnit? (netforsyning, bremse og belast-

16,10,16 (6,8,6) 16,10,16 (6,8,6) 35--(2-7)
ningsfordeling) [mm?] ([AWG])
IP21 maksimum kabeltvaersnit? (motor) [mm?] ([AWG]) 10,10,- (8,8,-) 10,10,- (8,8,-) 35,25,25 (2,4,4)
Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?] ([AWG]) 16,10,10 (6,8,8)
Ansl3et effekttab ved nominel maksimum belastning [W]3 239 310 371 514 463 602
Virkningsgrad® 0,96 0,96 0,96
Tabel 8.2 Netforsyning 200-240 V, P5K5-P11K
Typebetegnelse P15K P18K P22K P30K P37K
Hgj/normal overbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B4 a3 c3 c4 c4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21, IP55,
P66 C1 al cl c2 c2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Kontinuerlig kVa (208 V) [kVa] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Periodisk (60 sek overbelastning) (200-240 V) [A] | 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169

Yderligere specifikationer

IP20 maksimum kabeltvaersnit (netforsyning,

bremse, motor og belastningsfordeling) [mm?] 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltveersnit (netfor-

) 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
syning og motor) [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit (bremse

50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
og belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
185, 150, 120
Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?] 95, 70, 70
((AWG)) 50, 35,35 (1, 2, 2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300
e MCM, 4/0)

Anslaet effekttab ved nominel maksimum
belastning [W]?
Virkningsgrad® 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636

Tabel 8.3 Netforsyning 200-240 V, P15K-P37K
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8.1.2 Netforsyning 380-500 V

Typebetegnelse PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 P2K2 P3KO | P4K0o [ P5K5 | P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 (kun FC

301) Al Al Al Al Al - - - - -
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP20/IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Udgangsstrem, hgj overbelastning 160 % i 1 minut

Akseleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,3 1,8 24 3,0 41 56 7.2 10 13 16
Periodisk (380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 208 | 25,6
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Periodisk (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 131 17,6 23,2
Kontinuerlig kVa (400 V) [kVa] 09 1,3 1,7 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 11
Kontinuerlig kVa (460 V) [kVa] 09 13 1,7 24 2,7 38 5,0 6,5 8,8 11,6
Maksimum indgangsstrom

Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Periodisk (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,0 1.4 1,9 2,7 3,1 4,3 57 74 9,9 13
Periodisk (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8

Yderligere specifikationer

IP20, IP21 maksimum kabeltvaersnit? (netfor-
44,4 (12,12,12)

syning, motor, bremse og belastningsfordeling) (mini 0.2024)
minimum 0,

[mm?] ([AWG])

IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit? (netfor-
syning, motor, bremse og belastningsfordeling) 4,44 (12,12,12)
[mm?] ([AWG])

Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?]

6,44 (10,12,12)
([AWG])

Anslaet effekttab ved nominel maksimum

35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
belastning [W]?
Virkningsgrad® 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 097 | 097

Tabel 8.4 Netforsyning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 1 15 15 18,5 18,5 22,0 22,0 30,0
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B3 B3 B4 B4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21 B1 B1 B2 B2
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP55, IP66 B1 B1 B2 B2
Udgangsstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Periodisk (60 sek overbelastning) (380-440 V)
(Al 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Periodisk (60 sek overbelastning)
(441500 V) [A] 33,6 29,7 43,2 374 54,4 44 64 57,2
Kontinuerlig kVa (400 V) [kVa] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVa (460 V) [kVa] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Periodisk (60 sek overbelastning)

35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5

(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Periodisk (60 sek overbelastning)
(441-500 V) [A]

Yderligere specifikationer

IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit?
(netforsyning, bremse og belastningsfordeling) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35--(2,-7) 35,--(2,-)
[mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit?

304 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25,25 (2, 4, 4) 35, 25,25 (2, 4, 4)
(motor) [mm?] ([AWG])
IP20 maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning,
bremse, motor og belastningsfordeling) [mm?] 10, 10,- (8, 8,7) 10, 10,- (8, 8,-) 35--(2,-7) 35,--(2-7)
([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?]

16, 10, 10 (6, 8, 8)

(IAWG])
Anslaet effekttab ved nominel maksimum

291 392 379 465 444 525 547 739
belastning [W]?
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.5 Netforsyning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Typebetegnelse P30K P37K P45K P55K P75K

Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
1P21

C1 1 1 C2 c2

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
IP20

B4 a a c4 C4

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
IP55, IP66

C1 1 1 (@) 2

Udgangsstrem

Kontinuerlig (380-440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177

Periodisk (60 sek overbelastning)

91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195
(380-440 V) [A]

Kontinuerlig (441-500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160

Periodisk (60 sek overbelastning)

78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVa (400 V) [kVa] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123
Kontinuerlig kVa (460 V) [kVa] - 51,8 - 63,7 - 83,7 - 104 - 128
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Periodisk (60 sek overbelastning)

82,5 72,6 929 90,2 123 106 144 146 200 177

(380-440 V) [A]

Kontinuerlig (441-500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145

Periodisk (60 sek overbelastning)

70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
(441-500 V) [A]

Yderligere specifikationer

IP20 maksimum kabeltvaersnit
(netforsyning og motor) [mm?] 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
([AWG])

IP20 maksimum kabeltvaersnit
(bremse og belastningsfordeling) 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltvaersnit (netforsyning og 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
motor) [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maksimum

kabeltvaersnit (bremse og belast- 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

ningsfordeling) [mm?] ([AWG])

Maksimum kabeltvaersnit? til 50, 35, 35 95, 70, 70 185, 150, 120

netafbrydelse [mm?] ([AWG]) (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Anslaet effekttab

ved nominel maksimum belastning 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474

(wp

Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabel 8.6 Netforsyning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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8.1.3 Netforsyning 525-600 V (kun FC 302)

Typebetegnelse PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KoO P5K5 P7K5
Typisk akseleffekt [kW] 0,75 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20, 1P21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 41 52 6,4 9,5 11,5
Periodisk (525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 18,4
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Periodisk (551-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVa (525 V) [kVa] 1,7 2,5 2,8 39 50 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa (575 V) [kVa] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 41 52 58 8,6 10,4
Periodisk (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 93 13,8 16,6
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, motor, 4,44 (12,12,12)
bremse og belastningsfordeling) [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))
Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?]

6,44 (10,12,12)
([AWG])
Anslaet effekttab ved nominel maksimum
belastning [W1? 35 50 65 92 122 145 195 261
Virkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabel 8.7 Netforsyning 525-600 V (kun FC 302), PK75-P7K5

MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 57



Specifikationer

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typebetegnelse

P11K

P15K

P18K

P22K

P30K

Hgj/normal overbelastning™

HO

NO

HO

NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk akseleffekt [kW]

15

15

18,5

18,5 22

22 30

30 37

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
P20

B3

B3

B4

B4

B4

Kapslingsbeskyttelsesklassificering
IP21, IP55, IP66

B1

B1

B2

B2

C1

Udgangsstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A]

19

23

23

28

28 36

36 43

43 54

Periodisk (525-550 V) [A]

30

25

37

31

45 40

58 47

65 59

Kontinuerlig (551-600 V) [A]

18

22

22

27

27 34

34 1

41 52

Periodisk (551-600 V) [A]

29

24

35

30

43 37

54 45

62 57

Kontinuerlig kVa (550 V) [kVa]

18,1

21,9

21,9

26,7

26,7 34,3

34,3 41,0

41,0 51,4

Kontinuerlig kVa (575 V) [kVa]

17,9

21,9

21,9

26,9

26,9 33,9

33,9 40,8

40,8 51,8

Maksimum indgangsstrem

Kontinuerlig ved 550 V [A]

17,2

20,9

20,9

25,4

25,4 32,7

32,7 39

39 49

Periodisk ved 550 V [A]

28

23

33

28

41 36

52 43

59 54

Kontinuerlig ved 575 V [A]

16

20

20

24

24 31

31 37

37 47

Periodisk ved 575 V [A]

26

22

32

27

39 34

50 4

56 52

Yderligere specifikationer

IP20 maksimum kabeltveersnit?
(netforsyning, bremse, motor og
belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,-)

35--(2-7)

35--(2-1)

35--(2-1)

IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltveersnit? (netforsyning, bremse

og belastningsfordeling) [mm?]
([AWG])

16, 10, 10 (6, 8, 8)

16, 10, 10 (6, 8, 8)

35--(2-7)

35--(2-7)

50,-- (1,-7)

IP21, IP55, IP66 maksimum
kabeltvaersnit? (motor) [mm?]
([AWG])

10, 10~ (8, 8,)

10, 10,- (8, 8,-)

35,25,25(2,4, 4

35,25,25(2,4, 4

50,-~ (1,-7)

Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder)
[mm?] ([AWG])

16, 10, 10

(6,

8, 8)

50, 35, 35
(1,2,2)

Anslaet effekttab
ved nominel maksimum belastning
wp2

220

300

300

370

370 440

440 600

600 740

Virkningsgrad®

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabel 8.8 Netforsyning 525-600 V (kun FC 302), P11K-P30K
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Typebetegnelse P37K P45K P55K P75K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 a3 a3 a c4 c4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP21, IP55, IP66 (@] 1 (@] (@) (@)
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Periodisk (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Periodisk (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVa (550 V) [kVa] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Kontinuerlig kVa (575 V) [kVa] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig ved 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3
Periodisk ved 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig ved 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Periodisk ved 575 V [A] 70 62 85 83 13 100 137 131
Yderligere specifikationer
IP20 maksimum kabeltvaersnit (netforsyning og motor)

50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP20 maksimum kabeltvaersnit (bremse og belastnings-

50 (1) 95 (4/0)
fordeling) [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit (netforsyning

50 (1) 150 (300 MCM)
og motor) [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maksimum kabeltvaersnit (bremse og

50 (1) 95 (4/0)
belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])

i it? ti 2 185, 150, 120
M:VI;Sémum kabeltvaersnit? til netafbrydelse [mm?] 50, 35, 35 95, 70, 70 350 MOt 300
(IAWG]) 1,22 (3/0, 2/0, 2/0) '

MCM, 4/0)
Anslaet effekttab ved nominel maksimum belastning
WP 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.9 Netforsyning 525-600 V (kun FC 302), P37K-P75K

MG33AQ01
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8.1.4 Netforsyning 525-690 V (kun FC 302)

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5
Hgj/normal overbelastning” HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO
Typisk akseleffekt (kW) 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Periodisk (525-550 V) [A] 34 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7.5 10,0
Periodisk (551-690 V) [A] 2,6 3,5 5,1 7,2 8,8 12,0 16,0
Kontinuerlig kVa 525 V 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8,2 10,0
Kontinuerlig kVa 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Periodisk (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 49 6,7 9,0
Periodisk (551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning, motor, .

4, 4,4 (12, 12, 12)(minimum 0,2 (24))
bremse og belastningsfordeling) [mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit? (afbryder) [mm?] ([AWG]) 6,4,4(10,12,12)
Anslaet effekttab ved nominel maksimum belastning
(W) 44 60 88 120 160 220 300
Virkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabel 8.10 A3-kapsling, netforsyning 525-690 V IP20/beskyttet chassis, P1K1-P7K5

Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K
Hgj/normal overbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 7.5 1 11 15 15 18,5 18,5 22
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B4 B4 B4 B4
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP21, IP55 B2 B2 B2 B2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (525-550 V) [A] 224 20,9 304 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) (A) 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 550 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Kontinuerlig (ved 690 V) (A) 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 690 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit? (netforsyning/motor,

35,25,25(2,4, 4
belastningsfordeling og bremse) [mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltveersnit? til netafbrydelse [mm?]

16, 10, 10 (6, 8, 8)
([AWG])
Anslaet effekttab ved nominel maksimum
belastning (W)? 150 220 220 300 300 370 370 440
Virkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.11 B2/B4-kapsling, netforsyning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - chassis/NEMA 1/NEMA 12 (kun FC 302), P11K-P22K
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Typebetegnelse P30K P37K P45K P55K P75K
Hgj/normal overbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V (kW) 22 30 30 37 37 45 45 55 50 75
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P20 B4 a a D3h D3h
Kapslingsbeskyttelsesklassificering 1P21,
IP55 2 c2 Q2 c2 2
Udgangsstrem
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Periodisk (60 sek overbelastning) (525-550
V) [A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Periodisk (60 sek overbelastning) (551-690
V) [A] 51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 829 82,9 100
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 550
V) [A] 54,0 539 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9
Kontinuerlig ved 690 V [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 690
V) [A] 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -
Yderligere specifikationer
Maksimum kabeltvaersnit (netforsyning og
150 (300 MCM)
motor) [mm?] ([AWG])
Maksimum kabeltvaersnit (belastningsfor-
. 95 (3/0)
deling og bremse) [mm?] ([AWG])
185, 150, 120
. L) 4 95, 70, 70
Maksimum kabeltvaersnit? til netafbrydelse (350 MCM, 300 -
(3/0, 2/0, 2/0)

[mm?] ([AWG]) MCM, 4/0)
Anslaet effekttab

600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
ved nominel maksimum belastning [W]*)
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabel 8.12 B4-, C2- og C3-kapsling, netforsyning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - chassis/NEMA1/NEMA12 (kun FC 302), P30K-P75K

Se sikringsklassificeringer i kapitel 8.7 Sikringer og afbrydere.

1) Haj overbelastning = 150 % eller 160 % moment til en varighed pd 60 sek. Normal overbelastning = 110 % moment til en varighed pd 60 sek.
2) De tre veerdier for maksimum kabeltvaersnit er for henholdsvis enkelt kerne, fleksibel ledning og fleksibel ledning med muffe.

3) Geelder for dimensionering af keling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hajere end fabriksindstillingen, kan effekttabet stige.
Typisk stremforbrug for LCP og styrekort er medregnet. For information om effekttabsdata i henhold til EN 50598-2, se www.danfoss.com/vitener-
gyefficiency

4) Virkningsgrad mdlt ved nominel strom. Se kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasser. For delbelastningstab se
www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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8.2 Netforsyning

Netforsyning

Forsyningsklemmer (6-puls) L1, L2, L3
Forsyningsklemmer (12-puls) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Forsyningsspaending 200-240 V £10 %
Forsyningsspaending FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V £10 %
Forsyningsspaending FC 302: 525-600 V 10 %
Forsyningsspaending FC 302: 525-690 V +10 %

Netspaending lav/netudfald:

| tilfeelde af lav netspaending eller netudfald fortseetter frekvensomformeren, indtil DC-link-spaendingen kommer ned under
mindste stopniveau, hvilket typisk svarer til 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspeending. Opstart og
fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsynings-
spaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maksimum midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) 20,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos ) tet pa 1 (>0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 7,5 kW Maksimum 2 gange pr. minut.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 11-75 kW Maksimum 1 gang pr. minut.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) 290 kW Maksimum 1 gang pr. 2 minutter.
Miljg i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet er egnet til brug i et kredslab, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 240/500/600/690 V maksimum.

8.3 Motorudgang og motordata

Motorudgang (U, V, W")

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspeendingen
Udgangsfrekvens 0-590 Hz
Udgangsfrekvens i Flux mode 0-300 Hz
Kobling pad udgang Ubegraenset
Rampetider 0,01-3.600 sek

Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) Maksimum 160 % i 60 sek”, én gang pr. 10 minutter
Start-/overmoment (variabelt moment) Maksimum 110 % i op til 0,5 sek", én gang pr. 10 minutter
Momentstigetid i Flux (for 5 kHz fsw) 1 ms
Momentstigetid i VVC* (uafhaengigt af fsw) 10 ms

1) Procentangivelsen viser det nominelle moment.
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8.4 Omgivelsesforhold

Miljo

Kapsling IP20/chassis, IP21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/Type 4X
Vibrationstest 109
Maksimum THVD 10%

Maksimum relativ luftfugtighed

5-93 % (IEC 721-3-3) klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift

Aggressivt miljg (IEC 60068-2-43) HaS-test

klasse Kd

Omgivelsestemperatur”

Maksimum 50 °C (degngennemsnit maximum 45 °C)

Minimumomgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimumomagivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10 °C
Temperatur ved lager/transport -25 til +65/70 °C
Maksimum hgjde over havet uden derating" 1.000 m
EMC-standarder, emission EN 61800-3
EMC-standarder, immunitet EN 61800-3
Energieffektivitetsklasse? IE2

1) Se seerlige forhold i Design Guiden vedr.:
. Derating ved haj omgivelsestemperatur.
. Derating ved hgjde over havet.
2) Bestemmes i henhold til EN 50598-2 ved:
. Nominel belastning.
o 90 % nominel frekvens.
o Fabriksindstillingen for switchfrekvens.

. Fabriksindstilling for switchmeanster.

8.5 Kabelspecifikationer

Kabellzengder og kabeltveersnit for styrekabler?

Maksimal motorkabellaengde, skaermet 150 m
Maksimal motorkabelleengde, uskeermet 300 m
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bled/ubgjelig ledning uden kabelendemuffer 1,5 mm?%/16 AWG
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bled ledning med kabelendemuffer 1 mm?/18 AWG
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bled ledning med kabelendemuffer med krave 0,5 mm?%/20 AWG
Minimum tvaersnit til styreklemmer 0,25 mm?%/24 AWG

1) Se tabellerne over elektriske data i kapitel 8.1 Elektriske data for oplysninger om stremkabler.

8.6 Styringsind-/udgange og styringsdata

Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange

FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"

Klemmenummer

18, 19, 27V, 29", 32, 33,

Logik PNP eller NPN
Speaendingsniveau 0-24 VvV DC
Spaendingsniveau, logisk 0 PNP <5V DC
Speaendingsniveau, logisk 1 PNP >10 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 NPN? >19 V DC
Speendingsniveau, logisk T NPN? <14V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftscyklus) minimum pulsbredde 4,5 ms
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
MG33AQ01 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. 63



Dt

Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

STO, klemme 373 4 (klemme 37 er fast PNP-logik)

Spaendingsniveau 0-24 V DC
Speaendingsniveau, logisk 0 PNP <4V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 PNP >20 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Typisk indgangsstrem pa 24 V 50 mA RMS
Typisk indgangsstrem pé 20 V 60 mA RMS
Indgangskapacitans 400 nF

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som udgange.

2) Undtagen STO, indgangsklemme 37.

3) Se kapitel 4.8.5 Safe Torque Off (STO) for yderligere oplysninger om klemme 37 og STO.

4) Ndr der anvendes en kontaktor med en DC-spole indeni i kombination med STO, er det vigtigt at sikre en returvej til strammen
fra spolen, ndr den slukkes. Dette kan geres ved at bruge en frilobsdiode (eller alternativt en 30 V eller 50 V MOV for hurtigere
responstid) i spolen. Almindelige kontaktorer kan kebes med denne diode.

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller stram
Tilstandsvalg Kontakt 5201 og kontakt $202
Spaendingstilstand Kontakt S201/kontakt S202 = OFF (U)
Spaendingsniveau -10 til +10 V (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maksimumspaending 20V
Stremtilstand Kontakt S201/kontakt S202 = ON (1)
Stremniveau 0/4 til 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri cirka 200 Q
Maksimumstrgm 30 mA
Oplesning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimumfejl 0,5 % af fuld skala
Béndbredde 100 Hz

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

130BA117.10 r PELV-isolering

+24V -

18 Styring

Netforsyning

[}
1
!
| Haj-

37 spanding Motor
monering > 4
RS485 — «—> DC-Bus
Illustration 8.1 PELV-isolering

Puls-/encoderindgange

Programmerbare puls-/encoderindgange 21
Klemmenummer, puls/encoder 29", 332/323), 333
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 32, 33 110 kHz (push-pull-drevet)
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 32, 33 5 kHz (aben kollektor)
Minimumfrekvens pa klemme 29, 32, 33 4 Hz
Spaendingsniveau Se afsnit 5-1* Digitale indgange i Programming Guide.
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
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Encoderindgangsnejagtighed (1-11 kHz) Maksimumfejl: 0,05 % af fuld skala

Puls- og encoderindgangene (klemme 29, 32, 33) er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspeaendings-
klemmer.

1) kun FC 302.

2) Pulsindgangene er 29 og 33.

3) Encoderindgange: 32 = A, 33 = B.

Digital udgang

Programmerbare digital-/pulsudgange 2
Klemmenummer 27, 29"
Spaendingsniveau ved digital udgang/frekvensudgang 0-24V
Maksimum udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maksimum belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maksimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed pa udgangsfrekvens Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Oplesning pa frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsda programmeres som indgange.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspeendingsklemmer.

Analog udgang

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrdde ved analog udgang 0/4 til 20 mA
Maksimum belastning GND - analog udgang mindre end 500 Q
Ngjagtighed pé analog udgang Maksimumfejl: 0,5 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 12 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Udgangsspaending 24V +1,-3V
Maksimum belastning 200 mA

24V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Styrekort, 10 V DC-udgang

Klemmenummer 150
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maksimum belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekort, RS485 seriel kommunikation
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Feelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredslob og galvanisk adskilt fra forsynings-
speendingen (PELV).

Styrekort, seriel kommunikation via USB

USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik USB-stik, type B

Tilslutning til pc foretages via et almindeligt veerts-/apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

USB-jordtilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra beskyttelsesjordingen. Benyt kun en isoleret baerbar som pc-tilslutning til USB-
stikket pd frekvensomformeren.
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Relzeudgange

Programmerbare releeudgange FC 301, alle kW: 1/FC 302, alle kW: 2
Relee 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Relae 02 (kun FC 302) klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)V pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? overspaendingskategori I 400 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)") p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 01 A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos@ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pd 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DG 0,1 A
Minimum klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 Overspandingskategori Ill/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).
2) Overspaendingskategori Il.

3) UL-applikationer 300 V AC2A.

Ydeevne for styrekort
Scanningsinterval 1 ms

Styrekarakteristik

Oplesning for udgangsfrekvens ved 0-590 Hz +0,003 Hz
Gentaget ngjagtighed for praecis start/stop (klemme 18, 19) <+0,1 ms
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Hastighedsstyringsomrade (dben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsstyringsomrade (lukket slgjfe) 1:1.000 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (aben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: Fejl £8 O/MIN
Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe), afheengigt af oplesningen for feedbackapparatet 0-6.000 O/MIN: Fejl +0,15 O/MIN
Momentstyringsngjagtighed (hastighedsfeedback) Maksimumfejl £5 % af nominelt moment

Alle styrekarakteristikker er baserede pd en 4-polet asynkron motor
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8.7 Sikringer og afbrydere

Brug de anbefalede sikringer og/eller afbrydere pa forsyningssiden som beskyttelse, hvis der skulle forekomme komponent-
nedbrud inden i frekvensomformeren (forste fejl).

BEM/ERK!

Brug af sikringer pa forsyningssiden er obligatorisk i installationer, som overholder IEC 60364 (CE) og NEC 2009 (UL).

Anbefalinger:
. gG type sikringer.

° Afbrydere af Moeller-typen. Ved andre afbrydertyper skal det sikres, at energien til frekvensomformeren er lig med
eller lavere end den energi, der leveres af Moeller-typerne.

Brug af anbefalede sikringer og afbrydere sikrer, at mulige skader pa frekvensomformeren begrzenses til skader inde i
apparatet. Se Applikationsanvisningen Sikringer og afbrydere for yderligere oplysninger.

Sikringerne i kapitel 8.7.1 Overholdelse af CE til kapitel 8.7.2 UL-overensstemmelse er egnede til brug i et kredslab, der kan

levere 100.000 Arms (symmetrisk), afhaengigt af frekvensomformerens spaendingsklassificering. Med de passende sikringer er
frekvensomformerens kortslutningsstremklassificering (SCCR) 100.000 Arms.

8.7.1 Overholdelse af CE

200-240 V
Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstgrrelse maksimumsikring Moeller [A]
Al 0,25-1,5 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) 9G-32 PKZM0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 55-7,5 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 11 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5 gG-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
C1 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
c3 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabel 8.13 200-240 V, kapslingstyper A, B og C
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380-500 V
Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder, | Maksimum tripniveau
sikringsstorrelse maksimumsikring Moeller [A]
Al 0,37-1,5 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0,37-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 55-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 0,37-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
9G-80 (30)
@ 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 37-45 gG-100 (37) 9G-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
C4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabel 8.14 380-500 V, kapslingstyper A, B og C
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525-600 V
Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstgrrelse maksimumsikring Moeller [A]
A2 0-75 - 4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 55-7,5 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 0,75-7,5 gG-10 (0,75-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
C4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
Tabel 8.15 525-600 V, kapslingstyper A, B og C
525-690 V
Kapsling Effekt [kW] Anbefalet Anbefalet Anbefalet afbryder | Maksimum tripniveau
sikringsstgrrelse maksimumsikring Moeller [A]
A3 11 gG-6 gG-25
15 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4 gG-10 gG-25
5,5 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25
B2/B4 1 gG-25 (11) gG-63
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18) h h
22 gG-40 (22)
B4/C2 30 9G-63 (30) 9G-80 (30) - -
C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45) h h
2 55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 9G-125 (75) h h

Tabel 8.16 525-690 V, kapslingstyper A, B og C
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8.7.2 UL-overensstemmelse

200-240 V
Anbefalet maksimumsikring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Type RK1V Type J Type T Type CC Type CC Type CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabel 8.17 200-240 V, kapslingstyper A, B og C
Anbefalet maksimumsikring
Effekt [kW] Ferraz- Ferraz- Ferraz- Ferraz-
SIBA Littelfuse Bussmann Littelfuse
Shawmut Shawmut Shawmut Shawmut
Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1 3) Type JFHR2? JFHR2 JFHR2Y 5
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
1 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250
Tabel 8.18 200-240 V, kapslingstyper A, B og C
1) KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
2) FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.
3) A6KR-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
4) A50X-sikringer fra Ferraz Shawmut kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.
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380-500 V
Anbefalet maksimumsikring

Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
0,37-1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJs-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -

15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

18 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

22 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -

75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabel 8.19 380-500 V, kapslingstyper A, B og C

Anbefalet maksimumsikring
Ferraz
3 Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .
Effekt [kW] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann JFerraz Shawmut Littelfuse
Type RK1 Type RK1 JFHR2 JFHR2
Type CC Type RK1 Shawmut JFHR2"Y
J

0,37-1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabel 8.20 380-500 V, kapslingstyper A, B og C

1) Ferraz Shawmut A50QS-sikringer kan bruges i stedet for A50P-

sikringer.
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525-600 V
Anbefalet maksimumsikring
Effekt Bussman Bussmann | Bussmann | Bussmann Bussman Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz Ferraz
[kW] n Type J Type T Type CC n Type CC Type RK1 Type RK1 Shawmut | Shawmut
Type RK1 Type CC Type RK1 J

0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 | 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
1,1

1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 LP-CC-15 | 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 . - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 . - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
55 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R | HSJ-150
75 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175

Tabel 8.21 525-600 V, kapslingstyper A, B og C
525-690 V

Anbefalet maksimumsikring

Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
[kW]

1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -

15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tabel 8.22 525-690 V, kapslingstyper A, B og C
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Anbefalet maksimumsikring

Maksim [ Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz Ferraz
Effekt [kW1] um for- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
sikring | RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HSJ
11 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Tabel 8.23 525-690 V, kapslingstyper B og C
8.8 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger
Moment [Nm]
Kapsling Netforsyning Motor . DC-’ Bremse Jord Relae
tilslutning
A2 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
c1 10 10 10 10 3 0,6
2 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
a 10 10 10 10 3 0,6
Cc4 14/24" 14/24Y 14 14 3 0,6

Tabel 8.24 Tilspaending af klemmer

1) Til forskellige kabelmdl x/y, hvor x<95 mm? og y=95 mm?.
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Specifikationer

8.9 Nominel effekt, vaegt og mal
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Appendiks VLT® AutomationDrive FC 301/302

9 Appendiks

9.1 Symboler, forkortelser og konventioner

°C Grader celsius

AC Vekselstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motortilpasning

DC Jaevnstrom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk termorelae

fmN Nominel motorfrekvens

FC Frekvensomformer

Iinv Nominel udgangsstrem for vekselretter
ILm Stremgreaense

Im, N Nominel motorstrem

Ivir,maks Maksimum udgangsstream

(VRAY] Nominel udgangsstrem leveret af frekvensomformeren
IP Teethedsgrad

LCP LCP-betjeningspanel

MCT Motion control tool

ns Synkron motorhastighed

Pmn Nominel motoreffekt

PELV Beskyttende ekstra lav spaending
PCB Printplade

PM-motor Permanent magnetmotor

PWM Pulsbreddemodulering

O/MIN Omdrejninger pr. minut

Regen Regenerative klemmer

Tum Momentgraense

UmN Nominel motorspaending

Tabel 9.1 Symboler og forkortelser

Konventioner

Nummererede lister angiver procedurer.

Lister med punkttegn angiver andre oplysninger.
Tekst i kursiv angiver:

. Krydsreferencer.
° Link.
. Parameternavn.
. Parametergruppenavn.
. Parameteroption.
. Fodnote.
Alle mal er i [mm] (in).

9.2 Parametermenustruktur

76 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG33AQ01



ing

ejledn

jeningsv

Bet

Appendiks

[zH] |1 paybnsey-ssedAg
[NIW/O] 111 paybnsey-ssedAg
[zH] exy paybnsey-ssedAg
[NIW/O] e1y paybnsey-ssedAg
ssedAqspaybnseq

1Je1S 1y 323y J0Io0W
uolpjunjasei01o0w spus|buepy
(@Y >oeqpas) ‘|ssierpy

AB| Y2eqPasd) ‘|9SIeApY
[IVIERIVEIETEY 7Y oY

AB| 32UBI3J3) ‘|3SIeAPY

oy paybnsey ‘[9sieApy

Ae| paybnsey ‘[sieApy

oy wens ‘[9sienpy

AB| WIRIS ‘[9SIeAPY

JI3|SIRAPY -ISN[

1nodwl] Joyuol paads Jolop
Xe|\ J0Juol\ paads Jolop
Buluiaispaybliseyiolop
Buiubensanospaybnseq
1noawnadwel I3y |oysburiods
noswnadwe: |3ysbuniods
buiudweus|dysbuniods

noawn |f3ysburiods

|(3)sbutiods

uoipjuny|feysbuniods
Qe1|OegPa9}I1010W J0) IJNOSWI|
|(34spaybrseydeqpa41010|N
uoIUNJsge|deqpPasI0IoN
‘uow '3seyiolop

J1010B4 1WIT }I3YD Syelg

92IN0S J01de4 NWIT ¥I3YD) dyelg
ap|pIoneasuseIbspaybiseH
9p|jI0easuRIBIUSWON
‘PjejasueIn

suanyaLysbuebpn ‘syep
asueIBbWBNS

1ylpioleiduab 1oy asuzeibIUSWON
1JlIpJoloW J0j dsuzelBlusWOo
[zH] asuzeib [y ‘paybriseyiolon
[NIW/0] asuzesb [y ‘paybnseyiolop
[zH] asuzeib Ae| ‘paybnseyiolop
[NIW/O] asuzeib Ae| ‘paybnseylolon
buiuiaispaybriseyiolop
Jasueibiolo
19]SIRApPY//I95URID
as|juisiojpdwey
asuseibwnwiuIy
asuzelbwinwisye
SVIEII[AEEYMNEN |

pnadwey

ENENTAHVITE

J919w-30d jjenbiq
priayysedael-qid ‘paybnseH
N|s "[929p PaA "Yiojadwiel-S doisyIny
1E)S *[923p PaA ‘yloyadwes-g doisyiny
adf1adwes doisyiny

pnadwes doisyiay

pnadwel-bor

¥Sv
€St
[4°n4

Jadwes aipuy

njs

-'|939p paA ploysioyadwel-s  adwey
1els

-'|929p paA ployiodwes-S 7 adwey
N|s -22e paA ploylojedwel-s 4 adwey
1els

-22e paA pjoyiojduwel-S 4 adwey
pn-pau-adwel ‘4 adwey

pn-do-sdwei 4 adwey

9dA) ‘4 adwey

¢ adwey

N|s -'|339p paA "yioyadwel-s ¢ adwey

G-t 1e1S —'[909p panA "Yiojedwel-s ¢ adwey

0S-v
*Sv
St
v
(4
*vv
6€v
8E-¥
LEY
9¢-v
SE-v
ve-v
[4574
Le-v
0€-¥
*EV
vt
€t
Le-v
0z-¥
*C v
6l-v
8l-v
LV
9l-v
vl-v
€l-v
(4% 4
Ll-¥
ol-¥

N|s -22e paA ploylojpdwel-s ¢ adwey
1els

-22e paA ployiojduwel-g ¢ adwey
pn-pau-adwes ‘¢ adwey

pn-do-sdweu ‘¢ adwey

9dA) ‘¢ adwey

¢ adwey

njs

-'|929p paA ploysiodwes-s z adwey
uels

-'|339p pan ployioyadwel-s ¢ adwey
N|s -22e paA ployiopdwes-s z adwey
uels

-20e paA ployiojeduel-§ z adwey
pi-pau-adwes ‘z adwey

pn-do-adwes ‘z adwey

adAy ‘z adwey

Z adwey

s D3pA Yydwes-s |dwey

uels 9pA yjdwel-s (dwey

N|s -22e paA ployiopdwes-s | adwey
uels

-20e paA ployiojeduel-§ | adwey
pi-pau-adwes ‘| adwey

pn-do-adwes ‘| adwey

adAy ‘| adwey

adwey
[NIW/Q] paybnsey-bor
92JN0SSaIBDURIRYSI ‘BuLIS|YS Ale|dY
€ 92IN0SS2IDUIRY

T 92IN0SS2190UdI9)9Y

| 92IN0SS3IIDUIRYY

9OUDIBYDI Alle|d) 13591
SEIEERVEIETEN]

IpJseA-uMop Mojs/-dn ydled

[zH] paybnsey-bor

9DUDIJ1-1953ld

FERIVEYEICN]

uoIP|UNJIIUIDYDY
QdUIIRIWNWISHEN
SdUIRIWNWIUIN
payuadeqpaay/-adualaey
9peIWOIUIRRY
J9suzelbodUIR)RY

19dwes / 9duaI9)9Y

=

LS-€
96-€

SS-€
[4°p2
LG-€
05-€
*S-€
8y-¢
Ly-€
o-€

o owoa ]

w-€
Lv-€
ov-€
*P-€
6l-€
8l-€
L1-€
9l-€
Sl-€
vl-€
€l-€
(453
Ll-€
olL-€
*L-€
¥0-€
€0-€

awi] 4314 ssedmoT uels did paads  g€-¢

awi [eibaau| Lels did paads  ze-z

ulen |euonodoid 1eIS gid peads  Lg-

utes) |euofiiodold 1eIS d UonIsod  0€-7

aeig YsdW ‘AY  x€-T

awi] umoq dwey anbio]l  6Z-C

'1510J101{€)-1500g  87-C

pnadweluswop £z

9OUDJ9JRI-IUSWOIN  9Z-T

plsas|piebuyaswalg  Sz-T

as|uisioydors  yz-z

S| uIsIoysBULIBAIRISWAIG  £2-C

[zH] "3seysBulRAIEISWAIY  TZ-T

[NIW/O] "1seysbuliaaeaswalg  12-¢

wegnssasipieblyaswalg  0zZ-7

aswaiq YSIURYBN  £C-T

Buluyeisiojsbuipuedsiong  61-7

asjabunagonuoyaswalg  8l-7

buuissbuipuedsiong  /1-z

W@ils "sew aswalg-dy  91-7

jospuoyaswalg  §l-7

bulubenssnopiaysaswalg  €1-g

(M) dsuzesbpjayasswalg  Z1-T

(wyo) pueispowdswalg  LL-¢

uoiyunyeswalg  0L-7

‘pjunyibidusaswalg  4L-T

pusbuuaied  £0-C

wenssbuuayied  90-7

duJRRIWNWISYeN  SO-C

[zH] Iseysbuliqoyputsswaig-dDA  +0-C
[ulw

/ipwio] 1seysbulqospudswaIg-dd  €0-C

pheswaig-5a  70-¢

we@nsaswaig-d)d  L0-2

wensspioy->a  00-¢

9swaig-0d  «x0-C

auNnd swulod jodudiul Y13 X3V 66-L
"bay sjuiod ‘jodsmaun Y13 X3LlY  86-L
NeaAluasuXIB-ALY  /6-1
92INO0SSAUI0ISIWIBIALY  96-1
SdAUBIBFALN  S6-L
uondnpas paads ‘WIINd Y13 X3V ¥6-1
buebpuiioisiwiz]  €6-1
J01B|IIUSAIOIOW WIRISYT  L6-L
95|9131AYSaqI0I0W NSIWID]  06-L
amesadwalolon  x6-1
dols Daeud pan sioydwoyiseH  68-L
dois 1sideeud Joy Ipiens|el  8-1
uoipjunydols spkId  €8-1

[zH]
dois pan uomyuny Joj paybnsey-uly  gs-1

[NIW/O] dois ‘A uomyjuny 10} Isey-uiy  1g-1
dois pan uomjung  08-1
196usn(dols 8-

w@I1suels  9/-|

[zH] paybnseyiels /-1
[NIW/O] paybnseyyels  /-|
wuels bulkl4  €/-1

Bunjliels
Sjulsiojliels

SPOW 1eIs d

196uidisnfiels

1119UIWR1SAS

11J9UlIoI0N

adAisbuluisejag

paybusey Ae| paa wieais Ul
juelIsUOYSpN buludwsepsueuosay
Buludwsepsueuosay
1ueisuoyspisbuuasuadwoydils
Bunasuadwoxdils

sey oy paa ‘dwoysbuiuiselag
paybnsey Ae| paa ‘dwoysbuluise|ag
‘ISpu| "yje-uise|ag

Yauysindwiisal Jow 104 ed ypuj
nssindwinsal Jow 101 d pu|

4 - lsuspjesed-y/n

N - lsuspeIR)-4/N
Bujusyeamp|ay ur uondnpai abeljop
SUDAYD.JRYDISIOPON

[zH] 13ubew [ewiou “A “Isey Ul
[NIW/Q] "19ubew |ewiou ‘A ‘1sey Uiy
puels|iis paa buliasiaubewlolop
‘1spu| ‘yjen-sedg

U104 “1eS ddURIONPU|
Bunaiqijespuswop
"1510512.135163.5U0111S0d

(1esb7) 1eS 2dURNPU|
(1eSpT) "1eS ddURNPU] SI
BuiupAssiojxuiniolopn

NIW/O 000°L A 3Bl I0WOoIISPON
J13j0dio1o

(b7) suepnpulasye-b

(P7) suepnpuiesye-p

(344) pueispowsgelulaf

(YX) sueyjeaspanoH

(TX) suenjeani=e|io10y

(LX) suepjearye|ioiels

(1Y) pueispowrioloy

(SY) puelispowolels

e1epIoIo| ‘AY

(YY) Bulusedjiniolow ysnewoiny
1USWOWIOIOW }3UIWOU JUOY
paybnseyiolow [guiwoN
W@J1SI010\

Buipuzedsiolop

[yl »eya1010

[m] Piagi010

ejeploloy

buiuiselaq uspn wens “uIy
1ueISUONSPIIRYY ‘Bulpuseds
1ueISUOYSPILRY ‘paybnsey (aH
JuRISUOYSPILIRY|Y ‘paybiisey AeT
Buiuyieisioysbuludweq
|opowLIolop

UOIP{NIISUOYIOION

196ul|nspul abijies

1sn(py 19syO 3|buy Jo10

89-1

12in paw Bujuiey
pueis|isuoneinbyuoy [exo
pueisjisbululse|aqIanQ
13XX{11SLI3YRIRNIUS WO
ap|1¥}¥2eqPI3HI0I0W-XN|4
dpundsbunifisiolon
pueisjisuoneinbyuoy

J96uljispul ‘usn

1010w 6o 3se7

a12weled

-spayIa|Is e as|anAkysagapoysbuebpy
2J19weledspaytaypyis |11 apoysbuebpy
apoysbuebpe-snq paw Huebpy
apoysbuebpe

uapn nuawyIAy |13 buebpy
9podsbuebpe-nusaWIAY
apoysbuebpe

‘n nuawpanoy |13 buebpy
apoyjsbuebpe-nuswpanoq
apoysbuebpy

1doysbuiulzesdQ

1dod-dJ1

wan/1a1doy

dD1 ed 1sey-[ssedAg aAlQ]

dD1 ed 15e1-[319s3Y4/40]

dD1 ed 1se1-19say]

dD1 ed 1se1-[uo oiny]

dD1 ed 1sex-[10]

dD1 ed 1sel-[uo puey]

Jmejsel-dJ

€ 1y9ke(dsiq

Z 121ke(dsig

1 1sy914e(dsiq

‘usee|pn ‘Japiabniq oy payug

‘|pn yopiabnuq 1oy Ipien-syep
Buusae|pn “Jopi1abniq 7 IpiseA-UIN
‘usee|pn ‘Japiabniq oy payug
Bulus=e|pn-4D7 yJop1abnig

nuaw abijuosiad Uiy

1015 ‘s ofuyke|dsig
J103s ‘g ofunkeidsig
3| ‘e’L olunkeidsig
‘'L slukerdsig
3|l ‘L'L ofukeidsig
Kedsip-dd1
Buiuyzesdo ysiyey :bulusse|pn
Jeuey/uabujuizesdo upbipay buluse|pn
‘uleesdo apapseyusawwes :buluse|pn
|13 1933Auy Bujulesdo suuaqg
Bujursesdo 1abipay

dnias 1Ay

buiuzesdosyuqg

(PUBH) 1eIS PaA puels|IsYLd

Jabuljspul ajeuoibay
payuaspaybiiseyiolop
boidsg

J9bulfnspuisiseg
Ke|dsip/buiuafiag

0-1
L0-1
00-1

69-0

£9-0

77

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

MG33AQ01




VLT® AutomationDrive FC 301/302

Appendiks

Buijsp|essaipe-d|

‘ISpul-d|

JEIEIE]

‘Juoyelepsadoid je Hujusse]
‘Juoyelepsadold je BuluALS
uadonyD

a.13weled-4 19usdIASQg
apoypnpoid-1aNadINeQg
pije wen
UOISIAI-19ND2IASQ
JaIpleAeIep WD
syapul-Aenry
Bfuebpelalsweled

¥ 19Y-SOD

€ 19)Y-S0D

¢ J9YY-S0D

L 19)Y-SOD

911Y-s0D

BbunkisiaN

ERVEIEIENENN|
Ja19wWeleds[asieApy
‘Juoyelepsadoid je Bujusse]
‘Juoyelepsadold je BuluALS
HlenadArerepsadoid
19N@21ADQ
13]|e159s|9pAIgesnq Je buluse|pn
|(3)s9sj9beIpOW JO) J9||R) Je Buluse|pn
J3]|2e1|(349puss Je buluse|pn
ali oYW

paybnsey-pneq je bjep
|jox0104d-ued)

19bul|nspu! sajjed
SNgp|2Y-NvI
13]|2e1ISUOISIADI SNQUO.d

(S) @naweled spaipuy/

() answesed spaipuy

(€) andwesed spaipuy/

(7) @naweied spaipuy/

(1) answesed spaipuy

(9) answesed apassuysqg
(S) @naweled ‘uyaqg

() answesed apassuysqg
(€) answesed spassuysqg
(7) @n2weled spassuyaq
(1) answesed apassuysqg
uofiexyiuspl-0d
15|nN1eseddysnqyoud
Jaipiseneiep wab ‘snquoud
Buluysesdo 1961pay

| piosnmers

| ploaufis

Jawwinujyold
uoneyyiuapnieseddy

91kl pneq ysiied
pJos|asieApe-snqyoid
J3||e1spuels|nfe4
Jawwnu|fe4

apoyj|fed
J9||%e159s[99ppawW| (o4

-6

Bukissadold
bupabipasisisweled
J3[eubis | au19weled
weiba|o) Je Hlep
JaquuinN wR1sAS uun aAuQg
9ssaipeapnuy|
uoneinbyuosse|-gdd
uoneinbyuoddAINS-gDd
1pIeA Misipied

»undies

SALPII0Hd

paybnsey ‘z bol-sng
paybnsey ‘| bol-sng

bof sng

PETIEMICIENE]N
JI3]|)-"pPaWane|s
19]1f3ysng

3|1’ ppawsng
asoubeipriod-y4

13919S €440 dAlpyold
13319S 7440 dAlpyold
9duaJajal-19said Blsep
buuysesdo BHjzep
buniasianas bjep

1eys Bjeep

aswaig-dQg bep

Blen ‘dosyiny
CLITRICIY

snq/eubig

607 10113 N1G

slo43 wnwixel W1g
nodwn-N19
snjelssuoIjesuen-|\1g
opuewwoMsuol{esuRI-N 19
uoneinbyuoyase|-gdd
uo1eINBYUONSALS-TDd
J3[eubis |1 a119weled
weibajo) je blep
3s|0j0304d-D D4
ub3] WS|[SW 9S|9xUISI0) WNWISHe
9S|9YUISIO)SPILIBAS SR
9S[9XUISIOJSPILIBAS “UIN
prsnpiAd 1318wns3
s11g-dois/1911ed
"Jsey-pneq suariod-O4
9ssaIpy

|030101d
19buljnspuniod-d4
SPoAPNPoId
piombBujuiepy pue wuely s|gqeinbyuod
MLD pioa1A1s Hequainbyuoy]
piosniels ueqiainbyuoy
|youdspioaifis
*ISPUISPIO “JuOoY
bunanysbulus=e|pn
J1asg|pnasoubelq
1N0BWINSPIoRIALS [NSINN
uomjuny-1noawn ed injs
uoIPUNN03WNSPIoAIAIS

876

LT-6 ap|pisploalfis
€76 paisaifis
76 19bul|nspul ‘uan

Jsuondo 6o ‘wwoy

8L-6 PlJ9ll4 'g4-Ald Ssa20.d
9l-6 p1ual14 Jai-Ald SS9204d
Sl-6 buludweipauugjwaiy-gld s9201d
106 buiudweidougjwaly-gld Ss9201d
00-6 "1s10yu@jwly-Ald S9204d

ald 39pIAPN id $5320.d

16-8 Il did $s9304d "AY
06-8 "JUOY ‘Aul/[ewlIouU J|d SS3J0.d
%6-8 piemiod pss4 ddd
£8-8 JUOY “AUI/|PWIOU “Jwdlj-ld $59201d
88 92IN0ssaISbuLIB)WRI-ld S59201d
18-8 Jo1 'SHew A °|eys)41510)-Q|dSSe201d
08-8 *J3J "UIW PIA “[@XS1S10)-Cld SS900.d
*8-8 9|feq sod Huebpn-q|d Ss930.d
85-8 9|l@q :6au Bbuebpn-g|d ss930.d
£5-8 Buynsinu |9p-| Ald 532014
9$-8 1 did ss®30i1d "AY
55-8 dppalqpuegadusiajel gd
vS-8 101084 pIeMIO] P34 (Id $5920id
£5-8 9sue1615104 "YIp Ald $920id
S8 pnsBusnuaIayIp-ald ‘s9201d
168 pnsuoneibarul-qld ‘s9201d
05-8  Buiusuelsioyeuoniodoid-gld ssadoid
%6-8 paybnseyliels gd sadoid
6v-8 dnpuim nue-qgid ‘sadoid
8y-8  BuuAls 1919149AUl/jEWIOU ld ‘S9D0.d
L¥-8 Il did ss@30.d
9v-8 [eubis-z ‘qn ‘aj(@|s 1xpin| 014
St-8 [eubis-1 “q ‘ajf@|s 195pin| "201d
-8 ‘4 sbunifyssadoig
w-8 QWi 3sly J3[|01U0D 1UdLIND
-8 1010e4 piemiod pas |d anbioj
ov-8 awi] 49314 ssedmoT |4 anbiog
-8 prsuoneibaul-|d JUSWOW
L€-8 "1510jjeuontodoid-|d Juswop
oc-8 921N0S >}Peqpas |d anbiop
] 4A35-1d UBWOW
ye-8  dwey /m uondauod Jou3 gid paads
€€-8 Jopjeysbuniejwal-ald ‘PaybnseH
€8 ‘YioyApniesbgpasd aid "1seH
LE-8 priayysedael-ald ‘paybnsey
0€-8 asumeib61s10) "YIp did ‘PaybnseH
+€-8 pasbusnuaIayIp-ald ‘paybuseH
61-8 prsuonelbaiul-ald ‘paybnsey
/1-8 ‘1510§|euoiniodoud-qgld ‘paybnseH
v1-8 dooig @id paads
€1-8 ap|PPeAP-Ald ‘PaYbnseH

4A3s-ald ‘paybuseH

1apayuaaifys
80-8 inoawn
/0-8 -sbuebpn 1oy 19sa1d ‘€/SHX dWWSY
90-8 Bunissng ‘€/SyX awwapy
S0-8 ‘[eXs "SYeW ‘E/SpX Wy
¥0-8 "[eXs “UIW ‘E/SPX DWWy

€0-8 Buebpn £/SyX SwWwa|y
20-8 v buebpn Hojeuy
10-8 INodWI-Bpn o} 39sa1d ‘L/SpX WY
BunAissng ‘L /SyX dwwapy
‘|eXs sYew ‘1/SpX Wy

LS-L ‘[es "ulw ‘L /SHX swway
9G-L Buebpn |/SyX dwwdly
€5-L € buebpn Hojeuy

TS~/ In0dWN-"6pN 10) 19531d ‘8/0EX SWWI[Y

1S-2 BunAissng ‘g/0EX dwwapy
0S-L Buuiajeys "syew ‘g/0eX dwwaly
*S-L Buniajeys "uiw ‘g/0EX dWWY
6v-L Buebpn ‘g/0EX dwwaly
8-L Z buebpn bojeuy
ov-L J9)ysbuebpn bojeuy

Sb-£ INoawnsbuebpn 1oy 1osaid ‘zy Wy

Y- bunfissngsbuebpn ‘g swwialy
€L ‘|Bys "sew ‘bpn ‘g wwiadly
w-L ‘|exs ulw “Bpn ‘g dwwdy
Ly-L buebpn ‘g swwiapy
ov-£ L buebpn Hojeuy
L JURISUOYSPIMISNY ‘T L/OEX SWWIBY
6€-L IPIRA ~qpady/Jal (Y T1/0EX WY
8€-L  IPI®A -'qpa3j/Jal AB| TL/0EX WMWY
9¢-£ Buipuzeds foy ‘Z1/0€X Swwa|y
Se-/ buipuzeds Ae| ‘Z1/0EX SWWY
YE-L t buebpui bojeuy
€€-L JUISUOYSPIRNY ‘L L/OEX SWWS|H
TE-L  IpIEA ~qpady/Jal [BY |LL/OEX WY
LE-L 1PIRA -'qP33)/43) Ae| ‘L L/0EX SWWSIY
0€-L Buipuzeds fay ‘| L/0EX dwiway
+€-L Buipuzeds Ae| ‘L L/0EX SWWIY
[447A € buebpui bojeuy
0z-L 1URISUONSPILISYY ‘LG SWWS|Y
*CL 1PN -'qpady/sai foy ‘vs swwsaly
6l-L IPJRA -'qP33)/43] Ae| ‘pG BWIWSIY
8l-L wens @y 45 sawwaly
ol-L wi@ns Ae| 'y aWWd|y
€l-L bulpuzeds (oY ‘v5 awwsa|y
4% Bulpueds Ae| ‘S dwwY
olL-£ Z buebpui bojeuy
*L-L JURISUONSPIMLLIY ‘EG WY
60-L Ipie —qpPady/yai oYy ‘€S Swwa|y
80-£ 1pIseA P33/ 421 AB| ‘EG DWIW[Y
10-L wens ey ‘sg awway
90-£ wigi1s Ae| ‘€G awway
S0-L buipuseds oy ‘cg swws|y
0-L Buipuzeds Ae| ‘€S aWWI[Y
€0-L L Buebpu; bojeuy
0L uoIUNJINO3WI] ‘0ISZ BAIT
10-£ apouadinoawiy ‘019z dAI
00-£Z ‘15|1-Q/1 bojeuy

buebpn/-pui bojeuy
s
-puipnioj Inodwi ‘9/0X# Buebpnsind

bunfissng ‘9/0ex# buebpnsing

8-9
£8-9 13]|13SpuIpnIO} InodwN ‘6z# Buebpnsingd

78-9 bunhissnqg ‘6z# buebpnsing
18-9 19||1spuIpnIoy Inodwi ‘/z# Buebpnsing

08-9
%8-9
/-9
€9
[A°]
1£-9
0£-9
*L-9
9-9
€9-9

buukissng ‘zz# Buebpnsing
bunissngelas i [eubig

121M1ssng
*UlS104IN[S|1USB"PUON-4HY
Jauondo-o/|

BujulLIBpPOY ‘£€/7E SWWIYY
Bujufeipwo

ud 1abunasing €€/z€ awwy
Buebpulispo) AT

9/0EX# "M214 'syew ‘buebpnsing
1oqeueasbuebpnsind ‘9/0EX dwwd[y
6C# "Md1) "Sew ‘buebpnsing
|19qeneasbuebpnsind ‘6z awwa|y|
LTH "MRIY "HSew ‘buebpnsing
|aqeneasbuebpnsind ‘£z awws|y
Buebpns|ng

€€# JURISUOYSPILILYIYSIN

1pIRA —qpady/ya1 (oY €€ )

IPIRA -'qP334/491 Ae| €€ N

suanyjayy foy €€ 'y

SUDAYDI} ARl €€

6T# JULISUOYSPIIYYS|Nd

1PN -qpady/jal ey 67 Iy

IpIA -qPa3y/431 Ae| 6T "IN

suamialy flay 67 ‘M

SUSAYR) AB| 6T ‘M

Bbuebpuis|nd

a1 ‘9s|9NUISIO)-440

2|3l ‘95|9quISI0l-NO

®[aJsuoipung

FEEJEN]

(LOL gDW) pn 16Ip ‘Z/0EX WX

(LOL gDW) PN 1BIP ‘9/0€X WAy
Buebpn |_UBIP ‘67 dWWI[Y

buebpn |eubIp ‘£z dwwdly
abuebpn ajenbig

Buebpul [eUBIP ‘€1/9pX WY
Buebpur [euBIp ‘L 1/9pX dwwd[y
Buebpul [eubIp ‘6/9pX WY
Buebpur [eUBIP ‘£/9pX dwwaly
Buebpur [eubip ‘S/9pX dwwaly
Buebpul [eubIp ‘€/9pX dwWwy
Buebpur [eUBIP ‘L/9pX dwwaly
Buluspuels IS L€ Swwapy
Buebpul [eubIp “v/0EX WY
Buebpur [eUBIP ‘€/0EX dWW?y
Buebpur [eubip ‘z/0eX dwwaly
buebpul [eubIp ‘€€ awwaly
Buebpul [eubIp ‘zE dwwapy

P ‘67 awwsa|y
P ‘LT 3wway
P ‘6L awwaly
1bIp ‘gL Swwa[y
abuebpui ajenbiq
pueis|i ‘67 SwWwd)y
pueis|i ‘2z sawwa|y
puess|n-o/1 enbia
puels|i-o/I [enbig
Buebpn/-pur [enbig

L/-S

0/-S

89-9

€€-S
E-S
Le-S
0€-9

€L-S
cl-S
LL-S
olL-S
*L-S
20-S
L0-S
00-S
x0-S

MG33AQ01

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

78




ing

ejledn

jeningsv

Bet

Appendiks

plosniels ‘Apn

T pIos|asienpy

plos|asienpy

T plowuely

piowely
19buluse|pn-ubeiqg

piop Bulultepy/wiely sjqeinbyuod)
Bujusep/wiely nopeay sng
L 43y "1od-D4

L MLD ‘Mod-D4
piosnieissuodo- ‘wwoy

L 434-sngpjol4

L M1D ‘sngp|a4

1od-D4 1 -snqp|ald

[yw] €/S¥X “Bpn bojeuy
[vw] L/SyX "Bpn Bojeuy
[vw] 8/0eX Buebpn bojeuy
ZL/0€X "Bpul bojeuy

LL/0€X Bpur bojeuy
J3]13-do3s daid

4 9|1l

V J9|1=L

[ulq] Buebpn:e|ay

[zH] 6z# Buebpnsing

[zH] Lz# Buebpnsing

[zH] €€# Buebpul suaaxai4
[zH] 6z# Buebpul suaaxai4
[uiq] Buebpn |eubiq
[Vw] ¢t Buebpn Hojeuy
G Buebpul bojeuy
1spuIsbuliqoy ‘4§ W[y
€5 buebpu Hojeuy
buljnspuisbuljqoy ‘€G swwapy
buebpui jeubig

abuebpn 6o abuebpu|
[NIW/O] >eqpaa4
2dualeai-1od 161

[Payusa] xdeqpsay
2duaIajRIs|INg
EREIEIEIRVIEINE|

‘qpo3y) B'J9Y

Ifeywans |1 apjiy

[NIW/Q] odwel 129 ‘yaispaybnsey
Ua1ND M 3seyd Jolo
JuaLN) A dseyd J0I0p
juauNd N aseyd Jolon

d21 ed afulsnieispung

pIn} Jaynqg-buibbo
‘dwianioxaifs
puels|i-19|j0u0d 1S

WIS "SR “1D1[3SHIA

WGBS "WON 1949539
BUIUISESCQISHAAUL YSIWIDL
‘dwsa)-"|da|ay

JHuswauuab ‘161sussswalg
%95/ 161oudaswaIg
Buipuseds-yuil-oa

¥6-91
€6-91
76-91
1691
06-9L
*6-9L
68-91
£8-91

0€-9L

snjejsjeseddy

foy [WN] wwawow
sduelSISAY JolelS paelqied
[MI] 4omod 1eys 1010
[%] uswopw

's3y YbIH [96] anbioy

|9 UIAIOION
anjesadwiald|@4-A L)
Buiuisejaqioiow ysiwisl
[NIW/O] paybnseH

[WN] uswow

[9%] suanyal4

W@11SI010\

SUSAYR.4

buipuzedsiolon

DIyl piey3

[T P34

snjeisiolon

Bujusze|pn ‘Jopiabnig
UoIUSOd 91NjOSqy

[9%] 1pszen sipjey a3s6nBIA
piosnmiers

[YACRIEIETEN]

[pPayua] aduaiaey

pioa1fis

snjeys |249uan
Jabuluse|pneieq
elepelaw ‘slaweled
Juapneleddy

a113weled apaJadyIpo
andweled apassuyaqg
‘ojuridawesed

J9uno) abueyd uoneinbyuod
sinoH Buiuuny ueq 13s91d
sinoH Bujuuny ueq

11 eseq bunesado
UOISISA-MS susuondo-13/1) 1od
13/1D wod | uondo
UOISI9A-MS susuondo-03/0D 1od
03/0D Hod | uondo
UOISI9A-\S susuondo-g 1od
g Mod | uondp

uoISIaA-MS susuofdo-y 1iod
v Hod | uondo
“Jusudssuondo
Jusbuljnsagsuondo
UOISI9A-M\S susuondo
19191u0W uondo
‘juapisuondo

UABUIY-AISD

uneu|l4

*JUSLISSLIONIRYT
Jowwnuauasieseddy
HOYDIRYS ‘PI-MS

110331435 ‘PI-MS

au-pl-dJ1

“Jusbul|nsaquo Py
Jawwnusbul|nsagieseddy
BuasisapodadAy ysideq

%6-GL
68-Sl
18-Gl
08-Sl
*8-Sl
LL-S1
9/-Sl

St-Sl

BuansapoyadAy 3nssg
UOISISNDIEMYOS
Buipuseds

19PPo43

adA1-4

Juspneseddy

pi1 :60qbo|fa4

1pszep :Bogboyife4
9poyj|fa4 :60q60jifa4
Bogbojfed

piL :bogbojspunibbeg
1pie :bogbojspunibbeg
asjapuzeH :Hoqbo|spunibbeg
b6oqbojspunibbeg
19s2|pN 19} I9ABId
pueis|in-buibbo7
9s|opu=eYIaso|pn
|eAsa1ul-buib607
ap|-buibbo
19buijnspuibojeleq
JaWin) 313y oy J9|[e) 1S|INN
J3][33-YM> 3953y
Jabuipuzedsiano |eyuy
Jainjesadwaliano [eluy
J19bulgoypul jeluy
J9|[=3-ymy

Wi ausy

Jawnsyua
elepsylg
-ojuneseddy

neaaju|fa4

‘1spulifeg

uola1ag uondo
abeiols ereqg uondo

Od A T UIR1syd el 19uhsioy uondQ

Jsuondo

piosnieis ‘Apn 1A
pios|asierpe-1A

piownee-[A

131j1qiedwoy

YUD-"12J[3SYIN |elue dsipjed
J93|ysbuebpnsuepnpu|
J131jysbuebpnsialdedey
J91ysbuebpn

YSCINGUEYY

Bunisiole|nusp
uonesuadwoy-yull-Oa

1931y4-144

ol

1ydso)-1010\

SUIAYRIJ-OTY SISPUIN

03V 4o} buussnasubew 1spulpy
neaAlu-J A

Bfuswndoibisug

uondun4 bulusyeamp|alq
Buljjers pow asjEnAysag
prua1jy ‘bunfisssuselbwsns
pi-ubaul “yuaaikisasuelbwais
‘15104-doud ‘Bunikisasuselbwons

0€-vL

1f1sasuzelbwens

9pPOXIDINIDS
Jabuljspuisuonynpold
124191124195%9A PaA ds|yuisioydil]

asuzeiblUBWIOW PIA 3S|aNUISIO-dL|

asuelbwens pan “sioyduy
‘1spuIspoxadAL
pueisjnsyua
pnsieisuab ysnewoiny
pueisjsbul|nsinN
19sal-duy

uten dnydeg “ury

19A97 A1anoday duy dnypeg ‘ury
QO dwiy dnydeg “ury
2duejegNIdU PAA UoIBUNY
|33u pan BuipuzedsiaN
[IENEN]

HO/uQ "uhsiojiaN
uonesusdwo) awil pesq
Bipjzeyn Wmd
BupsnpowsanQ
suaAya.ysbul|qoy
J1915ugwsbul|qoy

(V][ [T TR EITEDETY
“Puny 3|131ads
buijpuey-yusaifis 15
9s|opusey-"payuaaifls 1S
spuels|iL

€ )s9j00q ‘|9bai ¥siboT
Z Joresado ‘|abai ys1607
T %s9]00q ‘|9ba1 ys1607

| Joresado ‘|abai ys1607
| Ys9j00q ‘|9bai ysibo
13]6a1x1607
payuaaIA1s-1S 10} Jawi]
EIETTY

Y puesddQ 44-SY

S pueiadQ 44-SY

sdojg dij4 sy

1pJzeA Jaubljuswiwes
Jojesado “subljuswiwes
puesado “4aubijuswwes
a1aubijuawwes

1S 1SINN
asjapuzeydois
9s|opu=eylielS
pueis|in-yuaaifis s
J196ulnspul-J1S

160] Juabjd3u)

23| |*1IPIN
2.3||R)-"|y35URID
Aoud S0D

byuo) 1od

1noawi ANAndeu|
9s]onAysaquuiols-1sedpeolg
apbuse||foyjaqe)
Buidoous-do|

J3AQ $S01D oIy
snsoubelpjagey

J9159UdM1-" Y13 ‘AY
10d-|auueyd1ayd0s Juasedsuel]
uo112319Q PIPU0D SSAIPPY
WabY dINNS
9158udf1-d1INS

J9AISS-d L IH

J9NIS-d 14

1sauafi-y13 aipuy

SNJeIS YUITIdMOd 19UIaylg
S191UN0D dAIRINWIND
S191UN0D ploysaiy
ploysaiyl

NodWI| 19uIsYylg diseq
mnoawil 0as

dl ®poN

)uIIamod 1PuIRYyl3

shiels 1vyoie4y13

ssaIppy uonels painbyuod
sel|y uonels painbyuod
1vd18ya3

9Ae[s 10} Buljje1-ppaw-1pun
uno) abessa|y aAelS
1913Weled sniels

dD1 snqpon

49114-S0D

Jwnaueds-s0D
Ja1weled-sq3
apoxPnpoud-d|d
buuapinai-dD

BunisiaN

EIEIEIENEN]
1919weleds|asieapy
dI/33N42u33

pnije wen

1aIpJeARIEp WD

SSaIPPY J21se

9715 peay Byuo) eleq ssad0id
9zI1S 3\ Byuo) eleq ssed0id
‘Juoxelepsadoid je Bujusse
‘Juosierepsadold je BuluALS
1SWwoyRI0)R1A1S

ejepsad0id

IppY dl Josiaiadng

JVW Josiazadng

xa|dnpyury

aseyyun

‘|pueylojoiny

paybueayury

snje1syul]
a11vweledyui-}auiaylg
9ssalpe ysish4

UARUSLIZeA

uAeudUXWOQJ
2J9AI9SBUARN

13q@|pn ases

19AI19S-dDHA
Kemalebpiepuels
ysewlauIspun

9ssaipe-d|

79

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

MG33AQ01



FC301/302

VLT® AutomationDrive

Appendiks

Jo)uOW "dwidL //8¥X dwwdly
1URISUONSPILID 'L/8FX W[y
L/8vX "bput "dwa]

Hwir dwdl YbIH +/8kX dWwdy
Hwir 'dwdl MOT $/8FX WIS
JoNUO ‘dWwd] /81X SWWY
JUBISUOYSPIMISI] “b/8FX SWIWI|Y
¥/8vX ‘Bpul "dway
J3|24In3eIadWwa) J0) UoIUNJULIR|Y
2dA)-"6pul 01/8FX SWIWSH

nun aunesdadwidl OL/8FX dWWIY
adA-6pur £/gyX swwaly

Hun anjesadwdl //8kX dWWIY
2dA1-'6bpul t/8X dWWIY

uuN 2injesddwd] /8 X dWWSY
15113°6puj "dway

uondo Induj 1osuag

C piowee OO

L piowJeje-QDW
‘usze|pnasoubeiq

Bunkis-zos 0OW

SN1e1s-70E ODW

snjelswesbold

snjeysasyy

SN3e1SSBULIBSIUOIUAS

‘1sey-Ia1sew ysined

‘15eY ysied

[ETHSVIIENVINTIIAN

|(dysbuiods
uorysodaniny
sodsyapul-Ia1sey
uonisodsyapul-ane|s
uonisodialsew ysnyeq
uonisod 13sugy

'sod ysied
e1ePSAD0Id

abuebpn 3jenbIq
abuebpul ajeubig
abuebpn 6o abuebpu|
ODW eJj se|pn 0L ddd
ODW ®lj se|pn 6 dDd
ODW e} se|pn 8 dDd
ODW eJj se|pn £ ddd
ODW el se|pn 9 ddd
ODW ®lj se|pn § dDd
ODW elj se|pn ¢ dDd
ODW el see|pn € ddd
ODW ®lj se|pn ¢ ddd
ODW eJj se|pn | ddd

u

1ed see| @dd

ODW 113 ALXS 0L dDd
ODW 113 ALDIS 6 dDd
ODW |13 AlBIS 8 dDd
ODW 113 Al £ dDd
ODW 113 ALDIS 9 dDd
ODW |13 AIBIS § dDd

ODW 13 ALS ¥ dDd
ODW |13 ALBIS € dDd
ODW [ AlYS T dDd

91-S€
Sl-G€
¥1-G€
*L-G€
90-S€
S0-S€

ODW I AYS | ddd
ed ALDS @Dd
“us@|pnejep-0dW

91l pneq [euas S8¥SH OJW 09X
uoneuIWIS) [eLSS S8KSY ODW 09X
1l pneq NyD ODW 79X

al apou NYD ODW Z9X

sbumas 3od 0OW

wiele paA piosniels

wele PaA puelS|BWWI]Y

weje paA awwapy

JAA T UISISHD "W 19UAsIoy 0D
253 193 plRpY

Ifoy 1219 pieespy

SNIRISJWOANDIY "AIDAQ
1s|sueIsdo

Ju sweboud 10191y
anasweised sjeqo|n

Buebpn |e)BIP ‘8/65X SWWIY
Buebpn [eybIP ‘£/6SX dWWY
Buebpn [e)BIP ‘9/65X SWWS]Y
Buebpn |_UBIP ‘G/6GX DWWI[Y
Buebpn [eYBIP ‘v/6SX SWWY
Buebpn [_UBIP ‘€/65X WY

Buebpn P ‘7/65X dWwWa|y
‘Bpn P ‘L/6SX dWwa)y
"Bpu P ‘2/6SX SWW3|y
‘Bpul P ‘L/6SX dWwWa|y

puels|n-z/6SX 6o -1/65X dwwaly
"Bput [eubIp ‘0L/L5X dwwdy
"Bpul [BUBIP ‘6/L5X SWWIY
‘Bpul [eUBIP ‘8/LSX dWWY
"Bpul [BUBIP ‘£/LSX SWWI
"Bpul [BUBIP ‘9/£S5X SWWIY
‘Bpul [eUBIP ‘S/LSX dWWY
"Bpul [BUBIP “b/LSX SWWIY
"Bpul [BUBIP ‘€/£S5X SWWIY
‘Bpul [eUBIP ‘7/LSX dWwd
"Bpul [BUBIP ‘L/LSX SWWIY
uoneinbyuoy-Q/|

snpuirjew ed “1g1S
IpJseAdSURID S1aNpuUlAle|y
1BnpulAlew | pip

AIDje dsuzelbin|sa1emyos AlISOd
AIDe “igjessuzeibalemlyos AlebaN
wmcﬁ\_muj_ww‘_m\suﬁ—Om ‘S0d
asuzibiIn|saiemyos Aneban
"Iqyeasueibin|s "A uoleay
‘i)pueyasu=ein

awi 21|y JaxJe aAels
MOPUIA 43314 AUDOIIA
uoneiydepy A120|9A piemio{ pas4
2dA1sbupiasiuonuAs
uoipRLoNIBNIeW "Sye
13)|yd@yew 1oy piuISl|i4
uoneinbyuoN I B e
piua3ysbulupAysio
J31yspaybnsey

Jepy 10y Jswwinuigsiey

LO-v€
«0-VE

S6-€€
¥6-€€
L6-€€
06-€€
%6-€€
88-€¢
£8-€€

LS-€E€
96-€€
GS-€€
¥S-€€
€6-€¢
[4° 33

ST-€€

|34 404 JsWwInUIBY IR
SuAs-1d1seW 10} piejpeliels
I@XJBWSAR|S } ‘PUIASDURID|OL
I@¥JeW-I9]SeW °} "PUIASDURID|OL
adAvieyiewsane|s
adAvigyiew-Iansep
puelsjeiyiewane|s
puelsjeiddlew-I11se|y

QAB[S 10} JSWIWINUIBY IR

131SeW J0J JawwnuIgy e
asuzibspaybiiseysnels Alnejy
“uAssuonisod 3 ‘puiaspaybnbelaN
'SIUOIYUAS °} BulupANSI0jsUOISOd
(S ) dne[s JopjeysbuLIasIuOIUAS
(S :N) J915eW JoPjRySBuULIaSIUOIUAS
Buniasiuonjuis
‘A9g-'sodsbuebpn Jsapun ypy
‘A3qsbuebpn ed paybnseq
‘A9qsbuebpn -3 adwey
'sodsbuebpn eiy ‘pAysioundiny
'SOdSONVYOHAN "AMA
*n9qsbuebpn

‘1SpU| -OJW ‘APY

ap|-bngag
Buippiapn

1] 10} UMOp *33Q
J04 dn 29q
43 paywWi| 4104 UMOpP DY

343[ paywiy oy dn 0y
uofjea|eddepIEpUE]S
‘1seypiepuels
bulusg|dospaybnsey

adf1adwey

adwes 3159110y

(19podud) paybusey ‘syep

‘[93de 13 “IseHq

awi J9)|Y JoaId uonisod
w91y Nwi| [eibayu]

(‘AIpjeap) anpulraifls ed as|aug1s
(Buuane) snpuiraifis ed osja1iglS
Jojesauabjyoid 1oy pnauueds
bunifis-qQid 10} pleAdid

SAB[S °} UOIYeRISBULISSIaNDY
Ifaysuonisod Ipejin "sye
buligjwaljsuoliels|eIdy
buigjwalspaybnseq
appaiqpueq-aid

wnsba1ul 10} IpIeAISURID
Jopjejsuonelbalul

Jopje} 1payy

Jopjejjeuoniodoid
payuaaifis-qid

J1315e|\ 92IN0S

3lJIA 31spIs Z0€ ODW

OAB[SIP|IY

ap|1PPegPaa]

pienb NyD LDu3

al spou |ug

Josuo) |Dug

Ev-CE

BursuIWISI-I9podU]
bulubeasano-1spodug

J9podu? 'sge |1 apbuse|agey|
J3p0odUB 'sge 1oy Bulaisausb-30[)
J3POdUD 1N|OSAR 10} ‘AY3IJ-320]D
e1eP-1I9POdUD "sge Je apbue
Buiusg|do 1njosqy

|ox0104d 1njOSqQy

bulusg|do siaunip

adAyeubis siauLL

L 19podug

pienb NyD zou3

dl spou gou3

Josuo) zHoug
JI3[|e15payuaIabnig
JauAeuUspayualabnig
Bujuiaisuoneioy
Bulubeasano-ispooug

J3podua 'sge |1 apbuse|agey
J9pOdUD ‘sqe 4oy Bulsiauab-yd0)
J3PODUD 1N|OSAR 10) ‘AYIJ-420[D
e1eP-1I9POdUS “sqe Je apbue
GGX leipneg J9podul d1njosqy
Bulusg|do Injosqy

|oj010.4d 1njosqy

bujusgido siauul

adAyeubis siauLL

T 19apodug

‘ISPU-QDN ‘Ipuni

uoneAndy ssedAg ajoway
Jawinsyup-ssedAg
piosniels-ssedAg

puels|i-159) Je BulRAIY
“juisioyspn-dul-ssedAg
“juisiojspniels-ssedAg
pueis|i-ssedAg

uondo-ssedAg

bujuszeisioyjeuoniodoid-qld ssa201d

"1510§|euonniodoid-qld ‘paybuseH
(wyo) pueispowaswalg

(P7) suepjnpuiasye-p

(1) 32upqnedwoy

[%] paads peot ybry
wanssbuluisejag

[s] Aej2@ peot 1461

[%]

10413 paads uolda3Rg 1030y PaXdOT
[s] awi] UOoI13313( 1010y PO
U0[1331014 1030y PO

[9%] we@nsiuswowiels (@H
pl-juswowyels (o
Bunidsnfyiers Ay

BulIa[eys "AY)15e}IP3|qqOoM
“Yioyuiw Biues|ia 31qqom
“Yoysew BileIIA 31qdGoMm
"Y1043]990M

uompjuny Bies|in 3qqom
pii-pau/-do ajqqom
PIISUSAYDSI|GOM

9€-T€
Ge-ce
€€-CE
[43743
Le-ze
0€-ze

£0-0€

pnbuudsajqgom

[9] uasuanyaiybundss|qqom
[zH] suanyaubulidsajgqgom
's2USBULIS|BYS "A).4R[9P3|GCOM
[9%] suanxy344e32p31qqom

[zH] SsuaAY314e3|9p3IqqoM
pueis|s|qgqom

13|9qoM

Jauoipjunyjenads

as|ajuisiojazeds 1533
ESEN]
Jauoipjung ‘jddy

bpnsbuLIa|eys1SI0)-Ald SSd201d
buebpnaj|@g-qgld S920.d
Bbuebpn-q|d sa301d

124-Alld $3>04d

‘Us=e|pn-aid

Z buebpur |eubiq

¢ 9buebpn 6o -pu|

s1aquinN bululepy aAndy
SISQWINN WJejy dARdY
sbuluiep/swely SAIDY
LL/6¥X Bpn bojeuy

6/6vX "Bpn bojeuy

L/6vX "Bpn bojeuy
‘us=e|pnejep-QDW

0L/8¥X "Bpul "dws)

£/8¥X “Bpur dway

¥/8¥X “Bpur dway

[vw] z/8¥X “Bput bojeuy
sinopeay bojeuy

Z bulus=|pnejeq

19540 UONISOd 91N|0sqy
JoJeujwouaq uonIsod anjosqy
JOlelaWwnN Uoisod 91njosqy
9|eds Aejdsiq uoilsod 2injosqy
uun Aeydsiq uonisod a1njosqy
uonisod njosqy
bulubeasanojeubisyoeqpas
Bujulasdeqpasy

‘dde 60 ‘ubeassnQ
‘JosueIb-"AjOSDY

uolIN|osay "WiS Japodu3
‘ylojsuonew.ojsues|
suanyauysbuebpu
‘usedssbuebpu|

19104

‘yasuzesb-Ajosay
paybusey-pneq-3ov443diH
jewojelep-|Ss
SUAY3IPII0[D
apbuse|eiep-|Ss
sod) bujuse|do

apepasusei dud ‘sqy
(ddd) Buiuse|do
adAyeubis
apepasusein Dud ‘Aul]

Xeqpasd

MG33AQ01

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

80




ing

ejledn

jeningsv

Bet

Appendiks

'ON ‘3L [uuey> A13Jes dAUPIOYd ZZ-109

T dAUPII0Yd x+-L09
13| |=@35pUels|fa4 75-009
Jswwnuifz4 £#-009
13]|=R1535[3[9PPaW| (24 #7-009
P3123|3S |31 34eS/9ALPII0Yd Z2-009

Jewsaiu] A>uanbaiq Jojop
|eusalu| abe1OA I010W 76-66
|eulaiu| J9Mod IOI0N  L6-66
Jauondo apualeAIPAS|IL 06-66
S9N|eA |euldU| +6-66
196b6111-914 98-66

uels bul $8-66

puesadQ asedwod bul #8-66
J01e19dQ 21edwo) bl £€8-66
uond3|es asedwo) bl 78-66
uol3d3|9S ZUOD} |8-66
UoI3D3|9S LUOD} 08-66

JdlY x8-66

‘dwa) pie) 1amod 65-66

dwsa) Aenixny Dd 85-66
J}deqpaod ¢ ued /S-66
}oeqpasq | ued 95-66

bngag Dd $S-66

7 6ngea Od +5-66

L Bngaa Dd €5-66

0 bngad Dd 7S-66

6ngaa Od 15-66

uond3PRs Bngaa dd 05-66
b6ngaqg Dd x5-66
SJUSWIINSEI\ DURWIOND] Lb-66
pueisjiiapinosyeisdo  0v-66
1043U0D) 21eMYOS 41-66
(8Dd) "dwa-SH /Z-66
(£Dd) "dwak-SH 9Z-66
(90d) "dwa1-SH $7-66
(SDd) "dwa-SH +Z-66
(¥Dd) "dwak-SH £2-66
(€Dd) "dwa1-SH 77-66

(22d) "dwar-sH

(12d) "dw=1-SH

sinopeay >uisieay
ainses|y aziwndo swip
awn zuody

awi Luod}

2I3|@jWeNs [eIUY
|(941911949S)9A PIAA JBWIY JRPUNYDS
oy 1 J9|sbiadsaloj-qpwieieq
piaepy

sjnopeay a1emyos
J0)e[1IUBA

[4ER]

|o1uo) aiempieq

j0|s uondo dva

Z "weiedisa)

| ‘welsed)sa]

e[@s-¥ dDvd

eeys-¢ Dvd

ees-z Ovd

9le3s | dvd

uond3ies ¥ dvd

uond9Pes € Jvd

6lea-z ova
Blea-1 Dva
6ngag dsa
uoddns-pliapn

uondQ ajes 1eisay

lenads

UOISIDA 314 UOIRZIWOISND
UoISIdA 3|4 uoneziwolsn) paroddng
1S9] |enuepy |lun swil

oju| uondQ ajes

DUN4 9jeS IANdY

PIOp\ shiels djes

PJIOA [013U0) Bjes

T sneis uondo ajes

sniels uondoQ ajes

snjels

SsaJppy uoneunsag
weibajo) je Hlep

snqp|al4 djes

awil umoq dwey

dwey ueis

uonoeay ajes |ie4

N paads

paads yo D

S1s

n|s ‘1323 1e oney dwei-s
ue)S 1933 1e oney dwel-s
pnadwey

paads oia7

A Bl3d

ajey uonesa|PdeQq

1 eysa

awi] Kejeg

d|yoid dwey

adAL

LSS

piomssed | [9A]
oNn[eA DYd-S

sweN 195 Ja1aweled
924n0S 1353y

uoleay ainjied |euiaixy
[IEIED)

inoineyag 1eisay

awiy [eubis ajqels

awi Aduedassiq

adAL

uolpun4 ajes

induj ajes

NwI paads osdz

Jawi paads oz

Joui3 duess|o)

13}j14 Y2eqpas4

2dA| yoeqpas4

oney Jesn

uondalIQg J9poduy
uonnjosay 1apoduz
921n0S paads painsespy
Bunioyiuoly paads
suolpung A1oyes

INodwWI} 10} *S3ld ‘L 1/6¥X dWWI]Y
BupAissng ‘| L/6vX dWWI[Y

XS "SYeW ‘L L /67X dWWSIY
[BS "UIW ‘L L/6X Wy
ndinQ anbojeuy | 1/6¥X |eUIWIS]
LL/6¥X Indino

INodWI} 10} *S3ld ‘6/6%X dWWI[Y
BupAissng ‘6/6vX Wy

|eXs "SYeW ‘6/67X WY

[BS "UIW ‘6/6FX DWW

ndinQ anbojeuy 6/6¢X |eUIWIS]
6/6tX INdino

INodWI} 10} *S3Id ‘£/6¥X WY
BupAissng ‘//6pX dWway

‘@S "SYeW £/6pX Wy

‘xS "ulW /61X SWWI[Y

ndinQ anbojeuy //64X |eUIWIS]
L/6¥X Indino

puels|i ‘L1/6¥X dWwaly

pueis|i ‘6/6vX W[y

pueis| ‘£/6¥X dWwa|y

SpO O/I

uondo-Q/| Jeqiawwelboid
JURISUONSPIIBYI] ‘T/8YX W]y
IPIZRA "qP334/43Y YBIH T/8X Wy
IPIZRA "GP324/434 MOT Z/8FX SWWSY
wens [oH z/gyX awwsly
W@IISIdPUN 2/8¥X dWWI[Y
T/8vX ‘bpul Bojeuy

‘dwa] ybiH 0L/8¥X dwwsly
Wi ‘dwal Mo 0L/8FX dWWY
Jo)UOW "dwa] OL/8bX Swwaly
JURISUOYSPIIBYI ‘0L/8YX SWWS[Y
0L/8vX ‘Bput ‘dwap

nwi dwal ybIH £/8FX dwwy
i dwal Mo £/8pX dWwd[y

81

Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes.

MG33AQ01



Dt

Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
Indeks Ekstern alarmnulstilling 35
Ekstern kommando 40
A Ekstern styreenhed 4
Aben slgjfe 19 Eksterne kommandoer 7
Ekstraudstyr 17,19,22,23
A Elektrisk forstyrrelse 13
AC-bglgeform 7 Elektrisk installation 13
AC-indgang 7,17 EMC -forstyrrelse 16
Advarsler 40 EMC-korrekt installation 13
Afbryder 22,67 EN 50598-2 63
Afbryderkontakt 23 Encoderens omdrejningsretning 30
Afladningstid 8  Energieffektivitet.......... 52, 53,54, 55,56,57,58,59,60, 61,63
Afstand for keling 22
Alarmer 40 F
Alarmlog 24 Fabriksindstilling 25
AMA 38,42, 46 Fasetab 41
AMA med klemme 27 tilsluttet 32 FC 21
AMA uden klemme 27 tilsluttet 32 Feedback 19, 22,39,45
Analog hastighedsreference 32 Fejlfinding 51
Analog udgang 18,65 Fejllog 24
Analogt signal 41 Fjernbetjent kommando 4
Auto on 25,31, 38,40 Flux 37
Automatisk motortilpasning 30 Flydende delta 17
Auto-nulstilling 23 Forbindelse 19
Forkortelse 76
B Forsyningsspaending 17,18, 23,45
Bagplade 1
Belastningsfordeling 8 G
Betjeningstast 23 Godkendelse 7
Bremse
Bremsemodstand 42 H
Bremsestyring 43
Bremsevaerdier 44 ~ Handon 25,38
Bremsning 39 Harmoniske svingninger 7
Hastighedsreference 19,31,32,38
C Hgjspaending 8,23
Certificering 7 Hovedmenu 24
D I
DC-link 41 IEC 61800-3 17
DC-strgm 7  Indgange
Digital udgang 65 gr\a’log’indgang 18,41, 64
igital indgang 19,40, 42,63
Driftskommando 31 Indgangsklemme 17,19,23
Indgangs strom 16
E Indgangsafbryder 17
Effektfaktor 7,22 Indgangssignal 19
Eksploderet tegning 56 Indgangsspaending 23
82 Danfoss A/S © 07/2015 Alle rettigheder forbeholdes. MG33AQ01



Indeks Betjeningsvejledning
Indgangsstrem 7,13,17,22,23,41
Indgangsstremledninger 22 M
Initialisering 26 Mal 74
Installation Manuel initialisering 26
Installation 19, 21 MCT 10 18,23
Kontrolliste 22 . .
Monteringsmiljo 10 Mekanisk bremsestyring 20,37
Isolering mod forstyrrelser 22 Mekanisk installation 10
Mellemkreds 41
J Menustruktur 24
Jordet delta 17 Menutast 23,24
Jording 16,17,22,23  Miljo 63
Jordledning 13 Modbus RTU 21
Jordtilslutning 22 Moment 42
Momentgraense 51
omentkarakteristi
K Momentkarakteristik 62
Kabel Montering 11,22
e 2 o
Kabel aengﬁE °9 “tveersni 63 Motorbeskyttelse 4
nv? € Slfekfl| ationer 03 Motordata 27,30,42,46, 51
otorkabe Motoreffekt 13,24, 46
Kabelfgring Motorhastighed 26
Ledningsdiagram 14 Motorkabel 16
Motorkabler 16 Motorkabler 16,22
Styreledninger til termistor 17 Motorstatus 4
Klemmer Motorstrgm 24,30, 46
Indgang 41 Motortermistor 36
Klemme 53 19 Motorudgang 62
Klemme 54 19,48 $M‘”,‘°t°’ 22
Tilspaending, klemme 73 ermistor
Udgangsklemme 23 Motorens omdrejningsretning 30
Keleplade 45 Motorstrgm 7
Keling 10
Kommunikationsoption 44 N
Kontakt 19 Navigationstast 23,24,26,38
Konvention 76  Netforsyning
Kortslutni 43 Netforsyning 57,58,59, 62
ortslutning Netspaending 24,39
Krav til afstand 10 Netspaending 717
Kvikmenu 24 Nominel effekt 74
L Nulstil 40,42,43,47
Nulstilling 23,25,26,40
Laekstrom 9,13
LCP-betjeningspanel 23 9]
Ledningsstarrelse 13,16 Omgivelsesforhold 63
Leverede emner. 10 Opbevaring 10
Loft n Opsaetning 31
Lokal betjening 23, 25,38 Opstart 2%
Lukket slajfe 19 Overophedning 42
Overspaending 39,51
Overstrgmsbeskyttelse 13
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Indeks VLT® AutomationDrive FC 301/302
Overtemperatur. 42 Stremtilslutning 13
Styrekort 65, 66
P Styreledningsfering 13
Parametermenustruktur 77 Styring
PELV 36 Styrekarakteristik 66
Potentialeudligning 13 23::::§Tm9 23,27, i? gg
Programmering 19,23,24,25 Styreledninger 19,22
Puls/encoderindgang 64 23::'5&2?323?:9 lg
Pulsstart/-stop 34 Styresignal 38
Switchfrekvens 40
R Symbol 76
Rampe ned-tid 51 Systemfeedback 4
Rampe op-tid 51
Reference T
;J:fg;e:zence 24,32, 38, 39, ig Termisk beskyttelse 7
Releudgang 66 Termisk motorbeskyttelse 36
RFI-filter 17 Termistor 17
RMS-stram 7 Tilsigtet anvendelse 4
RS485 20,36, 65 Tilspaending af daeksel 16
Rystelse 10 Tilspaendingsmoment for frontpanel 74
Transientbeskyttelse 7
S Trip
Trip 36,40
Seetpunkt 40 Triplas 4
Safe torque off 20 Typeskilt 10
Seriel kommunikation 18, 25, 38, 39, 40, 65
Service 38 U
Sikkerhed 9 Uddannet personale 8
Sikring 13,45, 67 Udfer 22
Sikringer 22 Udgangsstramledninger 22
Skaermet kabel 16,22 Udgangsydeevne (U, V, W) 62
SLC 37 USB seriel kommunikation 65
Sleep mode 40 Utilsigtet motoromdrejning 9
SmartStart 26 Utilsigtet start 8,38
Spaendingsniveau 63
Spaendingsubalance 41 \%
Specifikationer 21 Veegt 74
Start/stop-kommando 34 Vedligeholdelse
Startbeting 39 Vedligeholdelse 38
Statusdisplay 38 Vibrationer 10
Statustilstand 38 Vindmglleeffekt 9
STO 20 Y
Strem
DC-stram 13,39 ~ Ydeevne 66
Indgangsstrem 17 Yderligere ressourcer 4
Stremgraense 51
Stremklassificering 42
Udgangsstrem 39,42
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Hjeelp til nemmere installation

Find hurtigt mere dokumentation pa www.vlt.dk

B Programmeringseksempler

B Programming Guides med
parameterbeskrivelser og fortradning

B Design Guides med hardwarespecifikationer

Vores VLT® Webportal indeholder ogsa omfattende
dokumentation, produktspecifikationer og priser —
tilgaengelig 24/7.

Skriv til vit.dk@danfoss.dk for login.

Danfoss VLT Drives tilbyder danske kurser om
frekvensomformere. Online pa Danfoss Learmning
eller face-to-face i Aarhus og Grasten.

Se alle kurser pa www.vlt.dk.

Infoknap
Hvis der findes en infoknap pd produktet,
giver den nyttige informationer.

Danfoss Salg Danmark, Jegstrupvej 3, 8361 Hasselager. TIf. +45 89 48 91 88, Fax +45 89 48 93 11, www.vit.dk, vit.dk@danfoss.dk

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter,
herunder i produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at andre allerede aftalte specifikationer. Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og

Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com

130R0300 MG33AQ01
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