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TEKNISKE DATA

Fluke MDA-550 Series III
Motor Drive Analyzer

NOGLEMALINGER

Inverter udgangsspending, DC busspanding og
ripplespanding, harmoniske, ubalance

TRE KRAFTFULDE TESTV/ARKT@JER | ET

motor drive analyzer, kurveform analysator og
recording datalogger, alt-i-én

BRANCHENS HAJESTE
SIKKERHEDSKLASSIFICERING

600 V KAT IV/1000 V KAT IIl normeret til
brug ved forsyningsindgang og lengere ind i
fordelingssystemet

Forenkler kompleks fejlfinding i motordrev med
guidede testopsaetninger og automatiserede
malinger pa motordrev, der giver palidelige,
gentagelige testresultater.

Fluke MDA 550 Motor Drive Analyzers sparer tid og eliminerer
besveeret med opstilling af komplekse malinger, samtidig med at
den forenkler fejlfindingsprocessen. Veelg blot en test, hvorefter de
trinvist guidede malinger viser, hvor du skal foretage spaendings- og
strgmtilslutninger, mens de forudindstillede méleprofiler sikrer, at
du far registreret alle de data, du har brug for for hver kritisk sektion
i motordrevet — fra input til output, DC bussen og selve motoren.
Med MDA-550 er du daekket ind med alt lige fra grundleeggende til
avancerede malinger, og med en indbygget rapportgenerator kan

du hurtigt og nemt generere som-fundet og som-efterladt rapporter
med ro i sindet.

MDA-550 er det ideelle, beerbare testvaerktgj til motordrevanalyse og
kan hjeelpe dig med sikkert at finde og afhjeelpe typiske problemer
pa motordrevsystemer af invertertypen.

e Mal vigtige motordrev parametre, herunder spaending,
strgm, DC bus speendingsniveau og AC ripple, ubalancer
i speending og strgm og harmoniske, spaeendingsmodulation og
spaendingsafladninger i motoraksler.

* Udfgr udvidede malinger af harmoniske for at identificere
virkningerne af lave og hgje harmoniske svingninger i dit
elektriske system.

* Gennemfgr guidede malinger for motordrev indgang, DC bus,
drev udgang, motoreffekt- og akselmalinger med grafiske, trinvise
tilslutningsdiagrammer for spaending og strgm.

¢ Anvend forenklet maleopsatning med forudindstillede
maleprofiler for automatisk at trigge dataindsamling baseret pa
den valgte testprocedure.

® Opret hurtigt og nemt rapporter, som er perfekte til
dokumentation af fejlfinding og samarbejde med andre.

® Mal yderligere elektriske parametre med fuldt 500 MHz

oscilloskop, meter- og recording kapacitet til komplet reekke af
elektriske og elektroniske malinger pa industrielle systemer.



Fluke MDA-550 Motor Drive Analyzer anvender
guidede testmalinger for at ggre analyse nemmere
end nogensinde

Drevindgang

Mal indgangsspeending og -strgm for hurtigt at se, om veerdierne
ligger inden for de acceptable graenser ved at sammenligne

drevets maerkespaending i forhold til den faktisk tilfgrte speending.
Derefter kontrolleres indgangsstrgmmen for at afggre, om
strgmmen ligger inden for den maksimale rating, og lederne har en
passende stgrrelse. Du kan ogsa kontrollere, om den harmoniske
forvreengning ligger inden for et acceptabelt niveau ved visuelt at
inspicere kurveformen eller ved at gennemse skeermbilledet med
det harmoniske spektrum, som viser bade den samlede harmoniske
forvreengning og individuelle harmoniske.

Ubalance spaending og strgm

Kontrollér speendingsubalance ved indgangsklemmerne, s du sikrer
at faseubalancen ikke er for hgj (> 6-8%), og faserotationen er
korrekt. Du kan ogsa kontrollere strgmubalance, da for stor ubalance
kan veere tegn pa et problem i drevets ensretter.

Udvidede harmoniske malinger

For store harmoniske svingninger er ikke blot en trussel mod dine
roterende maskiner, men ogsd mod andet udstyr, der er tilsluttet

det elektriske system. MDA-550 giver mulighed for at registrere
harmoniske i motordrevet, men kan ogsd finde eventuelle virkninger
fra inverterens switch elektronik. MDA-550 har tre harmoniske
omrader, 1. til 51. harmoniske, 1 til 9 kHz og 9 kHz til 150 kHz,
hvilket giver mulighed for at registrere eventuelle harmoniske
forureningsproblemer.

DC bus

I et motordrev er omformningen af AC til DC inde i drevet kritisk,
hvor den korrekte speending og tilstraekkelige udjeevning med

lav ripple er ngdvendig for at opna den bedste performance. Hgj
ripplespaending kan veere et tegn pa defekte kondensatorer eller
forkert dimensionering af den tilsluttede motor. Recorder funktionen
kan bruges til at kontrollere DC bus performance dynamisk i
driftstilstand, mens der pafgres en belastning.

Drevudgang

Kontrollér drevets udgang med fokus pa bade spaending til frekvens
forholdet (V/F) og speendingsmodulation. Nar der konstateres
malinger med et hgijt V/F forhold, kan motoren blive overophedet.
Med lave V/F forhold kan den tilsluttede motor muligvis ikke levere
det ngdvendige moment ved belastningen til i tilstraekkeligt omfang
at kgre den tilteenkte proces.
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Spaendingsmodulation A +0.60 w 0w BWL20MHZ )
- HOLD

A 0.18

Malinger af det impulsbreddemodulerede signal anvendes til : R P s
check af hgje speendingsspidser, der kan beskadige motorens
viklingsisolering. Stignetiden eller stejlheden af impulser angives . 1 o
ved dV/dt udleesningen (hastigheden af spaendingseendring over : o Lo S
tid), som bgr sammenlignes med motorens specificerede isolering. L
Malingerne kan ogsa bruges til at male skiftefrekvens for at : [ :

identificere, om der er et potentielt problem med elektroniske skift
eller med jordforbindelsen, hvor signalet svinger op og ned. E / : Co C

. 1= .

Motorindgang

Sikring af at speendingsforsyningen til motorens indgangsklemmer RECALL...
er i orden, og valget af kabler fra drevet til motoren er kritisk.
Forkert valg af kabler kan resultere i skader pa bade drev og motor Spaendingsmodulation med zoom
som fglge af for store reflekterede spaendingsspidser. Kontrol af, at

strgmstyrken ved klemmerne ligger inden for motorens rating, er

vigtig, da overstrgmstilstand kan medfgre, at motoren kgrer varm,

hvilket reducerer statorisoleringens levetid og kan resultere i tidligt

svigt af motoren.

FILE
OPTIONS...

Motoraksel spaending e

Spaendingsimpulser fra et motordrev med variabel hastighed kan S S S T

koble fra motorens stator til dens rotor, hvilket medfgrer spsending
pa rotorakslen. Nar denne rotoraksel speending overskrider

lejefedtets isoleringsevne, kan der forekomme overslagsstrgmme m
(gnister), hvilket medfgrer teering og rifling i motorlejelgbet - en
skade, der kan medfgre for tidligt motorsvigt. MDA-550 leveres med

kulfiberbgrsteprobespidser, der nemt kan registrere tilstedevaerelsen

af destruktive overslagsstrgmme, mens impulsamplituden og
heendelsesteelling giver dig mulighed for at gribe ind, fgr der opstar
fejl. Tilfgjelsen af dette tilbehgr ggr dig i stand til at finde potentielle
skader uden at skulle investere i dyre, permanent installerede
Igsninger.

7.5-11.2V

A00nsTrig: WAIT: <50ns >15V X
WAVEFORM

SAVE
TO REPORT

Heendelsesteelling ved afladning af motoraksel

Trinvist guidede malinger sikrer, at du har de data, du speending

behgver, nar du har brug for dem

MDA-550 er designet til at hjeelpe dig med hurtigt og nemt at

teste og fejlfinde typiske problemer pé trefasede og enfasede
motordrevsystemer af inverter typen. Oplysningerne pa skeermen

og den trinvise opseetningsvejledning ggr det nemt at konfigurere
analysatoren og indhente de drevmalinger, du behgver for at treeffe
bedre beslutninger om vedligeholdelse, hurtigt. Fra strgmtilfgrslen til
den installerede motor har MDA-550 maélekapacitet til den hurtigste
fejlfinding pa& motordrevet.
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Hurtig og nem opsatning af malinger

MOTOR DRIVE MAIN MENU VOLTAGE AND CURRENT

Drive DC-bus ... Phase-Ground
Drive Output ...
Motor Input ...
Motor Shaft ...

MAIN
CLOSE DELETE INFO CLOSE
REPORT | | REPORTS e

1) Tryk pd knappen “Motor Drive Analyzer” 4) Veelg malemetode/option
(Motordrevsanalysator), og veelg “Drive
Measurement Location” (Drevmaling sted).

PHASE-PHASE VOLTAGE AND CURRENT
MAIN MENU INFO

The MAIN MENU provides a selection for the
different measurement locations on the motor
drive system. In the submenu the specific
measurement can be selected.

DRIVE INPUT

Use these functions for checking drive input
conditions. Input voltage relates to the
quality of the power feeding the drive.

Input current depends on the load of the drive
and the condition of the drive input section.

DRIVE DC BUS

Use these functions for checking the absolute
value of the DC bus, as well as the extent of
any ripple.

Current

Probe [} on a Phase
Voltage clamp [ on same Phase
Ref. [Jon next Phase

| MNEXT =

2) Brug kontekst oplysningerne pa skeermen til at
guide dig til en korrekt opseetning og maling. R

5) Tilslut testproberne som vist i diagrammet. Nar
du er feerdig, skal du trykke pa "Next” (Neeste).

DRIVE INPUT ] BWL 10kHz o
HOoLD

age and Current
Wi L] balance
Current Unbalance

3) Veelg malingen.

HARMONICS

6) Analysatoren udlgser derefter automatisk
og konfigurer udlaesningen til de optimale
malinger.
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Rapportering og analyse

MDA-550 forenkler processen med at indsamle
data og skrive testrapporter med en indbygget
rapportgenerator.

[ =

A +552 v 0.04 we BWL 10kHz PHASE-PHASE VOLTAGE AND CURRENT

A A +0.57 w=

DRIVE MOTOR |

Indtast rapportnavn. Den enkelte rapport omfatter
alle registrerede maélinger og kan nemt deles med
andre brugere og anvendes til benchmarking af
motordrev og til sammenligning af data nu og i
fremtiden.

DRIVE DC-BUS
MENU RECORD

SAVE
TO REPORT

Ved hver(t) mélepunkt eller maling er der
mulighed for at oprette, opdatere eller redigere en
rapport. Tryk blot pa “SAVE TO REPORT” (GEM TIL
RAPPORT), og veelg de relevante skeermbilleder for
at gemme dem i en tekstbaseret rapportfil.

Ved at gennemfgre trinvist guidede malinger
kan der oprettes en udfgrlig rapport direkte
fra instrumentet til at dokumentere hele
fejlfindingsprocessen.
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Fremhavede malinger

Male- og analysekombinationer

Testpunkt

Undergruppe

Udlaesning 1

Udlaesning 2

Udlaesning 3

FLUKE -

Udlaesning 4

Motordrev input

Speending og strgm

Fase-fase

Fase-jord

Speendingsubalance

Strgm ubalance

DC-bus i motordrev

V-A-Hz
V peak

A peak
V-A-Hz
V peak

A peak
Ubalance
Spids
Ubalance

Spids

Vac+dc

V peak max
A peak max
Vac+dc

V peak max
A peak max
Vac+dc

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

A ac+dc
V peak min
A peak min
A ac+dc
V peak min
A peak min
Vac+dc
V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

Hz

V pk-to-pk
A pk-to-pk
Hz

V pk-to-pk
A pk-to-pk
Vac+dc

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

Topfaktor
Topfaktor

Topfaktor
Topfaktor

Ubalance

Ubalance

Jeevnstrgm

Ripple spending

VDC
Vac

V pk-to-pk
V pk-to-pk

V peak max

Hz

Motordrev output

Speending og strgm
(filtreret)

Speendingsubalance

Strgm ubalance

Speendingsmodulation

Fase-fase

Fase-jord

Fase-DC +

Fase-DC -

V-A-Hz

V peak

A peak
Ubalance
Spids
Ubalance

Spids

Zoom 1

Zoom 2

Zoom 3 spids
Zoom 3 niveau
Zoom 1

Zoom 2

Zoom 3 spids
Zoom 3 niveau
Zoom 1

Zoom 2

Zoom 3 spids
Zoom 3 niveau
Zoom 1

Zoom 2

Zoom 3 spids

Zoom 3 niveau

V PWM

V peak max
A peak max
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V PWM

V peak max
V peak max
Delta V
VPWM

V spids maks.
V spids maks.
Delta V

V PWM

V peak max
V peak max
Delta V

V PWM

V peak max
V peak max

Delta V
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A ac+dc

V peak min
A peak min
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V pk-to-pk

V peak min

Delta V/sek.
Delta V/sek.

V pk-to-pk

V peak min

Delta V/sek.
Delta V/sek.

V pk-to-pk

V peak min

Delta V/sek.
Delta V/sek.

V pk-to-pk

V peak min

Delta V/sek.
Delta V/sek.

Hz

V pk-to-pk
A pk-to-pk
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

Hz

Delta V
Stigetid spids
Stigetid niveau
V peak max
Delta V
Stigetid spids
Stigetid niveau
V spids maks.
Delta V
Stigetid spids
Stigetid niveau
V peak max
Delta V
Stigetid spids

Stigetid niveau

V/Hz

Topfaktor
Topfaktor

Ubalance

Ubalance

V/Hz

Overshoot
Overshoot
V peak min
Hz
Overshoot
Overshoot
V peak min
Hz
Overshoot
Overshoot
V peak min
Hz
Overshoot

Overshoot



Speending og strgm
(filtreret)

Speendingsubalance

Strgm ubalance

Spaendingsmodulation

Fase-fase

Fase-jord

Motoraksel

Akselspaending

Motordrev input, output

Harmoniske
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V-A-Hz

V peak

A peak
Ubalance
Spids
Ubalance

Spids

Zoom 1

Zoom 2

Zoom 3 spids
Zoom 3 niveau
Zoom 1

Zoom 2

Zoom 3 spids

Zoom 3 niveau

Heendelser fra
Haendelser til
0g motor input
Spaending
Aktuel

V PWM

V peak max
A peak max
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V PWM
V peak max
V peak max
Delta V
VPWM
V peak max
V peak max

Delta V

V pk-to-pk
Delta V

VAC
AAC

Fluke MDA-550 Series III Motor Drive Analyzer

A ac+dc

V peak min
A peak min
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V pk-to-pk

V peak min
Delta V/sek.
Delta V/sek.
V pk-to-pk

V peak min
Delta V/sek.
Delta V/sek.

Stige-/faldtid

V fundamentale

A fundamentale

Hz

V pk-to-pk
A pk-to-pk
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

Hz

Delta V
Stigetid spids
Stigetid niveau
V peak max
Delta V
Stigetid spids

Stigetid niveau

Delta V/sek.

Hz fundamentale

Hz fundamentale

FLUKE -

V/Hz

Topfaktor
Topfaktor

Ubalance

Ubalance

V/Hz

Overshoot
Overshoot
V peak min
Hz
Overshoot

Overshoot

Heendelser/sek.

% THD
% THD/TDD
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Specifikationer

Malefunktion Specifikation

Spaending DC (V DC)

Maks. spaending med 10:1 eller 100:1 1000V
probe

Maks. oplgsning med 10:1 eller 100:1 1 mV/ 10 mV
probe (speending til jord)

Fuld skala udleesning 999 trin
Ngjagtighed ved 4 sek. til 10 us/div + (1,5% + 6 trin)
Sand RMS spaending (V ac eller V ac+dc) (Med DC-kobling valgt)

Maks. speending med 10:1 eller 100:1 1000V
probe (spaending til jord)

Maks. oplgsning med 10:1 eller 100:1 1 mv/ 10 mV

probe

Fuld skala udlaesning 999 trin

DC til 60 Hz + (1,5% + 10 trin)
60 Hz - 20 kHz + (2,5% + 15 trin)
20 kHz - 1 MHz + (5% + 20 trin)

1 MHz - 25 MHz + (10% + 20 trin)

PWM spaending (V pwm)

Formal At male pa pulsbreddemodulerede signaler, f.eks. udgange fra en frekvensomformer

Princip Udleesninger viser den effektive speending baseret pa den gennemsnitlige veerdi af samples over et
helt antal perioder af den fundamentale frekvens

Ngjagtighed Som VAC+DC for sinuskurve signaler

Maks. speending (V spids)
Funktioner Maks. spids, min. spids eller spids-til-spids

Maks. speending med 10:1 eller 100:1 1000 V
probe (spaending til jord)

Maks. oplgsning med 10:1 eller 100:1 10 mV

probe

Ngjagtighed

Maks. spids, min. spids + 0,2 deling
Spids-til-spids + 0,4 deling
Fuld skala udleesning 800 trin
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Strgm (AMP) med strgmtang

Maleomrade Samme som V AC, VAC+DC eller V spids

Skaleringsfaktorer 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A

Ngjagtighed Samme som V AC, VAC+DC eller V spids (tilfgj ngjagtighed strgmtang)

Frowvens

Omrade 1,000 Hz - 500 MHz

Fuld skala udleesning 9999 trin

Ngjagtighed + (0,5% + 2 trin)

Formal At vise den maélte V PWM veerdi (se V PWM) divideret med den fundamentale frekvens pa AC
motordrev med variabel hastighed

Ngjagtighed % Vrms + % Hz

Formal At vise den hgjeste procentvise forskel pa en af faserne vs. gennemsnittet af 3 sand RMS
speendinger

Ngjagtighed Vejledende procentdel baseret pa A AC+DC-vaerdier

Formal At vise den hgjeste procentvise forskel pa en af faserne vs. gennemsnittet af 3 PWM spaendinger

Ngjagtighed Vejledende procentdel baseret pa V PWM veerdier

Formal At vise den hgjeste procentvise forskel pa en af faserne vs. gennemsnittet af 3 AC strgmvaerdier

Ngjagtighed Vejledende procentdel baseret pa A AC+DC-vaerdier

Formal At vise den hgjeste procentvise forskel pa en af faserne vs. gennemsnittet af 3 AC strgmveerdier

Ngjagtighed Vejledende procentdel baseret pa A AC veerdier

Udleesninger Speendingsdifference (dV), tidsdifference (dt), speendings- vs. tidsdifference (dV/dt), overshoot

Ngjagtighed Som oscilloskopngjagtighed

Harmoniske DC til 51.

Spektrum omrader 1...9 kHz, 9-150 kHz (20 MHz filter til), op til 500 MHz (speendingsmodulation)

Bkselspaending
Heendelser/sekund

Vejledende procentdel baseret pa stige- og faldtidsmalinger (impulsudladninger)

Rapportdata optagelse
Antal skeermbilleder Typisk kan der gemmes 50 skeermbilleder i rapporter (afheenger af komprimeringsforholdet)

Overfgrsel til pc Brug af 32 GB eller mindre 2 GB USB-stick eller mini-USB til USB-kabel eller WiFi-link og
FlukeView™ 2 til ScopeMeter®

Speendingsprobe 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 20:1, 200:1
Strgmtang 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Akselspeendingsprobe 1:1, 10:1, 100:1
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Generelt IEC 61010-1: Forureningsgrad 2

Maling Maling IEC 61010-2-030: KAT IV 600 V, KAT III 1000 V
Maks. spaending mellem indgangsstik 1000 V

og jord

Maks. indgangsspaendinger VIA VPS410-1I ELLER VPS421 1000 V KAT III/600 V KAT IV
BNC-indgang A, B, C, D DIREKTE 300 V KAT IV

Maks. variabel spaending, testveerktgj Fra indgangsstik til jord 1000 V KAT III/600 V KAT IV
eller testveerktgj med VPS410-1I/VPS421 | Mellem indgangsstik 1000 V KAT III/600 V KAT IV

spaendingsprobe
Arbejdsspeending mellem probespidsen | VPS410-II: 1000 V
og probens referenceafledning VPS421: 2000 V

Bestillingsinformation

MDA-550-III
Motor drive analyzer, 4 kanaler, 500 MHz

Indeholder

1x BP 291 li-ion batteripakke, 1x BC190 lader/strgmadapter,
3x VPS421 100:1 hgjspendingsprober med krokodillenaeb,
1xVPS410-II-R 10:1 500 MHz speendingsprobe, 3x i400s AC
strgmtang, 1x SVS-500 speendingssaet til aksel (3x bgrste,
probeholder, todelt forleengerstang og magnetfod), stor,
beskyttende baeretaske med ruller (C437-1l), FlukeView-2
PC-software (fuld version) og WiFi-dongle

Yderligere tilbehgr
SVS-500 sat med 3x bgrste, probeholder, todelt forleengerstang

og magnetfod Fluke. Keeping your world up

and running.®
SB-500 st med 3x reservebgrster g

*Derudover understgttes MDA-500 ogsa af tilbehgr til Fluke :};‘gicﬁ:;g:::;gﬁal ApS
190 Serie IIT ScopeMeter™ testveerktgjer Akandevej 21

2700 Brgnshgj

Danmark

TIf.: 70 23 58 53
E-mail: cs.dk@fluke.com
www.fluke.dk
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